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A  D itró i A lká li M asszívum  pe trogenéz ise

THE PETROGENESIS OF THE DITRÁU ALKALINE MASSIF 

Dr. Pál-Molnár Elemér

Szegedi Tudományegyetem, Ásványtani, Geokémiai és Kőzettani Tanszék
Szeged

ABSTRACT

The Ditrau Alkaline Massif [DAM] (Transylvania, Romania) forms the S, SW part o f  the Munfii 
Giurgeului. On the surface its diameter is 19 km from NW to SE, and 14 km from SW to NE. It appears 
East from the Caliman-Gurghiu-Harghita neogene-quaternary calc-alkaline volcanic belt by breaking 
through the prealpine metamorphic rocks o f the Bukovina Nappe. The massive is partly covered by the 
andesitic piroclasts and lava flows o f the volcanic arc and the Pliocene-Pleistocene sediments o f the 
Gheorgheni and Jolotca Basins. However, no direct contact can be detected with sedimentary rocks.

The study o f the DAM is highly important both from a national and an international aspect. The 
research is expected to provide new results on the structure, mineralogy, petrography, geochemistry 
and stabile-isotope geochemistry o f the massive. These results certainly will enable the understanding 
o f the petrogenetics o f both the DAM Tarnica Complex (basic and ultrabasic melts) and the probably 
younger (maybe o f mantle origin) syenitic melt. Thus finally, firm answers can be given to the ques­
tions that have been raised in the past ¡50 years in connection with the genetics o f  the DAM. The 
evaluation o f the two phase geochemical processes that occurred in the astenosphere and the lito- 
sphere probably during the opening up o f the Tethys will serve the better understanding o f the wider 
geological environment, as well. The DAM is maybe the only one from the well known alkaline mas- 
sifes whose complex magma evolution gives rise to so many questions. The solution o f only a few  o f 
these questions is still enough to stimulate a wide international attention.

ÖSSZEFOGLALÁS
A Ditrói Alkáli Masszívum [DAM] kutatása hazai és nemzetközi vonatkozásban is kiemelkedő 

fontosságú. A kutatás új szerkezeti, ásványtani, petrográfiai, geokémiai és stabilizotóp-geokémiai 
eredményei lehetőséget teremtenek a DAM Tarnica Komplexumának (bázisos és ultrabázisos olvadé­
kok) és a fiatalabb (kéreg eredetű) szienites olvadék petrogenetikai értelmezésére. A kétfázisú, valószí­
nűleg a Tethys kinyílásához kapcsolódó, az asztenoszférában és a litoszférában lejátszódó geokémiai 
folyamatok értelmezése a tágabb földtani környezet jobb megértését is szolgálja.

Kulcsszavak: petrogenetika, Tarnica Komplexum, Ditrói Alkáli Masszívum, Románia

A Ditrói Alkáli-masszívum [DAM] első, 1833-as irodalmi említése óta [5] az európai geológu­
sok, petrográfusok érdeklődésének középpontjában áll. Az elmúlt több mint másfél évszázad kutatásai 
[7], a térség politikai hovatartozásától függetlenül, alapvetően határozták meg a hazai és főleg a nem­
zetközi magmás petrográfia nevezéktanának kialakulását. Ezt a kutatási folyamatot olyan geológusok 
neve fémjelzi, mint HERBICH Ferenc, Fellner  Alajos, KOCH Antal, SZÁDECZKY Gyula, Maüritz  
Béla, Vendl Miklós, FÖLDVÁRI Aladár, PANTÓ Gábor, Alexandru CODARCEA, Emil 
Co n sta ntin escu , Brian U pto n , Godfrey F itton  és Albert Streckeisf.n .

A DAM a Gyergyói-havasok (Munfii Giurgeului) D-i, DNy-i részét képezi. Felszínen látható 
részének átmérője ÉNy-DK irányban 19 km, DNy-ÉK irányban 14 km. Területe, a határzónákkal 
együtt kb. 225 km2. A DAM a Kelemen-Görgényi-Hargita neogén-kvarter mészalkáli vulkáni övtől 
K-re, a Bukovinai-takaró prealpi metamorf kőzeteit áttörve bukkan a felszínre. A masszívumot rész­



ben a vulkáni ív andezites piroklasztitjai és lávafolyásai, részben a Gyergyói-, és az Orotvai-medencék 
pliocén-pleisztocén üledékei fedik. Közvetlen kontaktusa üledékes kőzetekkel sehol sem figyelhető 
meg. Szerkezetileg a Bukovinai-takaróhoz tartozik, annak négy prekambriumi-kora-paleozoikumi li- 
tológiai egységével érintkezik.

A DAM magmafejlődése a Géta-Bukovia-mikrolemeznek az eurázsiai szegélytől való 
leállásához köthető [4], amely a triászban, a Tethys kinyílásával kezdődött. A masszívum petro- 
gráfiailag nagyon változatos. Több magmás kőzettípus, és a hazai, valamint a nemzetközi szakiro­
dalomban meghonosodott (ma már ugyan az IUGS által nem javasolt) magmás közetnév (ditroit, orot- 
vit, ditró-essexit) locus typicusa.

Végigtanulmányozva a legfontosabb genetikai hipotéziseket [9], [10], [11], [3], [2], [1] szembe­
tűnő, hogy mindegyik elmélet alapvető és egyben legnehezebb kérdése a DAM északi részén felszínre 
bukkanó ultrabázikus test helyének megtalálása a masszívum kőzeteinek keletkezési folyamatában.

2000-ben, egy időben és egymástól függetlenül [6], [8] két petrogenetikai modell is született. A 
két modell nagyon sok hasonlóságot mutat. Mindkét petrogenetikai modell szülőmagmája enyhén telí­
tetlen, enyhén túltelített jellegű, köpeny eredetű kumulátum. MOROGAN et al. [6] a DAM kialakulását 
OlB-jellegü, bazanitos magmából vezeti le, ami gránát-lherzolitos összetételű asztenoszféra kis fokú 
olvadásából származik. Szerintük a több szakaszban lejátszódó magmaképződési folyamat hosszabb 
idejű köpeny feláramlásra utal. A köpenyeredetü bázisos magmák és a kéreg kontaminációja során 
képződhetett telített és túltelített magmák későbbi frakcionációval tovább fejlődtek, egészen az alkáli­
gránit megjelenéséig. A nefelinszienitek a masszívum utolsó nagy magmabenyomulási fázisát képvi­
selik, eredetük bazanitos szülőmagmára és kismértékű kéregasszimilációra vezethető vissza. A 2000- 
ben felvázolt másik petrogenetikai modell [8] szerint a DAM keletkezése aktivizálódott platformú terü­
letek miaszkitos magmatizniusához kapcsolható (autonóm magmás aktivizáció). Az elmélet szerint a 
homblenditek, nefelinszienitek és gránitok kogenetikus, komagmás kőzetek. Az ultrabázikus magma 
fejlődése az S i02 és az alkáliák növekedésével a gránit-nefelinszienit végső rendszerben fejeződik be. 
A homblendit -» nefelinszienit, homblendit -» gránit fejlődés frakcionációs, illetve AFC (frakcionáció 
+ asszimiláció) magmafejlődés. A szienitek K/Ar radiometrikus koradatok alapján mind a 
homblenditekhez, mind a nefelinszienitekhez és gránitokhoz képest fiatalabb képződmények. A 
homblenditekkel, nefelinszienitekkel, gránitokkal hasonló nagytektonikai környezetben keletkeztek, 
de valószínűleg az előbbiektől különböző magma forrásból származnak; a meladioritok, dioritok ásvá­
nyos összetétele, szöveti, szerkezeti képe, K/Ar koradata kevert kőzetekre utal. A köpeny eredetű 
homblenditek és a kéreg eredetű szienitek hibridizációs termékei. A keveredési folyamat a szienitek 
intrúziójával egyidöben ment végbe. A homblenditek és szienitek közötti határzónában a következő 
nagyobb szerkezeti egységek, illetve folyamatok különíthetők el: injekciós határzóna, injekciós határ­
zóna részleges beolvasztással és permeációs határzóna.

Az előbbiekben vázolt magmafejlödési elméletek számos kérdést vetnek fel. Az első és talán 
legfontosabb megoldandó probléma a DAM ultrabázisos-neutrális összletének, a Tarnica- 
komplexumnak, a magmafejlődése. A mafikus kumulátum és az egyes kőzetsorozatok (homblenditek, 
dioritok) közötti kapcsolat, a kőzetsorozatokon (homblenditek és dioritok) belüli kapcsolatok tisztázá­
sa (frakcionáció, frakcionáció + asszimiláció, hibridizáció).

A m á so d ik  fon to s k é rd és a T am ica -k o m p lex u m  k ő ze te i é s  a  g rán ito k , v a lam in t a 
n e fe lin sz ien itek  közti k ap c so la t tisz tá zá sa , a fen tiek b en  v ázo lt fra k c io n á c ió s  ille tve  A FC  
m a g m afe jlő d és  b izo n y ítá sa . A lk a lm az h a tó -e  (ak á rc sak  a G ard a r-p ro v in c ia  ese té b en ) a  YODER és 
TlLLEY [12] által k id o lg o z o tt m a g m afe jlő d és i m ode ll (u ltra b á z ik u s  sz ü lö m a g m a  —► nefe lin - 
a lk á lifó ld p á t é s  k v a rc -a lk á lifö ld p á t m in im u m ), vagy  az  eg y es  k ő ze te k  k ia lak u lása  kü löná lló  
m ag m ab e n y o m u lá s i fáz iso k  e re d m én y e ?

További kérdés a Tamica-komplexum kőzetei és a szienitek közti összefüggés. Magyarázható-e 
a komplexum hibridizációs jellege a korábban kristályosodott ultrabázikus magmatit és egy kéreg ere­
detű, kogenetikus, de nem komagmás olvadék kölcsönhatása eredményeként?

És végül, de nem utolsó sorban, a DAM különböző kőzeteit (granitoidok, szienitoidok, Tamica- 
komplexum kőzetei) átszelő alkái lamprofír-testek eredetének, a masszívumon belüli és kívüli kapcso­
latainak meghatározása (komagmás és kogenetikus sorozatok elkülönítése). (A lamprofirokkal 
kapcsolatosn ez idáig csak petrográfiai vizsgálatokról van tudomásunk.)

A fenti kérdések megválaszolása a legfontosabb lépés, a nagy nemzetközi érdeklődésre is szá­
mot tartó DAM teljes petrogenetikai és petrotektonikai megismerésében.
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