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hasonló relatív magasságban lett elhe­
lyezve, mint a Depó-terem teteje, viszont 
ebben a pontban az intenzíven kiáramló 
levegő figyelhető meg, mely 8,9 °C-os. 
A Depó-teremben július 1.-én délután 5 fő 
tartózkodott a terem alján elhelyezett mű­
szer környékén, ez 0,3°C-os emelkedést 
mutat, mely kb.20 perces ott-tartózko- 
dással alakult ki, és ez 1 óra 20 perc alatt 
állt vissza az eredeti állapotába. A terem 
tetején lévő 0,1 °C-os emelkedést mutat, 
mely 10 perc ott-tartózkodással alakult 
ki, és 20 perc lecsengési idővel tért vissza 
nyugalmi szintre.

A Nagy-teremből továbbhaladva a Leyla, 
majd a Mandula egyre szűkülő keresztmet­
szetű folyosója biztosítja az összeköttetést 
a Galériával (7. ábra). Az eddigi méréseink 
(Muladi et al., 2013b), és Miklós (1978) vizs­
gálatai alapján a Leyla és a Mandula szűk 
keresztmetszete felerősíti a légáramlást.

Ezen a szakaszon az évi hőmérséklet mene­
tét, illetve a napi ingást is láthatjuk, és téli 
légkörzés idején sokkal intenzívebb.

A Leylában és Mandulában elhelye­
zett műszerek hőmérséklet adatai 8 ,7-
9,1 °C között oszlanak meg (11. ábra). 
A Portásfülkében (Ll) elhelyezett szen­
zort légáramlás szempontjából védettebb 
helyre tudtuk elhelyezni, de a látogatók 
hatása még így is látszódik, ha csak mini­
málisan is.

A többi helyszín esetében 0,1-0,2 °C-os 
változások láthatók, a legintenzívebb hő­
mérséklet-emelkedés a Leyla utolsó pont­
jánál (L4), illetve a Mandula szűkületben 
(M2) mértünk. A két utóbbi pontot (L4, 
M2) részletesebben elemezve az alábbi 
hatások láthatók: július 3-án 3 fő indult 
a Jubileumba, ez 0,1 °C-os emelkedést 
eredményezett mindkét helyen. Július 
5-én Komszomol irányába indult túra,



ahol a 4 fős csoport a Leylánál 0,2 °C-kal, 
a Mandulánál 0,4 °C-kal változtatta meg 
a hőmérsékletet. A legtöbb ember július 
7-én haladt át ezen a barlangjáraton, ugyan­
is két túra indultaz Óriás-terembe 6-6 fővel, 
valamint a Két-tóhoz 5 fővel. A 17 személy 
áthaladása 4,5 órán át tartó folyamatos hő- 
ingást okozott. A járat szűk keresztmetszete 
azonban segíti a rendszer gyors helyre­
állását. Mind a két helyen 20 perc alatt 
emelkedett a maximumára a hőmérsék­
let, a Leylánál 0,6 °C, a Mandulánál 0,4 °C, 
ezután 40 perc alatt csengett le.

C seppkövekben rendkívül gazdag 
a Galéria, amely 70 m hosszú, 1-8 m szé­
les, s magassága 4-13 m. Miklós (1978) 
ebben a teremben 9,7 °C-ot regisztrált 
1975 nyarán. Az irodalomban az nem 
szerepel, hogy a terem mely kereszt- 
metszetében, milyen magasságban tör­
tént ez a mérés. A 2012-es mérés alapján

ezt az értéket még pontosabban tudtuk 
meghatározni a terem különböző pont­
jain. Az Alsó- és Felső-Galériában elhe­
lyezett műszerek (7. ábra) adatai alapján 
(12. ábra) látszódik, hogy a barlang le­
vegője termenként stabilan rétegződik. 
Az Alsó-Galériában elhelyezett szenzorok 
G1 (9,1 °C, tszf. 443 m), és G2 (8,9 °C, tszf. 
440 m) közül az utóbbit helyeztükalacso- 
nyabb helyre, ami látható az adatsoron is 
(12. ábra). A Felső-Galériában kifeszítet­
tünk egy kötelet és annak mentén fűztük 
fel a G3, G5szenzorokat, melyek hőmér­
séklete: 9,65 °C, tszf. 453 m. A G4-es szen­
zort a medvecsontok mellett helyeztük el, 
melyet 449 m-es magasságban rögzítettünk 
(9,5 °C). Az Óriás-terem felé tovább ha­
ladva helyeztük el a G6 és G7-es szenzort, 
456 és 460 m-es magasságban (9,8-9,9 °C).

A csoportok okozta hőmérséklet-emel­
kedés alapján elmondható, hogy a szűk
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Ezek a vizsgálati pontok szűkebb ke- 
resztmetszetűek, ide tartozik a Lapos­
terem, Nagy-terem és Leyla között, Leyla, 
Mandula. Ez a bejárattól számított 14-64 m 
közötti szakasz.

Az átlagos hőmérséklet 8,0-8,7 C között 
változik, a járatok magassága 439-430 m 
között található.

-  A melegedési szakasz a AT 0,3-0,1 °C 
közötti változással.

A bejárattól 64-73 m-re található Galéria, 
Galéria és Óriás-terem között, Óriás-terem 
tartozik ide.

Az átlagos hőmérséklet 9,7-10,8 °C, a já­
ratok magassága 453-476 m.

A Hajnóczy-barlang évszakos vizsgála­
ta alapján elmondható, hogy a téli-nyári 
légkörzés fordulását a tartósan 10 °C alatti 
napi hőmérséklet idézi elő. A vizsgált idő­
szakban ez 2012.ll.27.-i időponttól kezdő­
dik. A felszíni tartós lehűlés egyre erőtelje­
sebben hat a barlangi levegőre a Bejáraton 
keresztül a Mandula vonaláig (15. ábra) 
(Muladi, Mucsi, 2014). A Mandulától fel­
felé haladva az Óriás-teremig a levegő ré­
tegzettsége alapján egy gyenge feláramló 
hatás a jellemző.

A nyári hónapokban a Bejáratnál 10,9 °C-ra 
áll be a hőmérséklet, a felszíni meleg nem 
hat ezen a szakaszon. Az Óriás-terem ese­
tében a vertikális rétegzettség hatására 
megmarad a gyenge feláramló légmozgás 
(16. ábra), de a felszíni napsugárázás hatá­
sa csak a talaj hőátadásával történik meg, 
a vizsgált szakaszokon a nagyobb repedések 
hatása nem befolyásolja a hőmérsékletet 
(14. ábra). Ugyanakkor a felmerül a kérdés, 
hogy a nyári hónapokban honnan pótlódik 
a Hajnóczy-barlang levegője? Erre a 2012- 
es nyári mérés során kaptunk választ a ki­
bővített vizsgálati helyszínek segítségével. 
A mért adatok alapján a Lapos-terem keleti 
végében látható a nyári hónapokban a napi 
hőingás (10. ábra) a Dl-es pont irányából, 
itt feltételezhető egy olyan repedés, amely

kapcsolatban áll a felszínnel (16. ábra).
Több elmélet is született annak kapcsán, 

hogy a Galériánál talált medvecsontok 
hogyan kerülhettek a barlang azon szaka­
szára. Egyes feltételezések szerint a ma­
gasabb helyzetű, felszín közeli járatok­
ból mosódott be az állat (Kordos, 1984). 
A Hajnóczy József Barlangkutató Csoport 
is kísérletet tett az egykori barlang be­
járatán ak  felkutatására. Az 1983-as 
kutatási jelentésükben leírják , hogy 
az Óriás-terem egy felsőbb szakaszán 
próbálkoztak, melynek kapcsán feltár­
ták a Szabó András-termet (Mucsi, 1984). 
A megváltozott klíma miatt azonban a to­
vábbi kutatást felfüggesztették az Óriás­
teremben és Galériában kialakult nagy­
méretű cseppkőképződmények megóvása 
érdekében. A Galéria és az Óriás-terem je­
lenlegi állapotát tekintve a mérések során 
nem érzékeltünk olyan repedést, amely 
a barlangon belüli felszíni kapcsolatot 
mutatná (Muladi, Mucsi, 2014).

A H ajnóczy-barlangban, a 2012-es 
nyári kutatótábor ideje alatt végeztük el 
az aperiodikus hatású vizsgálatokat a bar­
langban túrázó csoportok által okozott 
hőmérséklet-változásról. A bejárati sza­
kaszon 6 fős csoportok esetén 0,1-0,3 °C 
között változik a hőmérséklet (3. táblá­
zat). Az örvénylési szakaszon 4-6 fő ese­
tén 0,1-0,5 °C között változik a csoportok 
nagyságától függően, a járatok szűk ke­
resztmetszete segítette a levegő gyorsabb 
helyreállását (3. táblázat). A Leylánál 
és Mandulánál is 40 perc alatt lecsengett 
a csoportok által okozott hőmérséklet-nö­
vekedés. A barlangi szakasz már a nagy 
term eket foglalja magában, azonban 
a Galéria szakaszán is érzékelhető a cso­
port okozta hőmérséklet-emelkedés, ami 
0,1-0,3 °C között változik (3. táblázat). 
Bár az Óriás-teremben csak minimálisan 
látszódik, de a 12 fős csoport felborítja 
az egyensúlyi állapotot (13. ábra).











���5�� �6�A���5�8�9�� �?���� �! �. �	 �� �� � �� �� �� �	 �� �. �	 �� �	 ������ �� � �� �� � �� �� �� � ���� �� ���'��

�!���� �2 � �� ��� �� �� �� �� ��� ���� �� �� �� �7 �� �� �' �� �7 �Y �� �5�� �> � �� �� � �� �� �; � ����������

�!�����0 � ����� �� �� �� �� ��� ���C��������������� ���/�� �0����� �,�	�����/���4 �� �'�3 �� �5

�����������/�����5���6���7�Y���8�9�������2� ����� �����������!���B� ����� �������!�����2������������ � ���� ���C����� ����

��� ����������������� ���5���� ��� �� �! �� ��� �� �;��� ���C�/�� �0����� �,�	�����/�� ���7���� �,�5

�D �	 �. �	 �� ���/�� ���5�� �6�� �7 �? �Y�8�9�� ���� �0 �: �� �� �� �� �� �	 ���� �	 �� �	 ���' �� �!���� �� �	 ���� �� �-�� �'��

�+�	 �����<�� �! �� �! �� �	 �� ���.������� ��� �5�� ����������� �������� �O�����	���-���<�/�� �� �� �7�'�� �� �7�5

�D�	�.�	�����/�� ���5�� �6�� �7�7�� �8�9�� �> � �� �� � ���� ���� �� �� �� �� �� � ���� �� ���. ���� �! �� �	 ���� �	 �� ��

����� ��� ����������� ���!�����+������ � ������ �1���	 �5������������� �������� �� �������	�� �!�����	���/��

���������������7�7�'�� �� �� �5

�D�	 �.�	 �� ���/�� ���5�� �6�� �� �� �4 �8�9�� �0 �: �� �� �. ���� �! �� �5�� �����9�� �� ���! �� �	 �����/�� �;�5�� �6�A���5�8�9��

�> � �� �� � �� �� �� �� �� �� �� �� �+�� �� �� �� �� �� �� � �� �� �. �! �� �	 �� �� �� �2 � �� ��� �� �� ��� ���5��

�>�	���<��� ����� �� ����� ���C�/�� �0����� �,�	�����/���7�7�'�� �� �� �5

�D �����/�� �@�5�� �6�� �7 �Y�G�8�9�� �D � ���� �C �1 �� �� �'�2 � �� ��� �� �� �� �: ���	 �� �! �� �	 ���5�� �; � ���� ������

�!���� �0� ����� �����/�� �� �' �� �/ �� �� �' �3 �� �5

�@� �����1���/�� �$�5�� �6�� �7�?�� �8�9�� ���� �� � ���� �� ���� �� �� �� �� �� �+�� �� �	 �� �	 ������ �� ��� �� �' �� ����

��� ���������+�	�����<���!�����.� �����	���1�������5������� ���!�� ��� ������� ���C�/���0����� �,�	�����/��

�4������ �,�5

�; �	 �� �� ���	 ���/�� �D�5�� �6�� �7 �3 �� �8�9�� ������ � �� �� ���	 ���	 �� ���� �2 � �� ��� �� �� �� ���	 �-���� �� � ��

�!���� �+�	 ������ ���� �� �� �� � �� �� ���� �� ���! �� �	 ���	 �5�� �> �! ���� �� �� �� �� �� �* �� �� �� �� �� ��� �/��

�0����� �,�	�����/�� �G���� �,�5

�; �	�.�	�����!�/�� �0�5���5�� �6�������7�8�9�� ���� �� � ���� �� ���� �� ���� �� �� ���C �� ��� ���� ���	 �� �� ���� �	 ���	 �5��

�@�����A�H���	�����/�������	���	���/�� �������� �,�5

�; ������ �� �� �/�� �$�5�� �6�� �7�?���8�9�� �; ���-�� � �� �	 �� �+���� �� �	 ���! �� �	 �� �� � �� �2 � �� ��� �� �� �� �� ��

�2�	 ���� ��� �������C���� ���� �2� �� �5���;� �����������!�����2� ����� �� �� �/�� �� �/�4 �� �' �4 �3 �5

�;�����������/�� �$�5�� �6���7�Y�3�8�9�� �>� ����� ���������������� �2� ����� �� �� ��� ���5�� �" �� �� �� �� ��� ����

�;��� ���C�/�� �0����� �,�	�����/���4���G�� �,�5

�;�����������/�� �$�5�� �6���������8�9�� ���� �2�: �� �� ���� �2 � ����� �� �� �� �� ���<�� �� � ��� �� �. �� �� �� � ���5��

�����9�� �0� �������/�� �(���5�� �6�A���5�8�9�� ���� �0�:�������� �* �	 �� �� �	 ������ �H� ������ �B�	�� �� �	 ���/��

�	�����<���/���	�� �2�	���	���5���0�:���������* �	�� ���	�������H� �����/���A���	���/���� �7�G�'�� �� �4�5

�$�	 �� �� �� �	 ���/�� �Q�5�� �6�� �� �� �?�8�9�� �Q���� �0 �	 �	 �� �B �� ���C �� � ���� � �� � ������ �� ���� �� �5�� ���� �;��

������������� ���5���0����� �,�	���������>�`����� �������!�����" � ����� ���������������� ����������

�A�����	���	�� �/�� �0����� �,�	�����/�������� �,�5

�$ ������ �1�B�� � �� �� �/�� ���5�/�� �) ���������.�������/�� �@�5�/�� �� �����	 �� � �/�� ���5�/�� �� �����	 �� �� �. �� �/��

�D �E�� �D�	�2�	����� �/���@�5���6���������8�9���� �	 �� �, �	 ��� ���� ���	 �� � �� �� �� �B �� �� ���� ���� �� ��

�1 �� �� �������� �� �� �� �� �+�� �> �� �1�� �1�B� �� �� �2�������5�� �( �� �� �� �� ���2 �� �� ���� �� �� �� ���� ��

�"�	���,�B�������1����� �������"�	�����	�����/�������������� �� �? �'�� �3 �� �5

�> ���� ���C���/�� �"�5���6�� �7�?�Y�8�9�� ���� �D � ���� �C�1�� �� �'�2 � ����� �� �� �� �� ���� �� �� �� ���-�� �� ��� �5��

�;� �����������!���� �2� ����� �����/�������� �� ���������' ������
�> �� �1�����/�� �$�5�� �6���7�Y�3�8�9�� �; �� ��� ���� �� �� �� �� �!���� �� �� �� �� �� ��� ���� �� �� � ���� �R ������ �� �\

���	 ���	 �� �� ���	 ���	 ���! �� �/�� �� ���� �� � �+�� ���� �. �� ���5�� �@�	 ���	 �� ���! �� �� � �� �D � ���� �C�1�� �� ��

�@�C�����	�+���0 � ����� �� �� �� �� ��� ���C���( �����,�����������7�Y�4�5���!�.���� �� �� �� �� �� ���� ���C���5��

���� ���� ��

�>���1�����/���$�5�� �6���7�7���8�9�� �; � ���������� �����+�����C����� ���� �.������ �� �� ��� ���� �� ���M�� �� ���.�� ����

�� �� ���� �� �! �� �! �� �/�� �; �: ���� �� �� �� �� �� �	 �� ���� �� �	 �� �� �	 ���� � �� �� �: ���� �� �2 �� �� �<

�� �< �� �	 ��� �� �� ������ �� �� �U�� �+�	 �������-���	�����	�/�� �� ���	���	������ �� �� �� �� �� �� �� �� �'��

�	�����	���	�� �/�������	���	���/�7�3���,�5

�>���1�����/�� �$�5�/���0� �������/�� ���5�/���@���B�������/�� �"�5���6�������3�8�9�� ���� ���	 ��� �� ���-�. �/�� �4���'����

�2� ����� �������������+������ ���1���C�������	���������	����� ���.���������B�����C���5���"�	�����!����� ��

�!�����; � �������������+��� �/�����	���������4 �'�Y�5

�>����� �����/���0�5�/���>���1�����/���$�5���6�������4�8�9������ �.�	 �������� � ������ �� ���� �+���� � ����������� ������� ����

� ������ ��� �, ���� �� �B�� �� � �� ���	 �+�+�	�1���������������B �	 ��� ���������	 �� �, �	 ��� ���� ���	 ���� �+��

���B �	 �� �D � ���� �C�1���� �� �1� �.�	�� ���� �� �0�:������ �� �� �� �� ��� ���� �� �5���@�� �� ���� � ���� �� �+��

�A���. ������ �� �� �	 �� ��� �����" �	������� �,�B���/���� �L�4 �' �3 �/ �� �� �' �� �7 �5

�> ����� �� ���/���0�E���>���1�����/���$�5���6�������3�8�9������ �. �	 �� ������ � ������ �� ���� �+�����B �	 �����,� ����� ����

� �� �� �� ���	 �� �, �� �� � ���� �� �� �	 �� �� �� �� �� �+�� �� �B �	 �� � ���� �� ���	 �� �, �	 �� � �� �� �� �	 ��

�� �+�� ���B �	 �� �D � ���� �C �1�� �� �� �1� �. �	 �� ���� �� ���B �	 �� �0 �: �� �� �� �� �� �� �� ��� ���� �� �5��

�" �	������� �,�B���1� �� �H� �����������1� �/���������������G�� �'�� �� �5

�> �� ��� �� ���/�� �0�5�/�� �( ���!�,�	�/�� �Q�5�/�� �> �� �1�� ���/�� �$ �/ �� �H�����������/�� ���5�� �6�� �� �� �� �8�9��

�� �, �, �����1� ������ �� �� �� �+���K �����	���	���������	������������ �	 ���K �� ���� �� �� ������ �>�	�1���	����

�> �� �� �� ��� ���� �]�� �� �1� �.�	���5�� �����9�� �� ���:�������/�� �D�5�� �6�A���5�8�9�� �H�����1�	�	������������

�� �+�����B�	 �� ���4���B�� �* � ������ �� � ���� �(���������	������ �� �+���� �,�	���	�����������5�� �A���D�/��

�Q�:�����1�B�/�� �� �4 �� �'�� �4�� �5

�> �� �� � �� �� �/ �� �0 �5�/�� �( �� �! �, �	 �/�� �Q �5�/�� �> �� �1 �� ���/ �� �$�5�� �6 �� �� �� �4 � �8�9��

�0 � �� ��� �� �� �� ������ � �� �� ���C �� ��� ���� �� �! ���! �� �	 �� �� �� �! ���� �� �: ���� �� �2 �� �� �< ��

�� � �� �� �� �����	 �� �: ���	 �� �	 �� �� �	 ���B �	 ���� �	 �� �� �	 �� �< �� �� � �� �� � �� �� �� �� �� �� �� ����

�2� ����� �����2� ���5�������9���=�	���	�����/���>�5���6�A���5�8�9���;� ���������+�	�����<���!���5���[�=�������5��

�*�%�>�A������� �� �C�/���� ���� �� �2� ���B�	 ���� �/�� �� �� �?�'�� �4�� �5

�> �� ��� �� ���/�� �0�5�/�� �( ���!�,�	�/�� �Q�5�/�� �> �� �1�� ���/�� �$�5�/�� �H�����������/�� ���5�/�� �; �� ����� ���/�� �"�5�/��

�0� ���	���/���>�5���6�������4�2�8�9���( ������ � �����1���+�	� �������	������ �+���� ���+�+�	 ���	 �� ������� ��������

�1� �.�	���� ������ �D �� �� �� � ���� �5�� �����9�� �� �������, �, ���/�� �>�5�/�� �0���������/�� �H�5�� �6�A�����5�8�9��

�������B�� ���� ���	 ���� � ������ �� � ���� �( ���������	������ �� �+���� �, �	 ���	 �� ���� �� �� �5�� �(���	�1�B��

�� �, �	 ���	 �� ���� �� ���1� ���� �� ���1���	�����/�� �H��� �����	�/���3 �4 �� �'�3 �4 �Y�5

�� �	 �� �� ������ �� �� �6�� �� �� �� � �8�9�� �� � ��� �� �B �	 �	 ���� ���D�������� �D �� �� ���� ���� �� �� � �� �� ��

�� �	 �� �, �	 ��� ���� ���	 �� �� �	 �� �� �� ���� ���(�5���� �B�	�� �� �	 �� ���� ���� �1�� �� �, � �� �� �/��������

�� �'�� �3�5

���	���������������6�����������2�8�9���� � ��� ���B�	�	�������������	�����(� �,�������������������D �� �� ���� ������ ��

� �� �� �� �� �	 �� �, �	 �� � ���� �� �	 �� �� �	 �� �� �� ���� �� �D�� ���a�5�� �� �B�	 �� �� �	 �� �� �� ����

�1�� �� �, � �� ���/���� ���� �' �G�5

�� �� �����B�/�� ���5�(�5�/�� �I �� �� �� �/�� �H�5�>�5�/�� �0� �����	���/�� �H�5���5�� �6���� �� �4�8�9�� �* � ���� ��� ����

� ������� �� ���B ���� �, �� �� �	 �� ���1 ���+� �1���� ���� ���K �B���1�B�� ���� �+���� �	 �� �1�	 ��� ���	����������

�� ���� �� �� ���2 �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� ���	 �2 �� �� �� �� �� �B �� �� �B �� �K �� �( � �.�K �/�� �#�;�5��

���� ���	 ���� � ������ �� � �����@�� �� ���� � ���� �� �+���� �,�	 ���	 �� ���� �� ���/�����������/�3 �7 �' �G �� �5

�� �����	 �2 �	 �� �/�� �@�5�� �6�� �� �� �3 �8�9�� �; ���-�� � �	 ���	 �� �	 �� �/�� � �� �� �� �� �� �! �� �! �� ����

�� �C�� �� �� �	 ���	 ���� �!���� �� �! ���! �� �! �� �	 �� ���	 �������� ���	 ���5�� �����9�� �� �� ���� �� ���/�� �>�5��

�6�A���5�8�9�� �; �� ��� ���� �� �. �	 �� �	 ���< ���� ���� �� �	 ���	 ���	 �� �5�� �>�; �0���� �M �� ��� ���� �� ����

����� �����������������/���0 �� �� � �, �	 �� ���/�� �4 �3�� �'�4�� �� �5

�� �������������/���"�5�� �6�������Y�8������ �� � �� �� � ������ ����� �� �������	 ���� �! �� �� �	 ���. �! �� �	 ���	 �� ��

�B���.� ��� ���� �� �� �B�� �� ��� �, ��� ���' ���0 � ����� �� �� �� �� ��� ���� �� �������	 ���	 �� ���! �� �	 �� �5

�� �� �K �� ���� �� �/���)�5�� �6���?�7�?�8�9���� ��� �.�	���������� �� �D �� �� �� � ���� �5�� �$�� �� �������5
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