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INVESTIGATING THE CHANGES IN MILK COMPOSITION OF DIFFERENT TSIGAI TYPES
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The objective of this study was to determine the composition and quality of raw ovine milk because our knowledge in this field
is incomplete. Raw milk samples were collected from the training farm of the Centre for Agricultural and Technical Sciences of
the University of Debrecen and from Balmazuijvdros. Milk composition determinations were done at the University of Szeged
using the bulk tank milk of various Tsigai types (100 of Csoka, 100 of Jucu and 100 of Milking). Samples were taken at prede-
termined time intervals (i.e., once a fortnight) during 3 months of two lactation periods. Milking was carried out manually.
Milk composition was analysed in accordance with the IDF Standard 141B:1996. Considerable changes were observed in milk
composition during the lactation periods. The highest protein (6.45%), fat (8.99%), and dry matter contents (20.19%) were
measured towards the end of lactation. The highest standard deviations were observed in the fat content, whereas the lowest
SD values were those of the lactose content. The differences between the highest and lowest values measured were 0.98%,
2.89%, 0.23% and 1.49% for protein, fat, lactose and solids-non-fat contents, respectively. Unlike lactose levels, which were
largely unchanged during the test period, the fat contents of raw ovine milk showed considerable changes. Because of the rela-
tively constant concentrations of lactose and minerals, the solids-non-fat content of milk primarily depended on protein levels.

In conclusion, the Tsigai types tested in this study are highly recommended for use in cross-breeding programmes.

1. BEVEZETES - Introduction

Hazénkban a juhtej termelésének és feldolgozasanak évszazados
hagyomanyai vannak. A juhtejjel, a juhtej-feldolgozds torténeté-
vel foglalkozé hazai forrasmunkdk szerint mdr az 6smagyarok
ismerték és készitették azokat a tejtermékeket, amelyeket a
kornyezetiikben €16 népek is fogyasztottak. Ezt igazoljdk egyes
finnugor eredet (vaj), illetve az Gsmagyar korbol szirmazo csu-
vas, torok és irdni (tehén, tej) jovevényszavaink, a néprajzi kutaté-
sok és irisos forrasmunkdk. Ezekbdl a torténeti forrdsokbdl
egyértelmi, hogy a juhdszat egyik meghatdrozé fontossagu ha-
szonvételi forrdsa a tej és annak kiilonboz6 feldolgozott véltozatai:
a gomolya, a tiir6, a sajt és a zsendice voltak. A tej mindenképpen
nagy értéknek szamitott, részben azért, mert a csaldd egész évi
taplalkozdsaba besegitetett, feldolgozott dllapotdban pedig
megfeleld jovedelemre lehetett altala szert tenni (CSISZAR, 1928;
FENYVESSY, 2000; FENYVESSY és CSANADI, 2003).

A vilagon a fogyasztok kérében a juhtejbdl késziilt termékek
kiilonleges érzékszervi tulajdonsagaik miatt szinte mindenhol
népszerfiek, széles korben igény van a j6 min6ségii tejtermékekre.
A juhtejbdl készitett termékek koziil a sajtok a legismertebbek és
a legkeresettebbek. A juhtej alkotorészeinek mennyiségét és
ardnydt, valamint élettani hatdsat tekintve elény6sebb, mint a
tehéntej. A magas fehérjetartalombdl fakadéan a juhsajt
gyartasakor lényegesen nagyobb a sajtkihozatal, mint a tehéntej
feldolgozasakor. A pozitivumok ellenére hazdnkban a juhtej ter-
melése és feldolgozdsa hosszii évek Ota stagndl. Ennek ma-
gyardzata a juhtenyésztés alacsony jovedelmezGsége, illetve a sok-
szor veszteséges tenyésztés lehet (FENY VESSY, 1996).

A vizsgalataink soran célul téiztiik ki a cigdja fajtavaltozatok
tejosszetételének meghatdrozasat. Feladatunknak tekintettiik,
hogy ezeken a teriileteken végzett kutatisainkkal hozzéjaruljunk
a juhdgazat dltal felkindlt juhtej osszetételének, tulajdonsagainak
és minéségének minél alaposabb megismeréséhez, mert
ismereteink még hidnyosak a juhtej szdmos olyan tulajdonsd-
gairol, amelyek a bioldgiai értékére, mindségére és mds gyakor-
lati-technoldgiai szempontbdl fontos jellemzdire vonatkoznak.

2. ANYAGOK ES MODSZEREK
— Materials and methods

A tejosszetétel vizsgalatokat két laktaciés éven keresztiil cigdja faj-
tavaltozatok (100 cs6kai, 100 rozsdds, jucui és 100 tejeld)
elegytejébdl végeztiik el.

A csokai cigdjdk a Debreceni Egyetem Agrdr- és Miiszaki
Tudoményok Centrumanak tangazdasdgdban, a rozsdas, jucui és
tejeld anydk Balmazijvarosban Pal Gébor tenyésztd telepén taldl-
hatdk.

A csokai cigdja fajtavéltozatok a jelenlegi Szerbia teriiletén
1évé Csokarol keriiltek a Centrum tangazdasdganak telepére. A
vizsgdlatok megkezdésekor a kivalasztott anydk 3-4 évesek voltak
és kétszer ellettek.

A rozsdas, jucui cigdjdk import anyajuhok, amelyek 3 héna-
pos korukban keriiltek behozatalra Jucu telepiilés tenyészetébél.
A tenyészet a Kolozsvari Egyetemhez tartozik. A kisérlet sordn 4
évesek voltak, madr kétszer ellettek és a harmadik utod-
nemzedékkel voltak vemhesek.
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A tejelé  cigdjdk  2002-ben  keriiltek  Ceglédrdl
Balmazujvarosba, mint vélasztott jerke bardnyok. A rozsdds, jucui
cigdjakhoz hasonloan 4 évesek voltak és a vizsgdlataink kezdetén
a harmadik utédnemzedékkel voltak vemhesek.

Mindhdrom cigdja fajtavéltozat szabad tartdsu, csupdn az
éjszakdkat toltotte hodalyban. A takarmdnyozdsuk legeltetésre
alapozott, jellemzdéen extenziv volt. Takarmdnyuk kiegészitése
azonos Osszetétel(i: zab, kukorica, gyepszéna, lucernaszéna, kuko-
ricaszar, borsdszalma, zabszalma.

Miutén a juhtej 6sszetétele a laktacio sordn véltozik - a tejelés
idoszakaban, az ellés utan 30 nappal, az els6 és a masodik évben
is tobb alkalommal - mérciustol majusig, kéthetente vettiik le az
elegytej mintdkat az adott helyen rendelkezésre dllo lehetéségek
figyelembe vételével. A nyerstej mintdkat az MSZ EN ISO
707:2000 szabvany szerint szereztiik be a telephelyen az dllatoktol
a telepen dolgozok segitségével. A fejés kézzel tortént, az elso tej-
sugarakat elkiilonitettiik. A mintdk a napi termelést, azaz a reggeli
és esti fejést egyiitt reprezentaltdk. A kisérleti dllomdnyokat az
anyak tejének eldzetes vizsgalata, mindsitése alapjan dllitottuk
ossze azért, hogy elkeriiljik az adatok tdégygyulladds dltali
megvaltozasat. Az anyédkat vérvétellel, vagy mds modszerrel nem
tipizaltuk. Az elegytejet és az egyedi tejmintdkat is minden eset-
ben hiitve széllitottuk Szegedre, ahol a vizsgalatokat végeztiik.

A tej Osszetételét az IDF Standard 141B:1996 szerint vizsgal-
tuk. A mintdkat vizfiird6 segitségével 40°C-ra melegitettiik, majd
a mérést Bentley 150 tipust infravoros spektrofotométerrel
(MIR) végeztiik. A tej Osszetételének meghatdrozdsa azon alapul,
hogy a tejben 1évd oldott és diszpergalt alkotérészek meny-
nyiségiiktdl fiiggben engedik at, illetve nyelik el a fényt. A m-
szer 6 kiilonboz6 hullimhossztsagu fénnyel vildgitja 4t a mintdt,
és a fényelnyelés, dtbocsatds értékeibdl sajat szoftverének segit-
ségével szamitja ki a tej Osszetételét. A fényelnyelés ered-
ményeibdl a tej zsir-, fehérje-, tejcukor- és szdrazanyag-tartalmat
hatdrozza meg. A zsirmentes szarazanyag- és az dsvanyi anyagok
mennyiségét a miiszer a mért eredményekbdl program alapjin
szamitja ki.

A tejosszetétel vizsgalatok értékeinek jellemzésére a MS Excel
10.0, és a STATGRAPHICS 6.0 programokat hasznaltuk. Az
dtlagot, a minimum és a maximum értékeket, a szordst és a relativ

1. tablazat

szordst szamoltuk. Eredményeinket minden esetben olyan
tabldzatos formdkban mutatjuk be, amelyek az dsszes adatunk
dtlagdt tartalmazzak.

3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
- Results and discussion

A reggeli és esti fejésbol szarmazo elegytej sszetételének ered-
ményei a cigdja rovid laktdcidja miatt az elvdlasztds utdni
rovidebb idoszakra vonatkoznak. A tej Osszetétele mind
anydnként, mind a vizsgdlataink idején - a laktacio kiilonb6zo
idopontjaban - jelentds kiilonbséget mutatott. A legmagasabb
értékeket a vdrakozdsnak megfeleléen a laktacié utolsd sza-
kaszaban vett mintdkban mértiik. Az anyajuhok kozotti legna-
gyobb kiilonbségek a kovetkez6képpen alakultak:

- fehérjetartalomban: 0,98%

- zsirtartalomban: 2,89%

- tejcukortartalomban: 0,23%

- zsirmentes szdrazanyag-tartalomban: 1,49%
- szdrazanyag-tartalomban: 3,78%

Az 1. tébldzat a laktdcié harmadik és negyedik évében a hiarom
cigdja fajtavaltozat elegytejének osszetételét mutatja be.

A mérési eredményeink értékelésekor azt tapasztaltuk, hogy a
harmadik laktdciéban a fehérje-, és a zsirtartalom minden faj-
tavéltozat esetében 5,0% koriili volt. Szembet(iné a csokai és a
rozsdas, jucui cigdja tejének alacsonyabb atlag-zsirtartalma. A
csokai esetében 5,04%, mig a rozsdas, jucui esetében 5,44% zsir-
tartalmat lehetett megdllapitani, a tejel6 cigdja tejének zsirtartal-
ma volt a legmagasabb, a juhtejnél megszokott 5,64%-os értéket
mutatott.

A vidrakozasaink alapjdn a fehérjetartalomban is kiilonbség
mutatkozott. A csokai cigdja tejének atlag-fehérjetartalma volt a
legalacsonyabb (4,87%), mig a rozsdas, jucui cigdja és a tejeld
cigdja esetében 5,40%-os fehérjetartalmat lehetett mérni.

Az irodalmi adatokhoz hasonléan (CSAPO, 1992; JAVOR,
1994) a mi eredményeink is azt igazoltdk, hogy a tejcukortartal-
mat gyakorlatilag semmi nem befolyasolta, ennek eredményeként

Cigaja fajtavaltozatok tejének atlagos osszetétele két laktacié alatt (m/m% atlag; n=16/fajtavaltozat)
[Typical composition of milk from various Tsigai types over two lactations (m/m% mean; n=16/breed)]

Csokai
(Csoka)
Laktécio sorszama 3 4
(The number of lactation) g z
Zsir
5,98
(Fat) e
* Fehérje
(Protein) 487 $157
Tejcukor
(Lactose) 2.04 S
Szérazanyag =~ sy s S Bt
(Total solids) s Lo
Zsirmentes szdrazanyag 11,01

(Solids-non-fat)

Tejgazdasag — LXIX. évfolyam, 2009/1. szam

(Table 1)

Rozsdds, jucui Tejels
- (Jucw) (Milking)

3 4. 3 4

5,44 6,35 564 6,20

5,40 6,15 75,407 ; 5,35

5,04 75,04 5,09 5,09

""" 1698 18,69 707 el
1i,5z; 1234 : 7 i1,42 11,41
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mindkét laktdcioban a varakozasnak megfelelen, 5,04-5,09%-0s
tejcukortartalmakat mértiink.

A szdrazanyag-tartalom dtlaga a tejelé cigdja tejében volt a
legmagasabb (17,07%), mig a legalacsonyabb a csokai cigdja
tejében volt kimutathat6 (16,05%). A zsirmentes szdrazanyag-tar-
talom a tejeld és a rozsdds, jucui cigdja fajtaviltozat esetében
hasonl6 volt, a legalacsonyabb értékeket a csokai cigdjandl kaptuk
(11,01%).

A negyedik laktdcidban is a zsirtartalom volt a legmagasabb a
mintiakban. A harmadik lakticiohoz hasonléan a csokai cigdja
tejének fehérjetartalma volt a legalacsonyabb (4,87%), és a rozs-
dds, jucui teje bizonyult ismételten a legmagasabb fehérjetar-
talmtnak (6,15%). A tejcukortartalom mindharom fajtavdltozat
tejosszetételében, a lakticié harmadik évében mért mintdkhoz
hasonldan, szinte megegyezett. Az atlag szarazanyag-tartalom az
el6z6 évi adatoktdl eltéréen a rozsdas, jucui cigdja esetében volt a
legmagasabb (18,69%), a csokai cigdja esetében pedig vdltozat-
lanul a legalacsonyabb (17,03%). A zsirmentes szdrazanyag-tar-
talom értékei a hdrom fajtavaltozat esetében kozel azonosak
voltak. A laktdcié két évét dsszehasonlitva megallapithato, hogy
az dtlagos osszetétel hasonlé volt a fehérje-, a tejcukor-, a
szdrazanyag-tartalom és a zsirmentes szdrazanyag-tartalom

esetében. A fentiek alapjdn elmondhat6, hogy a legnagyobb
kiilonbséget a két egymadst kovetd laktacié adatai kozott a zsirtar-
talomban tapasztaltuk, a legkisebb eltérés pedig a tejcukortar-
talomban mérheto.

Az 1. dbrén megfigyelhet6, hogy a zsir-, és fehérjetartalom
atlagértéke a csokai cigdja esetében alacsonyabb, a tejcukortar-
talom viszont majdnem azonos volt.

A két egymast kovetd laktacios év dtlaga alapjan elmondhaté
(2. dbra), hogy a csokai cigdja elegytejének szdrazanyag- és zsir-
mentes szdrazanyag-tartalma is alacsonyabb volt a rozsdds, jucui
és a tejel6 fajtavaltozatokhoz képest. Ez a sajtkitermelés szem-
pontjabdl rosszabb mindséget sejtet, de ezt csak a tejtermeléssel
egyiitt lehet korrekt médon megitélni.

Eredményeinket 0Osszefoglalva megdllapithat, hogy az
egymast koveté laktdcios évben valtozik ugyanazon fajtavaltoza-
tokhoz tartozoé allatok tejének osszetétele. Ezek a véltozasok a
varakozasnak megfelel6en alakultak, a laktaci6 végéhez kozeledve
kaptuk a legmagasabb eredményeket a zsirtartalomban (8,99%).
A fehérjetartalom is a zsirtartalommal megegyez6 mddon vilto-
zott, azaz a laktacid vége felé kozeledve egyre magasabb értékeket
mértiink (6,45%). A laktdci6 végén mért legnagyobb érték a zsir-
mentes szdrazanyag-tartalomban 12,45%, a szdrazanyag-tar-

9
—_— 8 r '
52
o
Eo
X m csokai
£ 5 1 3k
= Orozsdas, jucui
E, 4 - mtejeld
82
>
=
§ 21
= 1]

0 T

zsir (fat) osszfehérje (total protein) tejcukor (lactose)

1. dbra %ot S e [Ea— e R (Fig. 1)
Cigdja fajtavaltozatok tejének zsir-, fehérje- és tejcukortartalma (két lakticids év egyiittes dtlaga)
[Fat, protein and lactose content of milk from different Tsigai types (average of two lactations)]
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Cigdja fajtavaltozatok tejének szdrazanyag- és zsirmentes szdrazanyag-tartalma (két laktdcios év egyiittes dtlaga)
[Total solids and solids-non-fat contents of milk from different Tsigai types (average of two lactations)]
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talomban 20,19% volt (2. tablazat).

Az dltalunk vizsgalt hdrom cigdja fajtavaltozat 100-100-100
elegy-tejének Osszetétel vizsgilata sordn kapott eredmények
dsszhangban vannak KUKOVICS és mtsai. (1993) és CSANADI
(1995) megallapitdsaival, miszerint a cigdja fajta tejének
Osszetétele meghaladja a tehéntej hasonl6 értékeit.

Sajat eredményeink Osszehasonlitdsit mds szerzok ered-
ményeivel a 3. tdblazatban mutatjuk be.

2. tabldzat

A cigdja fajtaviltozatok tejosszetételére vonatkozé ered-
ményeink alapjin kijelenthet6, hogy a fejési periodus alatt
lényeges eltéréseket tapasztaltunk. A legmagasabb fehérje-, zsir-,
és szdrazanyag-tartalom értékeket a laktacio végén mértiik. A lak-
tacio végén mért legnagyobb érték a fehérjetartalomban 6,45%,
zsirtartalomban 8,99%, zsirmentes szdrazanyag-tartalomban
12,45%, szdrazanyag-tartalomban 20,19% volt. A vizsgilatok két
éve kozott tapasztalt kiilonbségek alapjan megallapithat6, hogy a

A tej Osszetételének valtozdsa a vizsgalt idoszak alatt (m/m% dtlag)
[Changes in milk composition during the period studied (mean percentage, w/w)]

Alkotorész 1 2
(Component) '
LZsir- e
: 5,97
(Fat) 58?77 A
S Behérje s it A e
21 5,17
(Protein) 2 o =
~ Tejcukor
4,81 4,85
(Lactose) : i e
Szé?aiéhyég
16,92 17,00
(Total solids) 2 e
Zsirmentes szarazanyag 11.03

11,04

_(Solids-non-fat)

legnagyobb valtozdst a zsirtartalomban tapasztaltuk, a legkisebb
eltérés pedig a tejcukortartalomban volt mérhetd. A tejcukor és az
dsvanyi anyagok viszonylagos dllandé értéke miatt a zsirmentes
szdrazanyag-tartalom ezért elsésorban a tej fehérjetartalmatdl
fuggott.

3. tablazat

(Table 2)
A mintavételek szama
(The number of sampling)
3. 4. bt 6.

5,04 6,75 8,99 8,81
5 4,8; 523 6,12 6,45

;1,72 4,79 5,01 5,02
=5 1;,48 17,66 21,06 21,40

10,44 10;91 12,07 12,59

A juhtejet feldolgozé ipari tizemek figyelme elsésorban a
juhtej Osszetételére, egyes tejalkotok mennyiségi véltozdsaira
irdnyul, mivel a vérhaté sajtkitermelés szempontjabol ezek a val-
tozdsok dontd jelentéségliek. Azonos mennyiségi, kisebb fehérje-
tartalmu tejbdl kevesebb sajt gyarthato, igy 1 kg sajt eléallitdsanak

(Table 3)

Cigdja anyajuhok egyes tejalkotéinak mennyisége (%)
[Typical composition (%) of milk from Tsigai ewes]

Alkotorész

Péczos Banki

(Component) 1934 1942
ol
ey et
L eegn . e i
: ?_;2:;;’;&% 17,61 17,46

Sajét ered-

Fejér Kukovics Csanadi fb
1942 2002 2005 gl At

T A e e (IR TESUIES )
7,30 4,80-10,10 6,97 5,77

4,88 4,61-7,30 5,44 5,34

4,73 3,69-5,40 4,80 5,20
18,03 15,30-21,20 18,16 17,23

* Sajat eredményeink a hdrom cigdja fajtavaltozat két évre vonatkozo egyiittes dtlagat mutatjak be.

* Values are means: 3 Tsigai types, 2 lactations

nagyobb az alapanyag koltsége, azaz kisebb fajlagos nyereséggel
lehet szamolni, ami a feldolgozdk szaméra fontos tényezs. A
sajthozam szempontjdbol legfontosabb két tejalkotérész — zsir-, és
fehérjetartalom - egytittesen az irodalmi adatoknak megfelelgen
esetiinkben 62-67%-ot képvisel. Tehéntejnél a hasonlé
tejalkotorészek aranya 55-57%.

Bér a csokai cigdja fajtavéltozat elegytejének szarazanyag- és

Tejgazdasag - LXIX. évfolyam, 2009/1. szam

zsirmentes szdrazanyag-tartalma is alacsonyabb volt a rozsdis,
jucui és tejeld fajtavaltozatokhoz képest, a cigdja fajta, azon beliil
is mindhdrom fajtavéltozat j6 tejtermel6 képességii, javasolhaté
elterjesztésre. Ehhez azonban a fajtavéltozatok egyéb termelési
mutatoit, elsésorban a tejtermelést, szaporasagot, huskihozatalt,
SEUROP szerinti husminGséget is fel kell mérni.
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4. OSSZEFOGLALAS - Summary

A kutatémunka soran vizsgdlatainkkal szerettiink volna hoz-
zdjérulni a juhdgazat dltal felkindlt juhtej 6sszetételének, tulajdon-
sagainak és mindségének minél alaposabb megismeréséhez, mert
ismereteink még hidnyosak a juhtej szimos olyan tulajdonsd-
gair6l, amelyek a mindségére és mds gyakorlati-technoldgiai
szempontbdl fontos jellemzoire vonatkoznak.

A tejmintdk a Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki
Tudomanyok Centrumdnak tangazdasagabol és
Balmazujvirosbol szarmaztak. Vizsgdlatainkat a Szegedi
Tudoményegyetem Mérnoki Karan végeztiik.

A tejosszetétel vizsgdlatokhoz sziikséges mintdk cigdja faj-
tavaltozatok (100 csokai, 100 rozsdas, jucui és 100 tejeld) elegyte-
jébol szarmaztak. Az anyaktdl a mintdkat két éven keresztiil, a
laktacié hérora honapjaban tébb alkalommal (kéthetente) a
reggeli fejéskor vettiik le a telephelyen. A fejés kézzel tortént. A tej
Osszetételét az IDF Standard 141B:1996 szerint vizsgéltuk.

A fejési periodus alatt 1ényeges eltéréseket tapasztaltunk, a
legmagasabb fehérje- (6,45%), zsir- (8,99%), és szarazanyag-tar-
talom (20,19%) értékeket a laktacié végén mértiik. A tej beltar-
talmdban mutatkozé kiilonbségeket jelz§ szoris értékek
bizonyitjak, hogy a legnagyobb ardnyu eltérés a zsirtartalomban,
mig a legkisebb a tejcukor-tartalom esetében mutatkozott. A
fehérjetartalomban 0,98%, a zsirtartalomban 2,89%, a tejcukor-
tartalomban 0,23%, a zsirmentes szdrazanyag-tartalomban
1,49%, a szdrazanyag-tartalomban 3,78% volt a legnagyobb a
kiilonbség. A cigdja fajtavaltozatok tejosszetételének két éven dt
tart6 vizsgélatai alapjan dsszefoglalva megéllapithato, hogy a leg-
nagyobb kiilonbséget a két év kozott a zsirtartalomban tapasztal-
tuk, a legkisebb eltérés pedig a tejcukortartalomban mérheté. A
tejcukor és az dsvanyi anyagok viszonylagos dllandé értéke miatt
a zsirmentes szdrazanyag-tartalom ezért elsésorban a tej fehérje-
tartalmatol fiiggott.

Véleményiink szerint a cigdja fajta javasolhat6 elterjesztésre,
illetve keresztezésre.
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