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2,5 milliard forint tAmogatas nyilik
mezogazdasagi kisuizemeknek

Az Agrarminisztérium elkotelezett a mez6gazdasagi kistermel&k tevékenységének
tamogatasa, lehetdségeik bévitése irant. Ezért az adottsagaik és ambicidik alapjan fejlé-
d6éképes, kisméretli mez6gazdasagi termelbk jovedelemszerzését és gazdasagi tobb labon
allasat el6segitendd, tovabba a koronavirus gazdasagi hatasainak enyhitése érdekében a
Vidékfejlesztési Program keretében megjelent a mez6gazdasagi kisizemek tdmogatasara
2,5 milliard forint keretdsszeggel kiirt palyazati felhivéas.

Tamogatasi kérelmet 6stermelék, mikro-
vallalkozasnakés mez6gazdasagi termelének
mindsulé egyénivallalkozékvagy szocialis sz6-
vetkezeteknyUjthatnak be. A palyazat benyuj-
tasanak alapfeltétele annak igazolasa, hogy a
palyazé a tdmogatasi kérelem benyujtasat meg-
el6z6 teljes lezart tzleti évben legalabb 3000
eurd STE (Standard Termelési Erték), de legfel-
jebb 6000 eurd STE értékii termelési potenci-
allal (izemmérettel) kizarélagosan rendelke-
zett,vagyezzel megegyezd netté arbevételtért
el mez6gazdasagi termelésbdl vagy mezégaz-
dasagi termelésbdl és termékfeldolgozashol.

A tdmogatéast igénylének az uzleti tervé-
benvallalnia kell, hogy legkés6bb a Tamogatoi
Okirat hatalybalépésétdl szamitott 4. évvégé-
re a mezégazdasagi termel6 tevékenységbdl
szarmaz6 izemmérete meghaladja a 6000 eurd

TARTALOM (kivonat)

STE izemnagysagot, vagy a mez6gazdasagi
termelésbél és feldolgozasi tevékenységbdl
szarmazo értékesités nett6 arbevétele megha-
ladja a 6000 eur6t.

Az igényelhetd atalanytamogatas ésszege
15.000eurénak megfeleld forintdsszeg, amely
5évreszdl, és kétrészletben folydsitjak Ggy, hogy
a tamogatasi 6sszeg 75%-at az elnyert tamo-
gatasrdl kiallitott tamogatéi okirat megkuldé-
sével egyidejllegfizetik ki a palyazénak, A tamo-
gatasiosszeg fennmarad6 25%-4ta tdmogata-
sild6szak végén, az tzleti tervben vallaltkote-
lezettségek teljesitésekor folydsithaté. A nyer-
tes palyadzénak a palyazattal elnyert tdimoga-
tasi 6sszeget gazdasdganak fejlesztésére kell
forditania ugy, hogy ezaltal az Uzleti tervben
tett vallalasanak, az tzemméret névelésével
maradéktalanul eleget tehessen.

A tdmogatasi kérelmek benytjtasara 2020.
november 6-t6l szakaszosan, elérelathatélag
2021.december 17-igvagy a rendelkezésre allé
2,5 milliard forintos forras kimeruléséigvan le-
hetdség. A benyljtasra nyitva all6 elsé szakasz
2020. november 20-ig tart. TAmogatasi kérel-
met kizardlag tgyfélazonositéval rendelkezé
tamogatast igénylé nyGjthat be a Magyar Al-
lamkincstar https://www.mvh.aHamkincstar.
gov.hu elektronikus feltletén.

Arészleteket tartalmazé palyazati felhivas
és annak mellékletei a www.palyozot.gov.hu
oldalon érheték el.
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LTudomény - M(szaki fejlesztés

Foldmunkakkal/talajbolygatassaljardo muisza ki

beruhazasok talajallapotra gyakorolt hatasanak

vizsgalata néhany magyarorszagi mintatertleten

Dr. Nagy Valéria, Szegedi Tudomanyegyetem MK, M{szaki Intézet

A term6fold igénybevételével jaré vagy arra hatéast gyakorlé (m(szaki, épitési) beru-
hazasokat és egyéb ipari tevékenységeket (pl. anyagdepd vagy szervizut létesitése, fold-
kabelezés) kdvetben a megvaltozott talajallapot és/vagy karos témorddés igen erds kor-
latoz6 tényez6 a mezdgazdalkodas folytatasa szempontjabdl. A kivalasztott mintaterile-
tek talajainak vizsgalata (terepi vizsgalat kiegészitve akkreditalt laboratériumi vizsgala-
tokkal) eredményeként megismerhetdk az adott talaj fizikai tulajdonsagai, atalajban Iévé
pérusok eloszlasa, a talaj szintezettsége/rétegzettsége, valamint azok valtozasai a beru-
hazasok hatdsara. Az eredmények feltartak az extrém taposassal jaré épitési és egyéb
ipari beruhazasi tevékenységek talajra gyakorolt hatasat. A vizsgalt tertleteken aberuhéa-
zasok kovetkeztében a humusztartalom csokkent, tovabbéa a depénia alatt PD4, az Gtépi-
tésnél PD5, mig a foldkabelezésnél PD4 érték( tomdorodés jelentkezett, mely szerkezet-
széteséssel, lecsokkent gilisztaaktivitassal és begydkerezettséggel parosult. Fontos azon-
ban az id6leges mas céli hasznositas el6tti alapallapot felmérése, majd a tevékenység
befejezését kovetSen a valtozasok detektalasa, illetéleg a rekultivacio befejezése utani
ellendrzé talajvizsgalatok elvégzése is, mert ezek komplexen mutatnak ra a valtozasokra
és a rekultivacio sikerességét is (ki)értékelhetbvé teszik.

Kulcsszavak: emberi tevékenység, karos talajtomorodés, talajdiagnosztika, rekultivacié

Bevezetés

Az ember - tevékenysége soran - kétség-
kivul befolyassal birazokolégiai rendszerekre,
alakitja,formalja azokat, azonban a befolyaso-
las mértéke koronkénteltérd. A tevékenységek
sokasodd, ismétl6do és egyre intenzivebb vol-
ta miattgyorsabb az el6idézettvaltozas annal,
mint amihez alkalmazkodni lehet,vagy éppen
olyan visszafordithatatlan kedvez6tlen folya-
matokat indukalnak, amelyek kezdetben ,,csu-
pan" megoldatlan problémak, majd kés6ébb
kezelhetetlen konfliktusokka, ésvégsé esetben
valsagga alakulnak. E gondolatokat vetitette
elére markordbban Konrad Zacharias Lorenz
(1903-1989) osztrak zoolégus, etoldgus, aki a
civilizalt emberiség nyolc halalos bline kozé
sorolta, hogy/ természetes életteretelpusztit-
juk és kornyezetink lerombolasaval megfoszt-
jukmagunkata teremtésszépségénekésnagy-
sdganak tiszteletétdl."

A Fold felszinét alakité emberi tevékeny-
ség hatasat tehat folyamatosan vizsgalni kell
afoldrajzszovetében. A talaj a globalisdkoszisz-
téma egyik kulcsfontossagu alkotérésze, ugyan-
akkor a mez6gazdasagi termelés elsédleges
er6forrésa (Stefanovits P.1977),és nem utolsé
sorban az emberijollét egyik kulcsfontossagu
tényezG6jénekis tekinthetd. Mivel extrém ingerek
(terméshozam orientalt mez6gazdasagi kulta-
ra, foldmunkéakkal/talajbolygatassal jaré m-
szaki beruhazasokideiglenes teriletigénye stb.)
hatasara mindenkorséril a termétalaj, a talaj-
allapot figyelemmel kisérése, az allapotminé-
sités, a karos talajtomorodés mértékének meg-
hatarozasa és megsziintetése a talajvédelem
kiemelt feladata (Imeson,A. et al. 2006). A ta-

lajtomorodés mérséklésére/megszi etetésére
iranyulé torekvések célja masrészta talaj me-
z6gazdasagi céll hasznositasra alkalmasalla-
potban tartasa, amelyhez kapcsoléddan jog-
szabalyok altal rogzitett kotelezettségekis meg-
fogalmazddnak annak okan, hogy az épitési és
egyéb ipari beruhazasok soran terméfold be-
sorolasu teruleteketis igénybevesznek. A me-
z6gazdasagi hasznalattdl eltérd - foldmun-
kakkal jaré - beavatkozasok, illetéleg a talaj-
felszin megbontasavaljaré vonalas létesitmé-
nyek fektetési munkai soran a talajban kedve-
z6tlen valtozasok indul(hat)nak meg. Ezen ké-
ros folyamatok visszaforditasara, illetve a ki-
alakult kedvezétlen talajallapot megszinteté-
sére talajvédelmi tervben rogzitett irAnymuta-
tasok mentén a teriiletek rekultivalasa sziik-
séges (90/2008. (VII. 18.) FVM). A mérnoki tevé-
kenységek okolégiai hatdsanak megismerése
soran, példanak okaért a terméfold id6leges
maés célt hasznositasa indukalta talajallapot-
vizsgalatsoran, el6térbe keriil a komplex prob-
léma-megkozelités, avagy az élet szinterétévo
okoidgiai/kornyezetvédelmi torekvések és a
mszaki beavatkozasok 6sszhangjanak meg-
teremtése.

Jelen kdzlemény az6sszhang koncepci6-
jajegyében a talajra gyakorolt hatadsokat mu-
tatja be néhany magyarorszagi helyszinen
végzett term&fold igénybevételével (talajzava-
réssal, talajbolygatéassal) jaré, talajsebetoko-
z6 m(iszaki beruhazas kapcsan. Mindezt teszi
a teljesség igénye nélkil. A foldmunkakkal/ta-
lajbolygatassaljaré miszaki beruhazasok pél-
dai tehat nem egy kizarélagos és altalanos ér-
vényl miveletsor kidolgozasat célozzak, ha-

nem a talajra gyakorolt karos folyamatok ha-
tasanak korvonalazasaval vildgitanak ra a
rekultivacié helyeselvégzésének fontossagara
ésafolyamatosmonitorozasszikségességére.

A talajhasznéalat és talajvédelem kdlcson-
viszonya

Fontos alapvetés, hogy term6foldén olyan
tevékenységek folytathatok, amelyek annak
mennyiségét nem csokkentik, min6ségét nem
rontjak és folyamatait nem korlatozzak, vagy-
istalajfoldrajziszempontbdl nem jarnak karos
és visszafordithatatlan kovetkezményekkel.
Ezen tulmenden pedig a tobbi kornyezeti ele-
metsem szennyezik és nem karositjak. Ennek
szellemében a mez6gazdasagi hasznalattdl
eltéré beavatkozasok hatéasara a talajallapot-
ban esetlegesen bekovetkezé valtozasokat f6-
legterepi kdrilmények kézott lehet és kell ta-
nulmanyozni. Tekintettel arra, hogy az embe-
ritevékenységés annak hatasa idében szétva-
lik, a talajt érint6 barminem({ beavatkozast
korultekintéen kell végezni.

A tudoméanyos alapokon nyugvé szakmai
megfontolasok és ttmutatasok a szabvanyo-
kon tulmenden tébbnyire ajoganyagokban is
megjelennek (2007. évi CXXIX. tv.; 90/2008. (VII.
18.) FVM rend.). A talajvédelem elsésorban mi-
néségi védelmetjelent, ugyanakkor az embe-
ri beavatkozas soran, példaulegyes beruhaza-
sitevékenységeknél,6hatatlanul bekévetkezik
a talajallapot romlasa (bolygatas, taposas ha-
tasara a fizikai tulajdonsagok megvaltozasa).
A szerkezet szétesését, a porosodast gyakran
eréstomoritohatéas koveti, ezérta talajban ka-
rostomorodésalakul(hat) ki. Ittmegjegyzendd,
hogy karostalajtomorédésrél akkor beszélhe-
tunk, ha a talaj pérusrendszere oly mértékben
atalakul, hogyazok a p6rusok, amelyeke no-
vények levegb-ésvizellatasaértfelelgsek, nem
tudjak eredeti funkcidjukat ellatni (Dumbeck,
G. 1986). A szerkezetszétesés, tomorddés a ta-
lajbiolégiara is karos hatassal van: csokken a
hasznos biolégiai tevékenység. Gondoljunkcsak
a foldigilisztakra, mint a mérsékelt égévi me-
z6gazdasagi terlletek egyik legfontosabb mak-
rofauna-csoport tagjaira, amelyek tevékeny-
ségukkel biztositjak a talajm(veld eszkdzok
dig vizelvezet6 csatornaként funkcionalnak,
deszerepuk lehet a leveg6ztetésben és agyo-
kérnovekedésben is (Joschko, M. et al. 1989;
Pacs l.etal. 1990). Visszatérve az el6bbigondo-
lathoz, a talajtémorédés a foldmunkakkal jaré
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beavatkozasok kovetkeztében (de a rosszul
elvégzett rekultivacié miatt is) olykor a mé-
lyebb rétegekben is megjelenhet, tehat a t6-
morodés mértéke a talaj aktualisszerkezetes-
ségétdl és a talaj nedvességtartalmatdl, illetve
a rekultivacié hatasossagétdl egyarant fugg.

Moédszertan

A 2007. évi CXXIX. torvény 43.§ (1) bekezdé-
seszerinta beruhazasokat, valaminta termdé-
foldon folytatott vagy termé6fdldre hatast gya-
korlé barmely egyéb tevékenységet Ggy kell
megtervezni és megvalésitani, hogy az érintett
ésa kornyez6 term6foldon a talajvédé gazdal-
kodas feltételei ne romoljanak. Ezt figyelembe
véve, a talajtulajdonsadgokban bekdvetkezd
valtozasok kimutatasahoz a kivalasztott min-
tateruletekenvizsgalni kell az adott tevékeny-
ség megkezdése el6tti és utani allapotokat -
kitekintéssel a rekultivaciésfolyamatokra, majd
a rekultivaciot kovetéen is rogziteni kell a val-
tozasokat a talajban és a tajban (is).

Mintateriletek kijeldlésére azoknak a tipi-
kus beruhazasoknak a helyszinei kinalkoztak,
amelyberuhazasok rendszeresen eléfordulnak
termd&fold terileten is. A kivalasztott mintate-
rilletek Nyugat-Magyarorszagon és Eszak-Ma-
gyarorszagon helyezkednekel, és a terméfold
igénybevételével jaré vagy arra hatast gya-
korlé (épitési) beruhazasok, valamint egyéb
ipari tevékenységek elvégzése okan a mivelés
alol idélegesen kivont terméfoldek (vagyis az
id6legesmascélu hasznositas alkalmaval ext-
rémen igénybe vett, f6leg taposott teruletek
erds talajbolygatassal).

1 mintaterulet - anyagdepd létesitése
Foldrajzi elhelyezkedés, rovid jellemzés: Ma-
gyarorszag, Zagyva-volgy kistaj. Paszto; volgyi
ontésterulet, er6ziébdél és deraziobol eredd
lejtohordalék hatés; lejt6hordalék talaj.
Tevékenységrovid leirdsa: Gtépitéssoran léte-
sitend6 anyagdep6 szant6é mivelési agban
1évé terméfoldon.

2. mintaterilet - szervizit létesitése
Foldrajzi elhelyezkedés, rovid jellemzés: Ma-
gyarorszag, Kapuvari sik kistaj, Sopronnémeti;
fluvialis siksag felszind, sik, 6ntésanyaggal
fedett; humuszos dntéstalaj.

Tevékenység rovid leirasa: szervizutak létesi-
tése, azok kivitelezési munkainak elvégzése
szanté mdvelési agban 1évé terméfoldon.

3. mintaterilet- elektromosvezeték-fektetés
(foldkabelezés)
Foldrajzi elhelyezkedés, rovid jellemzés: Ma-
gyarorszag, Kézép-Zalai-dombsag kistaj, Boc-
folde; erds lejtéviszonyokkal jellemezhetd
dombsagi tertlet; lejt6hordalék talaj.
Tevékenység rovid leirdsa: napelemparkhoz
24 kV-os foldkabel fektetéskivitelezési munka-
inak elvégzése szanto és legelé mivelési ag-
ban 1évé term6foldon.

Majd a teriiletek talajviszonyairavonatko-
z6 informéaciok begydjtése (helyszini talajtani
felvételezéssel az alapéallapot rogzitése, a ter-
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vezetttevékenység leirasa, a tevékenységvar-
hat6 hatasa a talajra stb.) kovetkezett, illetve
a terepi talajvizsgalat el6készitése (MSZ 21470;
M SZ1398). Ittmegjegyzendd, hogy a mez6gaz-
dasagi hasznalattol eltéré beavatkozasok mi-
att vélhet6en karosod6 talajok vizsgalatanal
afoldmunkakkal jaré beavatkozasok esetében
talajfoltonként, de legalabb 5 ha-onként, mig
vonalas létesitmények esetében 500 m-enként
kell talajfurasbdl mintatvenni és laboratériu-
mi vizsgalatnak alavetni.

Atalajokban esetlegesen bekdvetkez6 deg-
radacio(s folyamatok) kimutatasat célzé kuta-
tomunka harom egymasba fonédé szakaszra
kilonithetd.

Az els6 szakasz a beruhazasok el6tti alla-
potfelmérése (furttalajszelvény, talajtulajdon-
sagok terepi vizsgalata, kiegészitve a humu-
szos talajréteg akkreditalt laboratériumi vizs-
galataval). Az elvégzend6 vizsgalatok korét
részben jogszabaly isel6irja (90/2008. (VI1.18.)
FVM rendelet), amely rogziti a kivitelezésiket
ésa modszertani kdtelezettségeketis. Akomp-
lexterepivizsgalatnak a Spatendiagnose’(&so6-
proba) analizis (Gérbing,J.- Sekera, F. 1947)
elvégzése, a talajtomorodés vizsgalata és ki-
értékelése 'Packungsdichte’ (PD) modszerrel
(Dumbeck.G.1986; Harrach.T.2000), valamint
a térfogattdémeg meghatarozasa (Krauss-
gy(lrl (Krauss,G. - Danz1,J. 1928) segitségével
vett mintakbol) is része volt.

A masodikszakasz az ideiglenes igénybe-
vétel befejezésétkovetd (de méga rekultivacio
elé6tti) allapot felmérése. Ezen szakasz talaj-
vizsgalataitjogszabalyi kotelezettségmar nem
rogziti. Mivel az eredeti talaj altalaban bolyga-
tasra keriilt, ennek mértéke helyszini talajszel-
vény vizsgalattal (fart talajszelvény) kimutat-
hat6. Ismételten megtorténta Spatendiagno-
se’(aséproba) analizis, a tomorodottségellen-
6rzése a 'Packungsdichte’ (PD) moédszerrel,
illetve a térfogattomegvizsgalata Krauss-gy(-
rlisegitségével. Eztkdvette a beruhazasokelé6t-
ti és utani allapotfelmérés (rész)eredményei-
nek 0sszevetése.

A harmadik szakasz a rekultivacié utani
allapotfelmérése. Ekkoristortént'Spatendiag-
nose' (asépréba) analizis, valamint a talaj to-
morodottségének ellenérzése "Packungsdich-
te' (PD) mddszerrel, illetve térfogattémeg meg-
hatarozéasa Krauss-gy(lr( segitségével vett
mintakbol.

A mivelttalajréteg (30-40 cm) vonatkoza-
saban egyszerl és mindenkor alkalmazhaté
'Spatendiagnose' (ésdpréba) médszerrel a talaj
szerkezete, pérusviszonyai, nedvességallapo-
ta, a tomorodott réteg helye, illetélega mive-
lésreval6 alkalmassagvizsgalhat6. Tekintettel
arra, hogy evizsgalat soran egy kisebb ,.talaj-
szelvényt” készitink, a gyokéreloszlas, illetve
a talaj biol6giai allapotara utal6 gilisztateve-
kenységis meghatarozhat6. A tomorodottség
kategorizalasara kifejlesztett ’Packungsdichte’
(PD) mutat6 (Gorbing,J.-Sekera,F.1947; Dum-
beck,G. 1986; Bucsi T. et al. 2010) egyes foko-
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zataijol jellemzik a talaj tomorédottségét/la-
zasagat, illetve meghatéarozhaté azésszporo-
zitas, a ndévények gyokerez6-, a talaj vizbefo-
gado és vizateresztd képessége is (DIN 19682-
10). A talaj tomorodottsége tulajdonképpen a
talajrészecskék kozotti adhézids és kohézios
er6kviszonyait tikrozi, ami a talaj megmunka-
lassal szemben tanusitott ellenalldsaban jut
kifejezésre. A PD értékének meghatarozasa so-
ran PDI-t6l PD5-igterjeddjeldlés hasznalandé.
A PD1 jelenti a nagyon csekély, a PD5 jelenti a
nagyon nagy tomorddottségd talajt. APD2 és
PD3 (csekély és kozepestomorodottség) ese-
tén j6, vagy legalabbis kielégit6 a talaj vizbe-
szivargo, légatereszt6 és begydkerezési képes-
sége. A PD4 (nagy tomorodottség), vagy e fe-
letti érték mar kedvezétlen talajallapotot (karos
tomorodés) jeldl, ami a lazitas sziikségességét
ismaga utan von(hat)ja. Ugyanolyan talajszo-
vet esetén a térfogattdmeg altaldban jél kor-
relala PD értékekkel (Harrach,T.2000). A hely-
szinivizsgalatokat laboratdériumivizsgalatok-
kal (pH, Ka, humusztartalom, CaC03-tartalom,
vizben oldott 6sszes s6, térfogattémeg) is ki
kell egésziteni, illetve a témorodottségnyomon
kovethet8sége érdekében (azonos talajtextd-
ratfeltételezve) indokolta térfogattémeg-méré-
sekvégzéseis (Harrach,T,2000). Mivel a tevé-
kenységek kdvetkeztében a talaj tobbnyire erés
bolygatasnakvan kitéve, ezért eredeti szinte-
zettsége, szerkezete, illet6legkémiaitulajdon-
sagai - a keveredés kovetkeztében - (megval-
toznak, amelyek a furt talajszelvény helyszini
morfolégiai leirasaval rogzitheték, azonban a
laboratériumi vizsgalatok nem mérvadoak, te-
kintettel a keverttalajanyag heterogénitasara.

Eredmények

Akivalasztottberuhazasok (szervizitvagy
anyagdepo létesitése, elektromosvezeték-fek-
tetés) eltérd adottsagu foldrajzi kistajakban
(Médszertan c. fejezet) jelennek meg. A beru-
hazéasokhoz kapcsol6d6 talajkarosodasok, to-
vabbé a karosodas mértékének kimutatasara
szolgal6 sziikségszer( talajdiagnosztika (rész)
eredményei az aldbbiak szerint foglalhaték
0ssze roviden:

1 mintaterulet - anyagdep6 létesitése
Talajkarosodasjellemzése:a humuszos termé-
réteg (20 cm vastagsagu mentésre alkalmas
talajanyag) karosodasa és tomorodés kovet-
kezett be, kémiai atalakulasok azonban nem
detektalhatok.

2. mintateriilet - szervizut létesitése
Talajkarosodas jellemzése: a humuszos felta-
laj letermelése mellett tomorodés kovetkezett
be, kémiai atalakuladsok azonban nem detek-
talhatok.

3. mintaterilet - elektromosvezeték-fektetés
(foldkabelezés)

Talajkarosodasjellemzése: a talaj bolygatésa,
atalajszerkezeténekdegradacidja kovetkezett
be, tdomdrodés allt be a talajban, ami levegét-
lenséggel tarsult.
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l.4bra Anyagdepé létesitése

2. 4bra Szervizut létesitése
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3. &bra Elektromosvezeték-fektetés (foldkabelezés)

A beruhdazasok tekintetében az antropo-
gén hataserdsségaz alabbisorrendben egyre
jelentdsebb: anyagdepd, szervizut létesitése,
vezetékfektetés. A terepbejarasok és talajtani
vizsgalatok alkalméaval megallapitast nyert,
hogy a munkam(iveletek az anyagdepo tekinte-
tében nem valtoztatjak meg a talaj eredeti szin-
tezettségét és a talajkémiai tulajdonsagokat,
de a humusztartalom valtozésa, a biolégiai
aktivitas csokkenése és fizikai degradacio egy-
arant bekdvetkezett. A talajban bekovetkezett
valtozasokvisszaellenérzése ezesetben aszin-
tezettségvaltozatlansadga miattasott talajszel-
vény helyett fart szelvénnyel tortént. Az Gtépi-
tésésfoldkabelezésesetében avégsé humusz-
visszaterités ellenére megvaltozott a talaj ere-
deti szintezettsége, a szintek keveredtek, ilyen
moédon bolygatott, kevert talajszintek (réte-
gek) alakultak ki,amelyek ugyancsak régzithe-
t6k furtszelvényben. A talajdiagnosztika rész-
eredményeit a teljesség igénye nélkul az 1-3.
abra 6sszegzi.

A tevékenységek kovetkezményeként a
humusztartalom csékkent, azonban a legje-
lent6sebb valtozas a fizikai degradaciéban (a
talaj tomorodésében, a szerkezet szétesésé-
ben) jelentkezett (pl. amikora humusz leterme-

lésre, deponalasra, majd visszatéritésre kerdl,
nem ritkdn munkagépekkel tovabb taposva),
illetve a biol6giai aktivitas is megvaltozott.
Ezérta rekultivacios lépések, vagyis a szerves-
tragyazasésa lazitasszikségesek, de a tapasz-
talatok azt mutatjak, hogy ezek egyszeri elvég-
zése nem elégséges. Tehat a szerkezetjavula-
sa, a gilisztatevékenység fokoz6dasa, illetbleg
a tomorodés tartos csokkenése csak a talaj
okolégiai funkcioit szem el6tt tarté gazdalko-
das eredményeként varhatd. Megallapithato
tovabbd, hogy a rekultivaciot kdvet6en a talaj
szintezettsége, rétegzettsége tobbnyire mar
nem véltozott,

A depoénia tipusi tevékenységnél (anyag-
depd) a depoénia alatt talajtomorodés (PD4,
térfogattémeg 1,48 g/cm3 volt detektalhaté.
Ittmegjegyzendd, hogy a talajidegen anyagok
(épitési tormelék, kavics, épitéanyagok stb.)
tarolasa, majd elszallitasa soha nem olyan
tokéletes, hogy ezen anyagok egy része ne ma-
radna a talajfelszinen. Tehatadepdnia felsza-
molasa utén a rekultivaci6 alkalmaval ezek el-
tavolitasa feltétlentl sziikséges. Megallapitha-
t6, hogyjelentds kémiaivaltozast nem okozott
a tevékenység. A rekultivaci6 folyamataban a
talajélet javitasa szervestragyazassal, mig a

tomorodés mérséklése talajlazitassal tortént,
azonban az egyszeri beavatkozas - bar mér-
het6 ajavulas-nem elegend6 az ,.eredeti”’talaj-
allapot visszaallitasahoz (/. abra).

Az (tépitéssel 6sszefliggésben létesitendd
szervizutak, bekotdutak kialakitasa el6tta hu-
muszos termérétegvédelme érdekében - szak-
érté altal meghatarozottmélységben- ahumu-
szos talajréteg letermelésre ésdeponalasra
kertlt. Ez a mivelet kismérték(i keveredést és
aszerkezetromlasatidézteeld, a letermelt fel-
talajban a humusztartalom kismértékben csok-
kent. Az Gtépitésvelejardjakénta letermelt fel-
szineken a jarmivek, munkagépek mozgasa
erds tomorité hatast fejtett ki (PD3 értékrdl
PD5 értékre), jelentds fizikai valtozas kdvetke-
zett be a feltalaj szerkezetében. A tevékenység
megsz(inésével a humuszrétegvisszateritésre
kerult, illetve a tertilet rekultivaci6jaként szer-
vestragyazaséstalajlazitasis sziikségessé valt.
Az egyszeri, id6ben elvégzett talajlazités javi-
tott ugyan a tomorodott talajrétegen (ezt ér-
zékeltetik a térfogattémeg (1,27 g/cm3) és PD-
értékek (PD3-PD4)), de az eredeti j6 talajalla-
pot kialakuldsahoz tébbszori (tobb éven ke-
resztil elvégzett) talajlazitassziukséges. Ugyan-
ez mondhato el a szervesanyag-készlet és a
szerkezet stabilizal6dasarol is. Megallapithato,
hogy a beruhéazas utéan javasolt rekultivaci6 a
gilisztatevékenységre nem voltjelentds hatas-
sal, ugyanisatalaj bioldgiai életének helyreal-
litasa kitartd, folyamatos és atgondolt gazdal-
kod6i munka gyimadlcse lehet (2 abra).

Foldkabel-fektetésnéla humuszos termé-
réteg kulon letermelésre kerilt, ezt kovetéen
azalsobb talajrétegeket is érintette a foldmun-
ka. llyen médon a talaj bolygatasa a legjelen-
tésebb hatas, ami kémiai és fizikai valtozaso-
kat egyarantokoz. A leromlott, szétesett szer-
kezet a rekultivacié soran alkalmazottegysze-
ri szervestragyazassal nem javult a megfelel6
mértékben, tovabba a féldmunkagépek okoz-
ta tomorodés is csak kis mértékben csékkent
(PD4 értékr6l PD3-PD4 értékre) az egyszeri
talajlazitassal. Tehatsem aszerkezetben, sem
atomorddésben (térfogattdémegés PD), sem pe-
dig a giliszta- és gyokéraktivitasban nem volt
tapasztalhat6 javulas kdzvetlenil a rekultiva-
ciot kovetben (3. abra).

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a
talajallapot normalizal6déasa - bar mar a re-
kultivacié els6 id6szakdban végzett kezdeti Ié-
pések minden vizsgalt esetben hatékonynak
tekinthetdk - egy id6ben elhtiz6d6 folyamat,
amely csak éskizaroélag tiurelmes gazdalkoddi
magatartassal, a természeti kdrnyezettel har-
monizal6 terméféldhasznalattal egyitt lehet
eredményes.

Osszefoglalas, kitekintés

Az adott beruhazas kezdete el6tti alapal-
lapot, a beruhazas utani allapot, illetéleg a
rekultivacioé utani talajallapot vizsgalatanak
eredményeit kiértékelve a rekultivacié vonat-
kozasaban olyan elfogulatlan javaslatok fogal-
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méazhatok meg, amelyek hozzasegitik a beru-
hazékat és gazdalkoddkat az objektiv talajvé-
delem megvalositasahoz. A 2007. évi CXXIX.
torvény 43.§ (2) és (3) bekezdése ugyaniscsu-
pan altalanossagban utal a talajfoéldrajzi elva-
rasokra, nevezetesen, hogy ,,a beruhazasok
megvalodsitadsa sordn a beruhazoé koteles gon-
doskodnia humuszos termérétegmegmenté-
sér6l és hasznositasarol’; illetve ,,a kivitelezés
és lzemeltetés soran biztositani kell, hogy a
kornyezeti hatasok az érintett és a kérnyezé
term6fold minéségében kart ne okozzanak".

Mindegyik vizsgalt beruhazasnal, tevé-
kenységnélsérilta humuszréteg, illetleggya-
korivoltaszerkezetleromlasa és a karos tomo-
rodés (PD4, PD5), melynek elsédleges jelei a
gilisztaaktivitas csokkenése, illetve a gyérilt
gyokérzéna. Ezértminden esetben rekultivacié
javasolt, de a rekultivacio helyesen elvégzett
1épései, illetve azok ismételt alkalmazésa te-
kinthet6k csak hatékonynak. Mivel a foldigi-
lisztakjulius és oktdber kozott nem aktivak (a
szamukra kedvezétlen talajh6mérséklet, talaj-
nedvességhatésara aktivitasuk csokken) (Pacs
I.etal. 1990), ezért a beruhazas és/vagy rekul-
tivacio ezen idGszakban torténd elvégzése
célszer(ibbnek latszik.

Agazdalkodo altal elvégzett kovetkezetes
(egymast kovetden tobb évben is) talajjavité
munka (szerves- és zdldtragyazas, a giliszta-
aktivitas fokozasa érdekében minél kisebb
tomorité hatéas és bolygatas, talajfedés, mul-
csozas, esetenkénti lazitas stb.) sziinteti csak
meg a termdéfold id6leges méas célt hasznosi-
tasa okozta kedvez6tlen valtozasokat. Helyre-
all és/vagy fokozédik a biolégiai élet, kedvez6-
enalakul a begyokerezhet@ség, a termékenység
isjavul, tovabba a begydkerezhetd réteg meg-
jelenésével a porozitas és a szerkezet is ked-
vez6bbé valik. ,,Legalabb” az eredeti allapot-
nak megfeleld - de leginkdbb a talajtipusnak
megfelel6 - allapot Iétrehozéasa a kivantcél.

A bemutatott példak eredményeialapjan
helyes irdnynak tekintheté a minél kevesebb
talajzavarassal, talajbolygatassal végzett (m(-
szaki, épitési) beruhazasi és ipari tevékenység:
a foldmunkavégzés idejének helyes megva-
lasztésa, a talaj nedvességéallapotanak figye-
lembevétele/szem elGtt tartasa, a tervezett be-
ruhazas minél kisebb terméfoldteriiletigénybe-
vételével jarjon.

Afentiekben leirtak kombinalt alkalmaza-
sa tehat mérsékli a kockazatokat, els6sorban
a gazdalkodés kockazatat. Optimalisesetben
rekultivalni sem kellene (4. 4bra), amennyiben
olyan talajkimélé innovativ technolégiak,
egyéb agrarm(iszaki megoldasok alkalmazha-
ték, amelyek alig vagy egyaltalan nem hagy-
nak maguk utan rekultivalasra varo ,talajse-
bet” Csak igy lehet Féldink ,,szines sziget”
(HTTP1) ésjarulhat hozza jéllétinkhoz.

Készdnetnyilvanitas

Koszonetemet és halamat fejezem ki Har-
rach Taméasnak (a Giesseni Egyetem nyugalma-
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4. &bra
Alkalmazkod¢ (talajkozpontu)
termdéféldhasznalat
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tasaban nyujtott segitséget, illetve
lehet&ségetbiztositotta terepmun-
kain valé részvételre, tovabbé a ta-
lajmintavételekhez sziikséges esz-
kozoket is a rendelkezésemre bo-
csatotta. Kulon k6szoném Jod Katalin talajvé-
delmi szakértének, hogy a kéziratomat véle-
ményezte és jobbité javaslataival tAmogatta
munkémat.

Abstract

Investigation of the impact of technical in-
vestment including earthwork/soil distur-
bance onsoil condition insome sample areas
in Hungary

This paper examines the effects and im-
pacts on the soil in relation tosome technical
investments (stockpile establishment, road
construction, layingelectriccables) causing soil
disturbance in Hungarian sites. Because these
investments and other industrial activities on
agricultural lands, the altered soil conditions
and/orharmful compactionaresevere limiting
factors for continuing with agriculture. Exami-
nation ofsoils in selected Hungarian plots by
field studies and laboratory tests provide in-
sights on the soil physical properties, pores
distribution, soil layers/stratification, and
changes from differentinterventions. The re-
sults reveal construction and other industrial
activities involving extreme trampling on the
soils. As a resultofthe investments, the humus
content decreased in the studied areas, com-
paction was PD4 during the stockpile on soil,
PD5 during road construction, and PD4 during
undergroundcabling, which was coupled with
structural disintegration, reduced earthworm
activity and rooting. Equally itis important to
assess the baseline condition, and then tode-
tectchanges after the completion ofthe activ-
ity, as wellas tocarryoutpost-recultivationsoil
tests, as theseshow complexchangesand last
butnotleastmay help evaluate thesuccess of
recultivation.
Keywords: human activity, harmfulsoilcompac-
tion, soil diagnostic, recultivation
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