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kornyezetektdl a médszertani megajuldson it
a kreativ onkifejezésig

OSSZEFOGLALAS

A technolégidval tdmogatott és a technoldgia adta (jj médszerek képesek arra, hogy alapjai-
ban megvaltoztassdk a tanuldst és az oktatdst. Az eszkozok oktatdsi integrécidjit tébb ol-
dalrél timogathatjuk, mindenképp szem el6tt tartva, hogy ne a technolégia maga hatéroz-
za meg a valtoztatdsok irdnydt, hanem az legyen a véltoztatdsok katalizdtora. Nem
realisztikus elvdrds, hogy az eszkozok tantermi megjelenése automatikusan magéval vonja
azok produktiv haszndlatdt, ezért minden 1j eszkoz iskoldkba telepitésének feltétlen kisérd-
je kell, hogy legyen az Gj médszerek elsajétitdsa. Az oktatdsi informatika els hdrom évti-
zedének legnagyobb problémdja az, hogy az j technoldgia el8bb érkezett az iskoldba, mint
a mddszertani kulttira, amelyet tdimogattak az eszkdzok. A tanulmdny célja a digitdlis
technoldgidk adra j lehetdségek dttekintése a formdlis és informdlis tanulds és okratds te-
rén. J6 gyakorlatok bemutatdsdval szemléltetjiik a technolégia hatékony oktatdsi integraci-
6jdnak lehet8ségeit, érzékeltetjiik, hogyan lehet/kellene a hatékonysdg maximalizdldsa ér-
dekében a médszertani repertodrt a kihivdsokhoz igazitani, illetve milyen hatdssal vannak
a digitdlis alkotd eszkdzok a fiatalok kreativitdsdra és kifejez8képességére. Részletesebben
irunk a 2013-ban létrehozott SMART School projektrél, a személyre szabott oktatds és ta-
nulds tdmogatdsdnak lehetséges eszkozeirdl (eDia, eLea), a hazai tandrképzésben megjelend
innovativ kezdeményezésekrél, tovibbd a digitalizdci6 kreativ onkifejezésre gyakorolt hatd-
sdrol.

Kulcsszavak: technoldgia, oktatds, jo gyakorlatok, médszertani repertodr, digitalizdcid,
kreativ onkifejezés

megviltozott az informdcidhoz valé hozzd-
BEVEZETES jutds mddja és az értékesnek, versenyképes-
nek szdmité tudds. Az internet kiépiilése és

A 21. szdzadra jelentds mértékben megv4l- tartalommal valé feltsltése alapvetden
toztak az emberek kapcsolattartdsi, kom- megviltoztatta a tuddshoz valé viszonyun-
munikdcids, vasarldsi, szérakozdsi szokdsai, kat, a tuddshoz valé hozzéférés lehetésége-
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it, koltségeit, st fokozatosan hdttérbe szo-
ritotta a tobbi informdcidforrds szerepét. A
soha nem l4tott {itemd véltozdsok és j ki-
hivésok alapvetd motorja a globaliz4cid, il-
letve a technoldgia egyre gyorsabb fejlédése
(OECD, 2018), mely egyrészt szdmos 1j
lehet8séget kindl a tovdbbi fejlédés terén,
mdsrészt egyre bizonytalanabbd teszi a jo-
vOt.

Az elmilt négy évtizedben alapvetden
megvéltozott a munkahelyek jellege. Tul-
stlyba keriiltek a magasabb képességszintt
emberek foglalkoztatdsira alapozé mun-
kahelyek, mig az alacsony képzettséggel is
ellathaté mechanikus mun-

a személyre szabott oktatdsi kdrnyezet; a
kiilonb6z6 tanuldsi tapasztalatok és lehetd-
ségek osszekapesoldsa; a médsokkal torténd
egylittmiikddésen alapuld tanulds; az ol-
vasds (literacy) és matematika (numeracy)
alapvetd szerepének viltozatlansdga; a
technoldgiai miveltség (digital literacy) és
az adatkezelési miveltség (data literacy)
fontossdga. A diszciplindris tudds megha-
tdroz6 szerepén tdl, a mar meglévé ismere-
teken tallépve osszetettebb kihivdsoknak
kell megfelelni. Immar nélkiilozhetetlen
a tudds mobilizdlhatésdga, az Gj tudds
létrehozdsdt tdmogatd képességek fejlesz-
tése (pl.: transzverzélis

kafolyamatokat dtvették,
illetve folyamatosan 4tve-
szik a gépek, a technolé-
gia. Azok, akik 2019-ben
kezdik az iskoldt, varhatéan
2030 utdn lépnek ki a mun-

nélkiilszhetetlen a tudds
mobilizdlhatdsdga, az Uj
tudds létrehozdsit timogatd
képességek fejlesztése

gondolkoddsi képességek,
tanulds tanuldsa, 6nsza-
balyozé képesség, kritikai
gondolkodds, kreativitds,
technoldgiai eszkzok

kaer@piacra. Az oktatdsnak
olyan munkdkra, olyan technoldgidk
haszndlatdra kell felkésziteni, amelyek ma
még nem is léteznek. A World Economic
Forum (2016) jelentése szerint az iskoldt
most kezdd didkok 65%-4t érinti ez, azaz
a didkok kétharmada ma még nem létezd
munkdt fog végezni. Felmeriil a kérdés,
vajon milyen tuddsra, ismeretekre, képessé-
gekre lesz majd szitkségiik? Hogyan tudja
az iskola hatékonyan fejleszteni azokat?
Hogyan tud az iskola megbirkézni ezzel
a jovre vonatkozd magas fokd bizony-
talansdggal, a véltozdsok 21. szdzadban
tapasztalt iitemével? A technolégiai fejlédés
hogyan hat a ma felnovekvd generdcidk
kreativitdsdra, kifejez8képességére?

A probléma fontossdgdt mutatja,
hogy az OECD egyik legtjabb oktatdsi
vonatkozdsa projektje (The Future of Edu-
cation and Skills 2030 project) is ezekre
a kérdésekre fokuszal (OECD, 2018). A
kérdésekre adott vdlaszok kozott megol-
ddsi javaslatként kiemelt helyet foglal el

hatékony hasznélata), a
meglévd ismereteink adta
keretek, korldtok 4tlépése — ,,connect the
dots” —, és a mindezt tdmogat6 tanulds
irdnti pozitiv actitid kialakitdsa.

A transzverzélis képességek kozote ki-
emelt szerepet jétszik a problémamegoldé
képesség mint az emberiség egyik legfonto-
sabb, fejlédését és tulélését meghatdrozd, a
tanulds és a tanultak alkalmazdsinak egyik
alapvetd fontossdgu képessége. A problé-
mamegoldé képesség teszi lehetévé, hogy
tetteink el8ct gondolkodjunk, hogy olyan
célokat, olyan megolddsi lehetdségeket is
megvaldsitsunk, melyeket kiilonben nem
érnénk el, valamint, hogy a koriilmények
adta legjobb dontést hozzuk meg az adott
problémaszitudcidban (Molndr, 2019).
Komplex, ugyanakkor az egész életiinket
jelentés mértékben meghatdrozé, séta 21.
szdzad technologizilt és gyorsan véltozd
tdrsadalmdban egyre fontosabb szerepet
betdltd képességrél van sz6 (Molndr, Greiff
és Csapd, 2013). A folyamatosan meguju-
16 szoftveres és hardveres technolégidk
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dllandé tanuldsra és ezzel pdrhuzamosan
folyamatos problémamegolddsra késztetnek
minket. Ma mdr egyre természetesebb,
hogy mindenki tudja kezelni automatizilt
kérnyezetét, mobiltelefonjdt, hdztartdsi
eszkdzeit, autdjdt, a munkahelyén 1év
technikai eszkozoket.

Nem kétséges, hogy a technoldgia adta
Uj médszerek képesek arra, hogy alap-
jaiban megvéltoztassdk a tanuldst és az
oktatdst. Azokban az orszdgokban, ahol a
tdrsadalom IDI indexe (ICT Development
Index — IKT fejlédési index) magas (Iz-
land, Korea, Ddnia, Anglia, Svédorszdg,
Finnorszag, Norvégia,

és tanulunk, mobiltelefonnal tartjuk csa-
lddtagjainkkal és ismerdseinkkel a kapcso-
latot, tableten, e-book olvasén olvasunk
kényveket. De vajon tanuldsi szempontbdl
(megértés és gyorsasdg) mennyiben kiilén-
bozik egymdstdl a papiron és a monitoron
torténd olvasds? (Jelen tanulmdny keretein
beliil nem foglalkozunk a digitalizdlt és

a digitdlis szoveg kozotti kiilonbségekbdl
ad6dé eltérésekkel.)

Kong és munkatdrsai (2018) a két ku-
tatdsi kérdés megvdlaszoldsihoz elegendd
informdcidt szolgdltatd, f8képp egyete-
mista didkok korében végzett 17 kutatds

metaanalizise alapjdn

Hong Kong; /7U, 2017),
vagy jelentds IDI index-
novekedésen esett 4t (pl.:
Thaifold; 77U, 2017), az
informdciés és kommuni-
kdci6s technoldgidk az ok-
tatds-tanulds szerves részévé

a papiralapt tankdnyvek
megsziintetésével
megvaldsult az IKT
teljes méreékd okreatdsi
integracidja

megéllapitotta, hogy sz6-
vegértés szempontjdbol
sikeresebbek vagyunk,

ha papiron olvasunk,

mig az olvasds sebességét
nem befolydsolta az, hogy
papiron vagy monitoron

is véltak. Ezen orszdgok a

nemzetkozi oktatdsi eredményeik (OECD,
2013) alapjdn, az OECD PISA-mérések
élvonaldban helyezkednek el (pl.: Finn-
orszdg, Korea), vagy a jelentds fejlédést
elére orszdgok kozott vannak (1. Malajzia,
Kazahsztdn). Példdul a PISA-méréseken
még Finnorszdgot is jelentds mértékben
megel8z8 Dél-Koredban (bdrmely teriiletet
tekintve) ma mdr kizdrélagosan sz4dmi-
togépen tanulnak a didkok, a papiralapi
tankonyvek megsziintetésével megvaldsult
az IKT teljes mértékii oktatdsi integricidja.
Magyarorszdg a 176 orszdgot magdban
foglalé listdn 2017-ben a 48. helyet foglalta
el.

A tankonyvek és az oktatdsi segéd-
anyagok papiralapurdl digitdlisra térténd
4tdllitdsa felvet egy lényeges kérdést: vajon
ugyanolyan hatékonyan olvasunk papirala-
pu és digitdlis kdrnyezetben? A 21. szdzad-
ra a multimédids eszkozok és veliik egyiitt
a monitor, a kijelz8 az élet minden teriile-
tére bekoltozott. Szdmitdgéppel dolgozunk

olvastak-e a kutatdsokban

részt vevd hallgaték. A mintdzatot nem
befolydsolta az idé muldsa, mind a 2013
elétt, mind az utdna publikdle tanulmi-
nyok alapjdn ezt a kovetkeztetést vontdk le.
Ugyanakkor egyre tdbb publikdcié sziiletik
a témdban, melyek alapjdn bizonyos bet(iti-
pusok (pl. Verdana; . Hojjati és Muniandy,
2014), illetve sortdvolsdg biztositdsa kony-
nyitik a monitoron térténd olvasist (pl. a
dupla sorkdz; 1. Dyson, 2004). Az utébbi
kutatdsi eredményt Vi és munkatdrsai
(2009) céfoltak, szerintiik az életkor és
az olvasdsi stratégia erdsebb meghatdrozé
tényez8k. A tanuldsi folyamatok alapo-
sabb megértéséhez a monitoron t6rténd
olvasdsrél tovabbi kutatdsok sziikségesek,
hiszen az ott megjelend szovegek kénnyen
skdldzhatok, formailag alakithatdk, ezzel is
kénnyitve és segitve a tanulds folyamatdt.

Nemzetkozi szinten egyre t5bb ku-
tatdsi bizonyiték 4ll rendelkezésiinkre a
technoldgia tanulds és tanitds mindségét
noveld lehetdségeirdl (Molndr és mtsai,
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2019). A technoldgia adta régzitési, nap-
16z4si lehetdségek kovetkeztében (pl.: a
MOOC (Massive Open Online Course)
rendszerekben t6rténd navigdlds sordn
minden rogzitddik) a létrejove Sridsi adat-
bézisok, nagy adathalmazok (big data)
adatbdnydszati technikdkkal (educational
data mining), tanuldsi analitikdval tor-
ténd elemzése (learning

risdgdra, tipusdra és az eszkozhaszndlati
szokdsokra kérdeznek rd (Molndr és Karpd-
ti, 2012; Molndr és Pdsztor-Kovdcs, 2015;
Hunya, Dancsé és Tartsayné, 2006; Hunya,
2011, 2013, 2015; European Comission,
2013; Wastiau, Blamire, Kearney, Quittre,
Van der Gaer és Monseur, 2013), magu-
kat az eszkozoket és kevésbé a tanuldst és

a médszereket alligjdk

analytics) dltal egyre tobbet
tudunk magdrdl a tanulds
folyamatdrdl is (Adesope és
Rud, 2019). Szimos kuta-
tds fokuszale és f6kuszdl a
kiilonbézd tipust eszkdzok
oktatdsi integréciéjénak

az 4ltaldnosan haszndlt
indikdtorok kevéssé
alkalmasak a technoldgia
oktatdsi integrici6ja
szintjének dtfogd és alapos
leirdsdra, jellemzésére

koézéppontba. Ezek az
Eurépai Unié dokumen-
tumaiban is dltaldnosan
haszn4lt indik4torok
ugyanakkor kevéssé alkal-
masak a technolégia okta-
tdsi integricidja szintjének

hatékonysdgdra. A kuta-
tdsi eredmények alapjin
megiéllapithat6, hogy a mobileszkézokon
alkalmazott, oktatdsi célbdl fejlesztett,
pedagégiailag jol felépitett szoftverek in-
novativ médszerekkel valé 6tvozésével és
alkalmazdsdval érhetd el a legjelentdsebb
mindségi valtoztatds és hozzdadott éreék.
Azonban az eszkozok magukban, megvdl-
tozott mddszertan és megfeleld digitdlis
oktatdsi anyagok nélkiil nem véltoztatjak
meg a tanitds és tanulds mindségét.

Mira mdr éltaldnosan elfogadott, hogy
a technoldgia fontos szerepet jétszik az ok-
tatds és tanulds dtalakitdsdban, dralakuldsi-
ban, modernizéldsdban (Molndr és Magyar,
2015), de az orszdgok jelentds részében, igy
hazdnkban sem tortént jelentds méreéki,
orszdgos szintli mindségi vdltozds. Szdmos
helyi — iskolai szint(; kutatdcsoportokbél
indulé; egyetemeken megvaldsulé; projek-
tekbdl induld, megvalésuld, majd a tdmo-
gatdsi id6szak utdn elhal6 — kezdeménye-
zést, j6 gyakorlatot ismeriink, azonban a
technoldgia okrtatdsi integricidjdt orszdgos
szinten értékeld kutatdsok jellemzden az
eszkdzok meglétére, az alkalmazds gyako-

1

4tfogd és alapos leirdsdra,
jellemzésére.

ELSO KOZELITES: A DIGITALIS
TECHNOLOGIAK OKTATASI
INTEGRACIOI - HAZAI
FEJLESZTESEK, JO GYAKORLATOK

A technolégia oktatdsi integracidja tdbb le-
het8séget kindl, mint birmely mds, kordb-
bi taneszkoz: megvalésitja a tébbcsatornds
ismeretkozlést, a tudds 4 reprezentdcids
formdinak kialakitdsit, valamint novel(het)i
a didkok tanulds irdnti motivdcidjdc. A
megfeleld szintll technolégiahaszndlat szd-
mos egy¢b tantdrgyi kompetencia katalizi-
tora is lehet. Empirikusan bizonyitott,
hogy akik rendszeresen haszndljik a szdmi-
togépet, azoknak 4dtlagosan magasabb az
olvasdsi képességszintjiik (Pelgrum, 2004).
Azok a didkok, akik részt vesznek online
beszélgetésekben, rendszeresen keresnek
informdcidt az interneten, azaz rendszere-
sen olvasnak digitdlis szdvegeket, maga-
sabb olvasdsi képességszinttel rendelkez-

Ndluk a digitdlisan sokat olvasékhoz viszonyitva azonos mennyiségii papiralapt olvasdst feltételeziink.
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nek, mint akik keveset olvasnak online tott inform4cidk) véljanak. A mesterséges
(OECD, 2010a, 2010b).! intelligencia pedig egyre jobban segiti a

Az ezredfordulé utdn kozel két évti- szitkséges informdcidk elérését (web 3.0: a
zeddel a technolégia hatékony oktatdsi felhaszndld szdmdra sziikséges informdcié
integriciéjénak alapja a megosztds, amit felajanldsa”, a felhaszndlé sziikségletei-
a webtechnolégidk fejlédése is indukalt nek személyre szabdsa). Ez a technolégiai
(1. dbra). A technolégia fejlédése lehetdvé lehetdség késztetés is a tanuldsi folyamat
tette a felhaszndlok szdmdra, hogy passziv dtalakitdsdra. A tandrkozpontt ,okta-
informdcidéfogyasztokbdl (web 1.0: tulajdo- tast” didkkozpontt ,tanuldssd” alakitva,
nos altal létrehozott informdcié dtaddsdn kollaborativ tuddsépitést, és a mesterséges
alapul) aktiv kdzdsségi tuddsalkotévd (web intelligencia segitségével mindeniitt jelen-
2.0: felhaszndldk dleal egyiittesen megalko- | 1év tanuldst eredményez (2. dbra).

1. ABRA

A Web 1.0, 2.0 és 3.0 alapstrukturaja

Web 1.0 Web 2.0 Web 3.0
.—m @
- . . Il\.Ml. .
:

: R R
INFORMACIO | H FELHAsZNI\LO ¥

LM

INFORMACIO

! E

. N M.
& /| \ @ /| )
@ > =) @ . =) .
Push informacié Témegforrasu informacio Pullperszonalizalt informacio
FORRAS: Turcsinyi-Szabd, 2011, 33. o.
2. ABRA
A tanulas 1.0, 2.0, 3.0 atalakulasa
Tanulas 1.0 Tanulas 2.0 Tanulas 3.0
tréner @ -
anulo } anulo @
= | T e e
tanulo | tanulé ) tudas]- @ tudas
\anulu/l tudas = @ tuda
‘- tanulo u (tudas udés)
Tanitas Tudasépités Mindenhol jelenlévé tanulas

FORRAS: Turcsdnyi-Szabd, 2011, 34. o.
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A technolégia és az informdcids tu-
ddstdrsadalom adta lehetéségek minél
hatékonyabb kihaszndldsdhoz t5bb feltétel
egylittes teljesiilése is sziikséges, azok egy-
magukban nem oldjik meg a problémdkat.
A technolégidnak a tanitdsba, tanuldsba
toreénd integraldsic tobb oldalrél tdmo-
gathatjuk - szem el6tt tartva, hogy ne a
technoldgia hatdrozza meg a viltoztatdsok
irdnydt, hanem a digitdlis eszkdz6k legye-
nek a véltoztatdsok katalizdtorai.

Nemzeti szinten a technolégia oktatdsi
integrcidjdra torekvés a digitdlisan vezé-
nyelt ,Gjraiskoldzdsban”, egy mindségileg
mds oktatdsban valdsithaté

Hazai j6 gyakorlat: a SMART
School projekt

A technolégia iskolai integréciéjdnak haté-
kony kivitelezésére egy j6 gyakorlat a Sam-
sung 2013-ban létrehozott SMART School
projektje. Ennek keretein beliil nemcsak a
hardveres felszereltség biztositdsdt valdsi-
tottdk meg (két 20 f6s interaktiv tablds
tanterem, a didkok és pedagdgusok részére
SMART tollal rendelkezd Samsung tablet
és billentytizet), hanem a pedagdgusok
idébeosztdséhoz igazodva, azok érdinak
megismerésével és elkép-

meg (részletesen 1. Molndr,
2011). A megvaldsitds elen-

hdrom hénap elteltével

zeléseik figyelembevételé-
vel, jobbdra egyénileg tor-

gedhetetlen része a techni- mind a pedagégusok, ténd, csoportos techno-
kai feltételek megteremtése, mind pedig a 16giai mihelygyakorlatok-
folyamartos frissitése és a gyerekek a legnagyobb kal kiegészitett, 10 napos
haszndlatukhoz illesztett természetességgel képzést is tartottak. Ezt

tanuldsi kornyezet biztosi-
tdsa. Az integrcié timoga-

hasznaltdk az eszkozoket

kovetden egyrészt online
mentoralds formdjdban

tdsdnak egy lényeges eleme,

hogy az eszkozpark ne csak elzdrt szdmi-
tdstechnika-termekben legyen elérhet,
hiszen igy a kereszttantervi kompetencidk
fejlesztését célzd technoldgiai integricié
csak abban az esetben valésulhat meg, ha
az adott 6ra a fent emlitett termekben zaj-
lik. Minden egyes tanteremben legyenek
digitdlis eszkozok. Azonban az sem realisz-
tikus elvdrds, hogy ha a technoldgia beke-
riil a tanterembe, a tandrok automatikusan
elkezdik ezeket az eszkdzoket produktivan
haszndlni, ezért az 4j modszerek elsajdtitd-
sa része kell, hogy legyen minden j eszkoz
iskoldkba telepitésének. Az okrtatdsi infor-
matika elsé hdrom évtizedének legnagyobb
problémdja ez: az 0j technoldgia el6bb
érkezik az iskoldba, mint a médszertani
kultira, amelyet timogat. A tovdbbiakban
néhdny hazai j6 gyakorlat bemutatdsdval
szemléltetjiik a technolégia hatékony okta-
tdsi integricidjénak lehetdségeit.

tdmogattdk a pedagd-
gusok munkdjdt, minden hét végén
részletes visszajelzést (6tleteket interaktiv
forrasok és alkalmazdsok haszndlatdra) ad-
va a kovetkezd heti 6ratervek kapesdn,
mdsrészt havonta egyszer személyes ldtoga-
tds keretében kaptak tovdbbi segitséget.
Hérom hénap elteltével mind a pedagégu-
sok, mind pedig a gyerekek a legnagyobb
természetességgel hasznaltdk az eszkozoket
a hatékony tanulds érdekében, azt szinessé,
érdekessé téve, és igy élvezetesen megta-
nulhaté és alkalmazhatd tuddst szerezve a
digitdlis technolégidk segitségével.

Ez a pilot projekt nemcsak hazai vi-
szonylatban szdmitott sikeres innovativ
kezdeményezésnek (Rimdnyi, 2016), ha-
nem nemzetkdzi szinten is tdbb elismerést
kapott, tobbek kozott az IELA — Inter-
national E-learning Award (Nemzetkozi
E-learning Dij) — arany fokozatdt kapta
mobiltanulds kategéridban. A projekt egy-
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értelmien azt bizonyitotta, hogy a magyar
pedagégusok képesek a gyors, innovativ
dtdlldsra, ha a koriilmények megfelelden
tdmogatjik a technolégiai-pedagdgiai-
tartalmi tuddsban valé fejlédésiiket.?

A személyre szabott oktatas és a
tanulas tamogatasanak eszkozei:
az eDia és eLea-rendszer

Jol ismert, hogy jelentds kiilonbség van az
egy osztilyba jaré didkok kozéte példdul
tanuldsi titem, méd, tudds- és
képességfejlettségi szint tekintetében. A
személyre szabott oktatds jelentds mérték-
ben néveli a didkok motivdciéjd, javitja
teljesitményiiket, valamint jelentés méreé-
kd tanuldsi id6t takarit meg. A személyre
szabott oktatds megvaldsitdsdhoz azonban
gyakori és pontos értékelésre is sziikség
van, amely lehetéséget ad arra, hogy a pe-
dagégus tudja, melyik didk hol tart a kii-
16nb6z8 fejlesztési teriileteken. A hagyo-
mdnyos értékelési formdk alkalmazdsa
iddigényes és az emberi becslési képesség
korl4taibdl fakadéan nem elég pontos és
hatékony (Molndr és Csapd, 2019a).

A Szegedi Tudomdnyegyetem Okta-
tdselméleti Kutatécsoportja dltal fejlesztett
online értékeld rendszert, az eDia-t mir az
orszdg tobb mint 1000 4ltaldnos iskoldjd-
ban alkalmaztdk, alkalmazzdk. A rendszer
tébb mint 20.000 multimédids feladata, az
objektiv viszonyitdsi pontokkal, orszdgos
sztenderdekkel elldtott részletes, szoveges,
egyénre szabott visszacsatoldst is biztositd
visszajelentései olyan eszkozoket adnak
a pedagbgus kezébe, amelyekkel hatéko-
nyabban l4dthatja el személyre szabott fej-
leszt8 munkdjit (Molndr és Csapd, 2019a;
Csapd és Molndr, 2019; Molndr, Turcsdnyi-
Szabd és Kdrpdti, 2019).

A rendszerben futé olvasdsi, matema-
tikai és természettudomdnyos feladatok
fejlesztése mogodtt egy komoly elméleti ke-
retrendszer van, ami egy hiromdimenzids
tanuldsmodellen alapul (Csapd, 2010). A
modell elkiiloniti egymdstdl a tudds disz-
ciplindris, alkalmazhaté és gondolkoddsi
dimenziéit. A fejlesztd munka jelenlegi
stddiumdra ezt a modellt tdg életkori
intervallumban empirikusan valid4ledk
(Molndr és Csapd, 2019b, 2019¢), azaz
ténylegesen elkiilonithetd egymdstdl a did-
kok szaktdrgyi tuddsa, annak alkalmazha-
tésdga, illetve az adott kontextusban vizs-
gélt gondolkoddsi képességiik fejlectségi
szintje. Nem biztos, hogy akinek kiemelke-
d& a szaktdrgyi tuddsa, azt magas szinten
tudja alkalmazni, sét, hogy az adott teriile-
ten hatékonyan oldja meg a gondolkoddst
igényl8 problémdkat.

A rendszer alkalmazdsival mind a ha-
rom dimenzié kapcsdn megvaldsithatd az
esetleges lemaraddsok pontos jelzése, ami
segitheti az oktatds személyre szabdsdt. Az
eDia-rendszer végleges formdjdban lehe-
t8vé teszi majd a személyre sz616, adaptiv
tesztelés megvalésitdsit. Ennek feltétele
azonban, hogy ismerjiik az eDia feladatok
empirikus mutatéit — pl. nehézségi indexét
(Molndr és Csapd, 2019a). Az eDia-rendszer
tantermi alkalmazdsa nem igényel kiilon-
leges hardveres vagy szoftveres kdrnyezetet
(Molndr és Csapd, 2019a). Az eDia Partner-
iskolai hdlézatdban 1évé iskoldk szdmdra
a csatlakozdshoz mindéssze egy dltaldnos
internetes bongészd és internetkapcsolat
szitkséges.?

Az eDia-rendszer kordbbiakndl is haté-
konyabb tanérai integricidjdt timogatja a
2018 4ta elérhetd eDia tandri tesztes mo-
dul.* A modulban az ingyenes regisztrici6t
kévetden a pedagdgusok a rendszerben

* https://www.slideshare.net/Turcsi/tabula-cognita-tabletek-a-tanulshoz

3 Ldsd: htep://edia.hu
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1év8 matematika-, olvasds- és természettu-
domdnyos feladatok sziirése, kivalogatdsa
utdn maguk dllithatjak ossze mérd vagy
fejlesztd (drillezd) tesztjeiket. Utdbbi ese-
tén nemcsak a teszt végén, hanem minden
egyes feladat utdn visszajelzést adunk a
didknak arrdl, hogy helyes vagy helytelen
volt-e megolddsa, majd helytelen megoldds
esetén ismételten, de legfeljebb haromszor
megkapja megolddsra a feladatot. °

A személyre szabott technoldgia ala-
pu fejlesztésekhez kindl eszkdzoket az
eDia fejlesztd pérja, az eLea-rendszer. Az
eLea-rendszer nagy szdmu jdtékos online
fejlesztd feladat kezelését

r8l, addig az eLea-rendszerben feladat- és
itemszinten is megvaldsithatd az azonnali
visszacsatolds, mintegy alapot képezve a
személyre szabott, individualizdlt fejleszté-

sekhez.

Innovacio a tanarképzésben

A hatékony technolégiahasznalathoz sziik-
séges ismeretek, képességek, kompetencidk
fejlesztése minden egyes tantdrgy feladata
(U.S. Department of Education, é. n.). Ez
jelentds kihivds elé 4llitja a tandrképzést,
miutdn a technoldgiai esz-

(szerkesztését, taroldsat,
kikdzvetitését, a valaszok
azonnali javitdsdt, majd
visszacsatoldsdt) képes igen
nagy flexibilitds mellett el-
ldeni. A rendszer fejleszeése
2016-ban a tandri tesztes
modul fejlesztd tesztjei-

nemcsak a teszt végén,
hanem minden egyes
feladat utdn visszajelzést
adunk a didknak arrél,
hogy helyes vagy helytelen
volt-e megolddsa

kozok hatékony integraci-
6jdhoz nem elegendd az
eszkdzok haszndlatdnak
megtanitdsa. Még az sem
elegendd, ha a tandrok, il-
letve leendd tandrok meg-
ismerik a kiilonb6z68 we-
bes alkalmazdsokat,

vel indult. Az azéta eltelt

id8szakban szdmos funkciéval és jétékos
online fejlesztd jarékkal béviile (14sd edia.
hu/elea). A fejlesztd jatékok alkalmazdsa
bérmely internettel és egy dltalinos bongé-
szbvel rendelkezd eszkdzzel lehetséges.

A felhasznilébarirt feladatszerkeszté mo-
dulban mind elsé (hagyomdnyos felada-
tokhoz hasonld), mind misodik (multimé-
dids elemekkel bévitett), mind harmadik
generdcids (interaktiv, dinamikusan vdlto-
z6 elemeket tartalmazd) fejlesztd feladatok
fejlesztése is lehetséges (Molndr, Pdsztor és
Csapd, 2019). Az eDia és az eLea-rendszer
kozotti alapvetd kiilonbség, hogy mig az
els6ben a teszt végén kapnak azonnali
visszacsatoldst a didkok a teljesitményiik-

4 Lésd: htep://teszt.edia.hu

megtanuljik, hogyan al-
kalmazhatdk azok a mindennapi tanitds
sordn, illetve gyakorlottd vdlnak multimé-
dids anyagok magas szinvonald készitésé-
ben. A folyamatot neheziti a technolégia
gyors fejlédése, vdltozdsa, aminek hatdsdra
nemcsak egy eszkoz haszndlati médjdt, ha-
nem egy Uj tipust, nyitott gondolkodds-
moédot is el kellene sajdtitani. A technolé-
gia gyors valtozdsa kovetkeztében
valdszin(i, hogy amikorra az adott eszkdzt,
szoftvert haszndlni kezdik, az a fejlesztések
kévetkeztében mir jelentds mértékben
dtalakul. A technolégiai vdltozdsokhoz valé
alkalmazkoddshoz jelentds mértéki szerep-
véltdsra van szitkség mind a tandr, mind a
didk szemsz5géb6l nézve.

> Az eDia rendszer technoldgiai kereteirdl, a diagnosztikus éreékelés és személyre sz616 fejlesztés tdgabb kérdéseirdl

L. Molndr és Csapé (2019a, 2019b), Csapd és Molndr (2019). A rendszer iskolai alkalmazdsival kapcsolatos infor-

mécidkat . az eDia honlapjdn (edia.hu).



TANULMANYOK |

Az interaktiv tanuldsi kornyezetektd] a médszertani megijuldson dt a kreativ onkifejezésig ‘

A j6v6 generdcijdnak nemcsak a le- és kreativabbd formdldsdban (Zurcsdnyi-
endd foglalkozdsait nem ismerhetjiik, de Szabd, 2006, 2011).
leendd problémdival sem igazdn vagyunk Az ELTE Informatikai Kar T@T la-
tisztdban, és természetesen a vilaszok borjdnak® projektjei, a laborban tartott
helyességét sem tudjuk megitélni. Igy sz4- specidlis kurzusok és mihelyfoglalko-
mukra az jelentheti a leghatékonyabb fel- z4sok kiilonbozd szakeeriiletekrdl jove
késziilést, ha nyilevégli problémamegoldé hallgatékat fogadnak be egy kozos tanuldsi
feladatokban prébélhatjdk ki sajic modell- kozosségbe interaktiv tanuldsi kérnyezetek
jeik, stratégidik eredményeit, hogy a kiilon- | és médszertanok fejlesztése céljdbdl. A
b6z8 csoportokbdl szdrmazé megolddsokat | tandrképzés 6rdi keretében létrejévd pro-
alaposan elemezve egyiittesen juthassanak jektmunkdk a kézoktatds innovacidjt és
logikai alapon egy kozdsen annak fenntarthatdsdgét
elfogadhaté konklazidig. segitik el§ (Turcsdnyi-
Mindehhez fel kell hasznal- a j6v6 generéciéjénak Szabd, 20006), igy péld4ul:
niuk az elérhetd forrasokat, nemcsak a leendd
szaktdrgyi tuddsuk révén foglalkozdsait nem * az e-Héd” projekt hoz-
azokat kritikusan megsziir- ismerhetjiik, de leendd zdjérul az informatikai
ve kell kollaborativ médon problémadival sem igazdn gondolkodds fejlesztésé-
épiteni modelljeiket, mely vagyunk tisztdban hez (Plubdr, 2018);
sordn elengedhetetlen egy ® a micro:bit program®
pozitiv kommunikdcids jatékos, kreativ és inter-
légkor, a kreativ megldtdsok nyitott befo- akeiv mddon segit kizelebb hozni a gye-
gaddsa, a szocidlis egytitemiikddés akeiv rekekhez a digitélis vildgot és a progra-
gyakorlata. A tandrképzés innovicidja mozést (Abonyi-Toth, 2018);
els8sorban ezt a megujult hozzd4lldst felcé- ® a TeaM Kihivés jétéksorozata’ a szdmi-
telezi. Ugyanakkor a korosztdlyok szdmdra togéppel segitett komplex problémameg-
relevdns feladatokkal valé megkiizdésnél az oldés folyamatdt fejleszti (Turcsdnyi-
egyéni készségek és képességek figyelem- Szabd, Bedé és Pluhdr, 2006);
bevételével kell kezelni a ,,szereposztdst”, ® 3 KISLOGO és a multimédidlis
hogy az egyének aktiv szerepet véllalhas- TeaMeseszerkeszt§ (Kalas, 2012) az 6vo-
sanak a munkamegosztdsban. Ehhez olyan dds korosztdly informatikai gondolkod4-
feladatok/forrdsok/projektek kezdeménye- st és kreativ dnkifejezését segitette eld,
zésére van sziiksége a kozoktatdsnak, ame- amelyet a hasonld jellegli Scratch Jr. és a
lyekhez valé csatlakozdssal/hozzaféréssel az Scratch feliileteken valé élményszerii
Uj szemléletet képviseldk helyben is akcié- alkotds médszertandval leher
ba lendiilhetnek. Ilyenek lehetnek az ipar tovdbbfejleszteni;
high-tech laborjai, a mizeumok adta esz- ® a Virtudlis Valdsdg projekeek' a kiter-
tétikailag is hivogaté univerzumai, de iga- jesztett és virtudlis valésdg kiilonboz
z3bdl bérmely olyan kezdeményezés, amely eszkozein keresztiil segitik a megértést és
nyitott és érdekelt a jové munkavéllaléinak onkifejezést.
minél kimiveltebbé, egyiittm(ikoddbbé

¢ Lésd itt: heep://tet.inf.elte.hu

7 http://e-hod.elte.hu/

¢ http://microbit.inf.elte.hu/

7 http://matchsz.inf.elte.hu/kihivas/

19 htep://matchsz.inf.elte.hu/VVprojekt/
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A T@T Kuckd'" mint technoldgia-
gazdag jdtszohdz/,maker space”, a formdlis
és informdlis tanulds/alkotds terepe nyitott
a kiilsd egytittmikodésekre is. Ilyenek
példdul az ARM , micro:bit botorkdlds”
kezdeményezése," az el8bb ismertetett
Samsung SMART School projekt megva-
16sitdsa, a Mobility" digitdlis élménykdz-
pont modelljének megvaldsitdsa, a Vasarely
3.0 kidllitds eszkdzeinek megalkotdsa,'
illetve Emil, a robot”® magyar adaptdciéji-
nak kialakitdsa.

E folyamat tdmogatdsa céljabdl 2006-
ban a Szegedi Tudomdnyegyetem, szoro-
sabban annak Oktatdsel-

Szemléletvaltas a médszertanban

Gyakran a szemléletviltds gyakorlati meg-
valdsitdsa a legnehezebb, hiszen egy eszkoz
befogaddsa dnmagdban is kihivést jelent,
és egyszer(ibbnek tlinik a m4r megszokott
modszertan alkalmazdsa a tanitdsi gyakor-
latban. Pedig a médszertan sokszor na-
gyobb innovicidra képes barmilyen fejlett
technoldgiai megoldds bevezetésénél. Kivé-
lasztott eszkdzok adott médszertannal vald
azonositdsa pedig egyenesen félrevezetd le-
het (Iasd az ismert Bloom-féle taxonédmia
egyes gondolkoddsi szint-

méleti Kutatécsoportja a
Microsoft timogatdsdval
felépitette a kiildnbozd
munkaformakra és mo-
dern eszkozok hasznd-
latdra optimalizalt Jov6
Tantermét (Molndr, 2007),

a médszertan sokszor
nagyobb innoviciéra
képes barmilyen fejlett
technoldgiai megoldds
bevezetésénél

jeivel pdrositott applikdci-
6kat 4brdzold, az interne-
ten megjelend divatos
infografikdkar). Ezek fél-
revezethetik a tandrokat
és abban erdsithetik meg
8ket, hogy egy adott esz-

amit azéta kiilonbozd pa-

lydzati forrdsok segitségével Gjitott meg,
biztositva, hogy a leend pedagégusok
otthonos, korszerti felszerelés(i, a tanitdsi-
tanuldsi folyamatot segit8 kornyezetben
sajdtitsdk el a technolégiai eszkozok haté-
kony oktatdsi integriciéjanak médjait (pl.:
progressziv oktatdsi médszerek, digitdlis
tananyagfejlesztés, eszkdzhaszndlar). A
technoldgiai eszkozok terjedésével, termé-
szetessé vdldsdval varhatd, hogy a tandr-
képzd intézetekben, egyetemen, kozép- és
4ltaldnos iskoldban is egyre elterjedtebb
lesz a ,,Bring your own device” (BYOD;
»Hozd be sajét eszkdz6d!”) megkozelités
(McLean, 2016) — egyre természetesebbé
téve a technoldgia mint eszkoz tanuldsban
valé hasznélatdt, osszekapcsolva a formélis
és informalis tanuldsi tereket.

11

htep://tet.inf.elte.hu/tetkucko/
12
' http://mobilis-gyor.hu/rolunk

14

' https://www.robotemil.com/

koz alkalmazdsa az okta-
tdsban eleve a vele pdrositott médszertan
alkalmazdsdt is magdban foglalja
(Turcsdnyi-Szabd, 2011).

A lényeg nem az eszkozhasznélat tényé-
ben rejlik, hanem abban, milyen feladatot/
tevékenységet hajtunk végre dltala, és az
a tevékenység milyen miiveleti szinttel
azonosithatd. Tehdt a médszertan az elséd-
leges. Természetesen fontos voltdban kéveti
azt a kivdlasztott tevékenységhez legjobban
illeszkedd eszkodz alapos megvélasztdsdnak
kihivésa. Pontosan ezért olyan jelentds
1épés péld4ul a tandrképzésben létrehozott
projektek megosztdsa a nyilt kozossé-
gekkel, hiszen ez mdr egy felel6sségteljes
tuddsmegosztdst eredményez, mésokat is
bevon (kritikdjukat fogadva) az innovécié
elterjedésébe (Turcsdnyi-Szabd, 2011).

http://www.edisonplatform.hu/edison100/microbit-botorkalas/

https://vasarely.hu/vasarely_muzeumpedagogia/artweek-123087
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Hasonléan, sokféle robot/programozdsi
kérnyezet terjedt el az algoritmizdlds be-
vezetésére, dm egy-egy villandsnyi élmény
a szdmitégépes kontroll felett nem tud
épitkezésre alkalmas informatikai gondol-
koddst létrehozni. S6t, némely — ldtszdlag
élvezetes — tevékenység akdr kdrt is okoz-
hat az informatikai készségek megalapo-
zdsakor. A tévedéseket pedig kés6bb igen
nehéz korrigdlni.

Az informatikai ismeretek holisztikus
felépitésének céljde tlizték zdszlajukra az
Emil robotot tervezd Kalas

* A feladatok megolddsdra nem csak
egyetlen megoldds lehetséges (visszajel-
zést ezért nem is kapnak a helyességé il-
letden): van feladat, aminek tobb megol-
ddsa is lehetséges (értelmezés kérdése) és
van, aminek nincs is megolddsa.

* A feladatokat nem egyediil, hanem pd-
rokban oldjék meg a tanuldk, megoldd-
saikat megvitatjdk a tobbiekkel is.

* A figyelem megoszlik a képernyd és a
munkafiizet kozott — a tanulé egyiict
vagy véltakozva figyel ezekre —, igy a kii-

16nb6z6 médiumok

és munkatdrsai (Kalas,
2018) az altaldnos iskola
3. osztdlyosainak szdnt
fejlesztéseik sordn, s ezzel

a figyelem megoszlik a
képernyd és a munkafiizet
kozott

késztetéseire épiilnek a
feladatok.

® Emilt ivelt fejlédési
szinteken keresztiil

parhuzamosan késziilnek
mdr az ezt megel8z8 és
kovetd korosztdlyok szdmdra is anyagok.
(Errdl sz616 irdsuk magyar nyelvi vélto-
zata mostandban jelenik meg a Katedra
folydiratban.'®) Els6dlegesen az informa-
tika holisztikus megkozelitésére helyezik a
hangsilyt, hogy a tanul6k az életkoruknak
megfeleld fejlettségi szingjiikhoz illeszked 8-
en megszerzett ismereteik segitségével ké-
pesek legyenek transzverzdlisan modellezni
a kortloteiik 1évé vildgot, hogy azt dthatd
informatikai ismereteik révén jobba4 tehes-
sék. Nem maga az ,Emil, a robot” szoftver
a kiilénleges (bdr kidolgozdsi médja évtize-
des tapasztalatokra épiil), hanem az a méd-
szertan, amelynek haszndlatdra késztet:

® Emil robotnak dinamikusan viltozé
(funkcionalitdsukban épitkezd jelleg(i)
intuitiv kérnyezetekben kell megoldania
kiilonb6z8, a korosztily viligahoz kozel-
4ll6 feladatokat.

16 www.katedra.sk

kontrolldlhatja a fel-

haszndlé a direkt mani-
puldcidtdl, a belsé kontrollon 4t a kiilsé
kéd megjelenitéséig és annak végrehajtd-
sdig, majd a kddok optimalizdldsdig.

® Az egyre komplexebb feladatok megol-
ddsa legaldbb olyan fontos, mint a sza-
bad alkotdsi folyamat ebben a hdrom,
gyljtdgetd-végrehajré-alkots feladacks-
rokre koncentrdld, ezekre a célokra ki-
alakitott vildgban.

Lithaté, hogy ez a szemléletvéltds vald-
ban innovativ [épést jelenthet a jovE gene-
ricijénak felkészitésében abban, hogy (ha
mi nem is tudunk konkrétumot) a viltozé
kornyezetekben valé helytalldsére akeiv
gondolkoddsi stratégidk kollaborativ tudds-
épitésével, a ,soft skill”-ek megerdsodésével
azt maguk is ki tudjdk majd alakitani,
mint ahogy a miivészetek teriiletén ez a faj-
ta dralakulds mdr megmutatkozik.
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MASODIK KOZELITES:
DIGITALIZACIO ES KREATIVITAS

A digitdlis miivészet mintegy mdsfél évti-
zede jelent meg az iskoldban, de mér fél év-
szdzada a mizeumokban ldthatd, része lett
a mivészet kortdrs torténetének. A digitdlis
képalkotds az 1960-as évek kozepe 6ta el-
terjedt miivészeti kifejezésmbdnak szdmit,
sajdt fesztivdllal (Ars Electronica, Linz,"”

L. ars.electronica.art) és sajdt mizeumokkal
(pl. Zentrum fiir Kunst und Medien,
Karlsruhe)'®, 1. zkm.de). A Vizudlis kultira
tantdrgy tantervi program-

késziile alkotdsok nevezésére. Az utébbi
években tobb ilyen verseny is megjelent,
példdul a Digitélis Rajzpalydzat, a Digi-
talis Kdrpdt-medence Rajzpélydzat és a
Digitdlis Jov6 Rajzpdlydzat. Az itt szerzett
tapasztalatok nyomdn kimondhatd, hogy
a legtdbb rajz tagozatos iskoldban mar
ismert mifaj a digitdlis installdcid, vagyis
a valés térben, valddi tdrgyakat (képeket,
szobrokat, iparmiivészeti alkotdsokat vagy
éppen koznapi hasznélati cikkeket) és kép-
erny8kén megjelenitett, virtudlis 4116 vagy
mozgdképeket tartalmazé mi-egyiittes. S
néhdny mivészeti kozépiskoldkban mar
megjelentek az 4j digitdlis

jéban 2007 éta jelen van a
miivészi (multi)média, a
Nemzeti Alaptanterv 2018-as
tervezetében pedig a moz-

a legtobb rajz tagozatos
iskoldban mdr ismert mifaj
a digitalis installdcié

mifajok koéziil a miivészi
programkéd — amely egy
mozgd-valtozé digitdlis
grafika kompozicidjdt

goképes miifajok és média-
elemzési ismeretek széles
kore is ebben a tantdrgyban kapott helyet.
A hagyomdnyos miifajok digitdlis Gjraértel-
mezései koziil a digitdlis grafika, animdcié
és videdfilm; a mail art (a m{ivészien meg-
formdlt levél vagy képeslap digitdlis vélo-
zata) és a 3D nyomtatd segitségével térbeli
alakot oltétt, szdmitdgépen tervezett szo-
bor széles korben megjelent mdr a vizudlis
nevelésben is.

Az informatikai médszerekkel késziile
sgyermekrajzok™: az egyszer(i és dtalakitott
digitdlis portrék, a vidednapldk (vlogok) és
az élethelyzeteket rogzitd mozgdképek, az
adatsoroknak arcot adé infografikdik pe-
dig az elmult évtizedekben egyre inkdbb
természetes kifejezési formdkkd véleak a
fiatalok képi kommunikdciéjdban. A Rajz
és Vizudlis Kultara Orszdgos Kozépiskolai
Tanulmdnyi Verseny (kdzkeletl rovidités-
sel: Rajz OKTV) mir tiz éve kiilon katego-
ridban ad médot informatikai eszkézokkel

17" Ldsd: htep://ars.electronica.art

'8 Lasd: heep://zkm.de

hatdrozza meg, illetve a
kollaborativ multimédia —
amely kozos platformon, egymdstdl tévol
1év4 alkotdk egytictmiikddésével lécrejott,
szdveget, képet és hangot integrdlé ma és
a virtudlisval6sdg-technolégidval maal-
kotdssd formalt digitdlis élettér (Taylor és
Carpenter, 2007).

A mivészetben mdr elfogadott, a ka-
maszkultdrdban népszer( digitdlis jatékok
képi vildgdt tovdbbgondol6 ,mély jdték”,
amelyben az esztétikai élmény a narrati-
véban, a karakterek megforméldsdban és
a hdtterekben 6lt testet, a vizudlis nevelés
szdmira kiilonosen fontos lehet. Akdrcsak
a csoportos tervezd jdtékok, mint a SimCity
és valtozatai, illetve az oktatdsi valtozata-
ban a tervezés alapi gondolkodds (Design
Thinking) elsajatitdsdra nagyszer(i lehetdsé-
get kivdlé MineCraft. A sokmillids jatszé
kozosséget megmozgatd jacék ,ralélési”
és ,kreativ” véltozatban is jdtszhatd, az
utébbiban béséges eszkdztdr segiti sajdt
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épitmények megvaldsitdsdt — ami néha
romboldssal, dtépitéssel is jar, akdrcsak a
valédi tervezdi helyzetek (Overby és jones,
2015).

A 21. szdzad vizudlis mivészete egyre
inkdbb kozdsségi alkotds, amelyben a ma-
gdnyos zsenit az egymdst inspirdlé csoport-
tagok valgjdk fel. Ez a kollektiv kreativitds
megjelenik az Gj médiamifajokban is. Az
interaktiv installdcié olyan mi, amelynek
nézdje lehetdséget kap arra, hogy maga is
formalja a ldtvdnyt: médositsa a szineket,
j képelemekkel sajit kom-

ez nem igy van. Az viszont tagadhatatlan,
hogy az alkotds a virtudlis térben elveszti
évezredek 6ta nagy becsben tartott manu-
alitdsdt, sajdtos kézmives-éreékér. El8térbe
keriil a miivészi és a tervezdi gondolat,
amely t6bbszor kollektiv, mint egyéni. Az
0j alkoté médszerek nehezen nyernek teret
az egyéni fejlesztésre 8sszpontositd, hagyo-
mdnyos miivészetpedagogidban (Bryant,
2010).

A digitdlis mtifajok népszer(iek a fiata-
lok kozott, és ha az iskoldban nem férnek

hozzdjuk, akkor szabad-

poziciét hozzon létre. Ko-
z8sségi részvételen alapuld
miifaj az autobotogrdfia

is: olyan performansz (a
szinhdz és a képzdmiivészet

elétérbe keriil a mivészi
és a tervezdi gondolat,
amely tobbszor kollektiv,
mint egyéni

idejitkben egymdstol

tanuljdk. A fiatalok a mé-
dianyelvet nemcsak nézé-
ként, hanem alkotékként
is elsajdtitva megtanuljik,

eszkdzeivel egyardnt é16
eléadds), amely webkamera
segitségével jut el nézdihez (Blais és
Ippolito, 2006). A szdvegalkotd képesség
fejlesztésére kidolgozott digitdlis torténer-
mesélésben is sok a vizudlis nevelési lehe-
t8ség, anndl is inkdbb, mivel ez a miifaj a
képi memdridt éppolyan hatdsosan fejleszt,
mint a verbalis kommunikdciét. (Cirali és
Kocak Usluel, 2015).

Valamennyi 4j médiamifajban kozos,
hogy a technika csak lehetéség, nem
koézépponti elem. Marshall McLuhan sokat
idézett megdllapitdsa: ,,a média az iizenet”,
amely 1964-es, beszédes cim( kdnyvében,
A média megértése: az ember kiterjesztésében
szerepel, mér csak korldtozottan érvényes.
Az lizenet az emberi mindség kifejezése, a
média ehhez minddssze kdzérehetd és elér-
hetd platformot ad. A rajzolds mesterségét
tigyességgel pdrosulé szorgalommal, hosszt
idd alatt, nehéz gyakorlatokkal lehet elsa-
jétitani. Ehhez viszonyitva a géppel segitett
képalkotds gyors, eredménye ldtvdnyos,
ezért Ggy tdnik, nem igényel kiilonosebb
szakértelmet. Aki dolgozott mér képalkotd
programmal, természetesen tudja, hogy

mit hogyan ,,szokds”, és
a megszokotthoz képest
még hogyan ,lehet” dbrdzolni (Klima,
2019). A filmekbdl, fot6kbdl, rajzokbol
személyek, dolgok és eseménysorok hatdsos
megjelenitését, kompozicids szerkezetek
sokasdgit sajatitjdk el. Rajzi kliséket is
dtvesznek, de lényegesen kevesebbet, mint
varhaté volna. A kortdrs kommunikdcié
képdradata hatdsdra gazdagodik, béviil, s
nem veszit értékébdl a gyermekek vizudlis
nyelve (Stockroki, 2014).

2009-2016 kozott nemzetkdzi
kutatécsoport vizsgalta 6t nagyvaros:
Amsterdam, Budapest, Chicago, Helsinki
és Montreal vizudliskultdra-tanulé kozos-
ségeit (visual culture learning communities).
A kutatds a kulturdlis antropoldgia és a
miivészetszocioldgia eszkdzedrat alkalmaz-
va, fékuszcsoportos interjukkal, kérdéivek-
kel, a kozosségi alkotdsok elemzésével és a
csoportmiikodés részt vevd megfigyel8ként
valé elemzésével vizsgaledk, hogyan zaj-
lik a kozosségi alkotds és mentordlds. Az
eredmény: a csoportos problémamegoldé
gondolkodds mellett a vizudlis kifejezés
alapvet8en fontos képességeit: a kompond-
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ldst, a szimboélumalkotdst és -értelmezést,
a kiemelést és érzelemkifejezést fejlesztik a
vizudlis kultdrdt egymdstdl tanulé csopor-
tok (Kdrpdti és mtsai, 2016).

Mi torténik a kézirdssal, ha kizdrolag
géppel irunk? A sokakat foglalkoztaté
kérdést a vizudlis kifejezésre leforditva:
vérhatdé-e a hagyomdnyos képalkotds elsor-
vaddsa, ha majd kizdrélag gépekkel ,rajzo-
lunk”? Az elmult években tizenkét évodai
csoportban és nyolc dltaldnos iskolai
osztdlyban, 2,5-10 éves korosztélyokban
vizsgiltuk a képalkoté nyelv szinvonalit.
A gyerekek hagyomdnyos eszkozokkel
(zsirkréta, ceruza, filctoll)

Moholy Nagy Ldszlé Vizudlis Modulok cimi
tananyaga, melyben a digitdlis képalkotds
szinte minden képalkoté témakérben jelen
van (Orosz és mtsai, 2018).

A képalkotds 4j technikdi a rajztandr
és az informatikatandr 6sszehangolt mun-
kdjéval sajdtithatok el a leghatdsosabban.
Sokdig ugy gondoltuk, hogy a szdmitégép
tréjai falé, amely ,bekddolva” rejt egy, a
hagyomdnyos képi értékekre tdmadé, gépi
kultarde. A kdzosségi médiaesztétika: a
harsdny szinek, nyugtalan ritmust kom-
pozicid, egymds hatdsdt kiolt6 kiemelések
és a popkultira motivumvildga sok rajz-

tanarban ellenszenvet

és digitdlis médszerekkel
(rajz interaktiv tdbldn és
tableten) rajzoltdk meg
ugyanazt a hdrom témdt,
majd elmondtdk, milyen
kihivdsokat jelentett és

aki tigyesen és kifejez6en
rajzolt ceruzédval, hasonléan
jol boldogult a digitélis

eszkozokkel is

ébresztett. Kezdetben
tényleg olcsd, gépies,
ismétl6d8 megolddsok
voltak ezek, de ma mir a
testre szabhatd, igényes
felhaszn4léi feliileteken

mennyire volt sikeres az

dbrdzolds. A rajzok és interjuk elemzésével

hasonlé eredményre jutottunk a korosztd-

lyi skdla mindkét végénél: a digitdlis médi-
um nem okozott gondot, mdr az 6voddsok

is ugyanolyan szivesen és kdnnyen haszndl-

tdk, mint a hagyomdnyos rajzeszkdzoket.
A médium sajétossdgai érvényesiiltek az al-
kotdsokon, de nem befolydsoltdk a szinvo-
nalat: aki ligyesen és kifejez8en rajzolt ce-
ruzdval, hasonléan jél boldogult a digitélis
eszkdzokkel is. Lényeges eredménye a vizs-

gdlatnak, hogy egyre tobb és sokréttibb ké-

pi tizenetet kdzvetitd korunkban a vizudlis
kultdra elsajétitdsa hosszabb és jol célzott
fejlesztést igényel, mint kordbban, amikor
a legtobb ember szdmdra a rajzolds-festés

kedves szabadidds tevékenység volt csupdn.

A spontdn fejlédés, az 6sztonds képalkotds
mér nem elég a kortdrs vizudlis informd-
ciék megértéséhez, és elddllitdsukhoz sem
(Gaul-Acs és Kdrpdti, 2018). Erre a felis-
merésre alapul az MTA-ELTE Vizuilis
Kulttira Szakmddszertani Kutatécsoportja

alakithaté, vélrozatos
miivek készithet6k. A pedagégia feladata: 2
vigudlis kultiira klasszikus értékeit beépiteni
a fiatalok digitdlismédia-nyelvébe, hogy
képalkotd, tdrgytervezd, térrendezd mun-
kdjukban segitség, ne pedig korldt legyen

az Uj eszkoztdr.

KONKLUZzIO

Az oktatds perspektivdjabdl feltéve a kér-
dést: virhaté-e a hagyomdnyos, a
pedagogus jelenlétét igényld okratds
megsziinése, ha technoldgiai eszkdzok
segitségével tanulunk, tanftunk? A vdlasz
egyértelmiien az, hogy nem. A kutatdsi
eredmények szerint a digitdlis médium
haszndlata mar kisiskolds, s6t évodds kor-
ban sem okoz gondot. A kreativitds mani-
fesztéciojat jelentd alkotdsok kapcsdn
érvényesiilnek a médium sajdtossdgai,
azonban ez utébbinak nincs automatikus
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hatdsa az alkotds szinvonaldra. Az oktatds
perspektivdjdbdl nézve kozépfokon és a fel-
s8oktatdsban akdr nagyobb szerepet is kap-
hat a kdzvetlen tandri kozremikodés nél-
kiili tanulds, ugyanakkor évoddban és az
iskola kezd§ szakaszaiban a pedagégus 4l-
landé személyes jelenléte még elengedhe-
tetlen (Molndr és Csapd, 2019a).
Osszességében megillapithaté, hogy
a technoldgia oktatdsba térténd bevondsa
csak akkor jérul hozz4 hatékonyan az
oktatds fejlesztéséhez, ha nem a megjelend
technikdkhoz keressiik a

kollaborativ tuddsépitésnek, modellezve
sajdt Uj vildgukat a technolégia lehet8sé-
geinek djragondoldsdval, kreativ alkotdsi
folyamaton keresztiil értelmezve sajt
elgondoldsaikat. Ezt a folyamatot kell

a kozoktatdsnak és a tandrképzésnek
elésegitenie ma, hogy a holnap a
felndvekvd generdcié szdmdra érté médon
fejleszthetdvé véljon, élhetd legyen.

A technolégiai integrdcid és a didkok
vonatkozd képességeinek fejlesztése a peda-
gbgusok sszehangolt, alapvetden megosz-

tdson alapulé munkdjdval

felhasznalds lehetéségeit,
azaz nem a technoldgia léte
a cél, hanem hogy az okta-
tdsban jelentkezd problé-
mdk hatékony megolddsira
alkalmazzuk. Példdul a

modellezve sajit U
viligukat a technolégia
lehetdségeinek
Gjragondoldsdval

lehetséges a leghatdsosab-
ban. A szdmitégép, a tech-
noldgia nem tréjai fald,
amely teljes mértékben
helyettesiti a pedagdgust,

tandrok szdmdra a didkok
kozote fenndlls jelentds kiilonbség kezelése
jelenti az egyik legnagyobb kihivdst, azaz
annak a problémdnak a megolddsa, hogy
»miképpen tudjik az alapvetden osztdlyke-
retben folyd tevékenységet minden egyes
didk szdmdra hatékonnyd tenni, miképpen
lehet minden tanulét a sajdt igényeinek
megfelel8en fejleszteni” (Molndr és Csapd,
2019a). A személyre szabott tanulds biz-
tositdsdnak egy hatékony eszkdze lehet a
technoldgia.

A ,tanftds” a 21. szdzadban valéban
a tanulds el8segitését kell, hogy jelentse,
amelyben a tanul6k aktiv részevevdi a

vagy amely ,kédolva”

rejt egy, a hagyomdnyos
értékekre tdimadé kultdrdt, hanem egy
lehet8ség, egy eszkdz, amely segitségével
megvaldsithat6 a személyre szabhatd, v4l-
tozatos pedagdgiai és motivacids eszkozo-
ket alkalmazd, mindségileg 4j szinten de-
finidlhatd iskola, ahol 8sszeér és egymdssal
szoros kolcsonhatdsban van a formdlis és
informidlis tanuldsi tér, kozosség.

Kdszonetnyilvdnitds: A tanulmdny meg-
irdsdt az OTKA K115497, az EFOP 3.4.3
és 3.2.15 projeke, valamint az MTA ELTE
Vizudlis Kultira Szakmddszertani Kutat6-
csoport timogatta.

IRODALOM

Abonyi-T6th Andor (2018): A micro:bitek felhaszndldsi lehetdségei az oktatdsban. In: Zsaké Lészl6 és Szldvi Péter
(szerk.): INFODIDACT 2018: Informatika Szakmddszertani Konferencia. Webdidaktika Alapitvdny, Zamdrdi.
Letoltés: htep://konferenciak.inf.elte.hu/infodidact/InfoDidact18/Manuscripts/ ATA.pdf (2019. 11. 18.)

Adesope, O. O. és Rud, A. G. (2019): Maximizing the affordances of contemporary technologies in education:
Promises and possibilities. In: Usk (szerk.): Contemporary technologies in education. Springer Nature, Cham.

1-16.

Blais, J. és Ippolito, J. (2006): At the edge of art. Thames & Hudson, London.



3 ‘ UJPedagdgiai Szemle

| 2019/ 11—12

Bryant, C. (2010): A 21st century art room: the remix of creativity and technology. Art Education, 63. 2. sz.,
43-48. doi: 10.1080/00043125.2010.11519061

Cirali, H. és Kogak Usluel, Y. (2015): The effect of digital storytelling on visual memory and writing skills.
Computers & Education, 94. 3. sz., 298-309. Letdltés: heeps://doi.org/10.1016/j.compedu.2015.11.016
(2019.10.11.)

Csap6, B. (2010): Goals of learning and the organization of knowledge. In: Klieme, E., Leutner, D. és Kenk, M.
(Szerk.): Kompetenzmodellierung. Zwischenbilanz des DFG-Schwerpunktprogramms und Perspektiven
des Forschungsansatzes. 56. Beiheft der Zeitschrift fiir Piidagogik. Beltz, Weinheim. 12-27.

Csapd, B. és Molndr, G. (2019): Online diagnostic assessment in support of personalized teaching and learning:
The eDia system. Frontiers in Psychology, 10. 1522. sz. Letoltés: hteps://doi.org/10.3389/fpsyg.2019.01522
(2019.10. 11.)

U.S. Department of Education (é. n.): EETT — Enhancing education through technology.
Letdltés: heeps://www2.ed.gov/programs/edtech/index.html (2019. 11. 18.)

European Comission (2013): Survey of Schools: ICT in education. Benchmarking access, use and attitudes to
technology in Europes schools. Final report. Letdltés: https://ec.curopa.eu/digital-agenda/sites/digital-agenda/
files/KK-31-13-401-EN-N.pdf. (2019. 11. 18.)

Gaul-Acs Agnes és Karpati Andrea (2018): Ovodids gyermekrajzok vizsgélata a Hirom Narrativ Rajz képalkoté
feladatsorral. Magyar Pedagégia, 118. 3.sz., 279-306. Letoltés: https://doi.org/0.17670/MPed.2018.3.279
(2019.10.11.)

Hunya Mirta (2011): Az eLEMER keretrendszerril. Letdltés: htep://ike.ofi.hu/ikt-onertekelo-keretrendszer/
keretrendszerrol (2019. 11. 18.)

Hunya Mérta (2013): IKT-felmérés az eurdpai iskoldkban. Letdltés: http://essie.eun.org/c/document_library/
get_file?uuid=1d49031b-7457-4c46-b49a-c8923a26c3f9&groupld=21279 (2019. 11. 18.)

Hunya Mdrta (2015): el EMERES 2011-2015. Hattérranulmény. Letsltés: heep://ofi.hu/sites/default/files/
attachments/elemeres_2015.pdf (2019. 11. 18.).

Hunya Mérta, Dancsé Tiinde és Tartsayné Németh Néra (2006): Informatikai eszkozok hasznélata a tanitdsi
6rakon. UjPedﬂgégiﬂi Szemle, 56. 7-8. sz. Letédleés: heep://epa.oszk.hu/00000/00035/00105/2006-07-in-
Tobbek-Informatikai.html (2019. 11. 18.)

International Telecommunication Union [ITU] (2017): Measuring the information society. Report.
Letsleés: heeps://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Documents/publications/misr2017/MISR2017_Volumel.
pdf (2019. 11.18.)

Kalas, I. (2012): Recognizing the potential of ICT in early childhood education. UNESCO IITE.
Letoltés: hteps://iite.unesco.org/pics/publications/en/files/3214673.pdf (2019. 11. 18.)

Kalas, I. (2018): Programming in lower primary years — Design principles and powerful ideas. In: J. Dagiené
(szerk.): Proceedings of Constructionism Conference. 71-80. Letdltés: htep://www.constructionism2018.fsf.vu.lt/
file/repository/Proceeding _2018_Constructionism.pdf (2019. 11. 18.)

Kdrpdti, A., Freedman, K., Heijnen, E., Kallio-Tavin, M. és Castro, J. C. (2016): Collaboration in visual culture
learning communities: Towards a synergy of individual and collective creative practice. International Journal
of Art & Design Education, 36. 2. sz., 164-175. Letoltés: heeps://doi.org/10.1111/jade.12099 (2019. 10. 11.)

Klima Gébor (2019): Képi kommunikdcié, 4llokép az oktatdsban: fotogréfiai mifajok, technikdk. In: Kdrpdti
Andrea (szerk.): Vizudlis kommunikdicié az oktatdsban. ELTE Edtvos Kiadd, Budapest. Megjelenés alatt.

McLean, K. J. (2016): The implementation of bring your own device (BYOD) in primary [elementary] schools.
Frontiers in Psychology, 7. 1739. sz. Letoltés: https://doi.org/10.3389/fpsyg.2016.01739 (2019. 10. 11.)

Molndr Gyéngyvér (2011): Az informdciés-kommunikéciés technoldgidk hatdsa a tanuldsra és oktatdsra. Magyar
Tudomdny, 172. 9. sz., 1038-1047. o. (2019. 10. 11.)
Molndr Gydngyvér és Csapd Bend (2019a): A diagnosztikus mérési rendszer technolégiai keretei: Az eDia online

platform. Iskolakultiira, 29. 4-5. sz., 16-32. Letoltés: heeps://doi.org/10.14232/ISKKULT.2019.4-5.16

Molnir, G. és Csap6, B. (2019b): How to make learning visible through technology: The eDia-online diagnostic
assessment system. In: Lane, H., Zvacek, S. és Uhomoibhi, J. (szerk.), CSEDU 2019. Proceedings of the 11th
International Conference on Computer Supported Education. Volume 2. Scitepress, Heraklion, Crete. 122-131.



TANULMANYOK |

Az interaktiv tanuldsi kornyezetektd] a médszertani megijuldson dt a kreativ onkifejezésig ‘

Molndr, G. és Csapd, B. (2019¢): Making the psychological dimension of learning visible: Using technology-based
assessment to monitor students’ cognitive development. Frontiers in Psychology, 10. 1368. sz. Letoltés: hteps://
doi.org/10.3389/fpsyg.2019.0136 (2019. 10. 11.)

Molnér, G. (2007): New ICT tools in education — Classroom of the future project. In: Solesa, D. (szerk.):
The fourth international conference on informatics, educational technology and new media in education. A. D.,

Novi Sad. 332-339.

Molndr Gydngyvér (2019): Nétt az egyetemi tanulmdnyaikat kezdd didkok tanuldsi potencidlja és
problémamegoldé képessége: években mérhetd kiilonbségek a didkok kozott. Iskolakultiira, 29. 1. sz., 3-16.

Molnér, G., Greiff, S. és Csapd, B. (2013): Inductive reasoning, domain specific and complex problem solving:
relations and development. 7hinking skills and Creativity, 9. 8. sz., 35-45.

Molndr Gydngyvér és Kdrpdti Andrea (2012): Informatikai miiveltség. In: Csapd Bend (szerk.): Mérlegen a magyar
iskola. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest. 441-476.

Molndr Gydngyvér és Magyar Andrea (2015): A szdmitégép alapu tesztelés elfogadottséga pedagdgusok és didkok
korében. Magyar Pedagdgia, 115. 1. sz., 49-66.

Molndr Gydngyvér és Pésztor-Kovécs Anita (2015): A szdmitégépes vizsgdztatds infrastrukeurdlis kérdései: az isko-
ldk eszkdzparkjanak helyzete és a véltozds tendencidi. Iskolakultiira, 25. 4. sz., 49-61.

Molndr, G. Pésztor, A., & Csapé, B. (2019): The eLea online training platform. In Molndr, E. K. & Dancs, K.
(szetk.): XVII. Pedagdgiai Ertékelési Konferencia — 17th Conference on Educational Assessment. Program
és dsszefoglalok — Programme and abstracts. Szegedi Tudomdnyegyetem, Szeged. 64.

Molndr Gydngyvér, Turcsdnyi-Szabé Mdrta és Kdrpdti Andrea (2019): Digitélis forradalom az oktatdsban —
perspektivik és dilemmak. Magyar Tudomdny. Megjelenés alatt.

OECD (2010a): Are the new millennium learners making the grade? Technology use and educational performance in
PISA 2006. Letoliés: heep://www.oecd.org/edu/ceri/45053490.pdf (2019. 11. 18.)

OECD (2010b): PISA 2009 results: What students know and can do — Student performance in reading, mathematics
and science. Letoltés: heep://www.oecd.org/dataoecd/10/61/ 48852548.pdf (2019. 11. 18.)

OECD (2013): PISA 2012 Results: What makes schools successful? Resources, policies and practices (Volume IV).
OECD, Paris.

OECD (2018): The future of education and skills. Education 2030. OECD. Letdltés: https://www.oecd.org/educa-
tion/2030/E2030%20Position%20Paper%20(05.04.2018).pdf (2019. 11. 18.)

Orosz Csaba, Havasi Tamds, Gaul Emil és Téth Tibor (2018): Digitdlis kultdra a kortdrs képzémivészetben
és a mivészetpedagdgidban. Iskolakultira, 28. 1-2. sz., 63-89. Letdltés: https://doi.org/10.17543/
ISKKULT.2018.1-2.63 (2019. 10. 11.)

Overby, A., és Jones, B. L. (2015): Virtual LEGOs: Incorporating Minecraft into the art education curriculum.
Art Education, 68. 1. sz., 21-27. Letdltés: heeps://doi.org/10.1080/00043125.2015.11519302 (2019. 10. 11.)

Pelgrum, W. J. (2004): What can international assessments contribute to help fight low achievement?

In: A. Kérpéti (szerk.): Promoting equity through ICT in Education. OECD, Paris, Budapest. 56-69.

Pluhdr, Zs. és Gellér, B. (2018): International informatics challenge in Hungary. In: Auer, M. E., Guralnick, D.
és Simonics, 1. (Szerk.): Teaching and learning in a digital world: Proceedings of the 20th International
Conference on Interactive Collaborative Learning. Springer, Chem. 425-435.

Rimdnyi, Z. (2016): Digitalis hdtizsikkal az iskoldban: A Jdszfényszarui Samsung SMART School programja.
Uj Koznevelés, 71. 5-6. sz. Letsltés: htep://folyoiratok.ofi.hu/uj-kozneveles/digitalis-hatizsakkal-az-iskolaban
(2019.11.18.)

Stokrocki, M. (szerk., 2014). Explorations in virtual worlds: New digital multi-literacy investigations for art education.
National Art Education Association (NAEA), Reston, VA.

Taylor, P. és Carpenter, S. B. (2007): Hypermediated art criticism. 7he Journal of Aesthetic Education, 41. 3. sz.,
1-24.

Turcsdnyi-Szabé, M. (2006): Blending projects serving public education into teacher training. In: Kumar, D.
és Turner, . (szerk.): Education for the 21st Century — Impact of ICT and digital resources. Springer-Verlag,
New York. 235-244.



0‘ UJPedagdgiai Szemle

| 2019/ 11—12

Turcsdnyi-Szabé Mdrta, Bedé Andrea és Pluhdr Zsuzsa (2006): Case study of a TeaM challenge game—e-PBL
revisited. Education and Information technologies, 11. 3—4. sz., 341-355.

Turcsdnyi-Szabé Mérta (2011): Fenntarthat6 innovici6 a tandrképzésben — az elmélettdl a gyakorlatig.
Okrtatds-Informatika. 3—4. sz., 32—44. Letoltés: htep://www.eltereader.hu/media/2013/05/Oke_
Inf_2011_3_4_opt.pdf (2019. 11. 18.)

Wastiau, I, Blamire, R., Kearney, C., Quittre, V., Van der Gaer, R. é Monseur, C. (2013): The use of ICT
in education: A survey of schools in Europe. European Journal of Education, 48. 1. sz., 11-27.

World Economic Forum (2016): The future of jobs. Employment, skills and workforce strategy for the fourth industrial
revolution. Letoltés: htep://www3.weforum.org/docs/ WEF_Future_of_Jobs.pdf (2019. 11. 18.)




