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NOVENYOLAJ ALAPU HAJTOANYAGOK HATASA A MOTOROLAJ
FOBB PARAMETEREIRE®

Kuraromunkdnk sordn azt vizsgaliuk, hogy a ndvényelaj alapi hajtéanvagok milven hartdssal vannak a motor-
olajra. Motorolai mindsité vizsgdlataink sordn hdarom hajtéamvaggal (RME, adalékolr repceolaj. gdzolaj) végez-
tiink 50 drds tartdsiizemi probdt, majd a ciklusok véeén a hajtdanvag motorolajra gyakorvelt hatdsait elemeztiik a
motorolai mintdk (S40, RME, TESSOL, GAZO) alapjén. Az elemzés sordn a motoralajok fontosabb kenéstechni-
kai jellemzdi (viszkozitds, viszkozitdsi index, TAN, TBN, lobbandspont, iiledéktartalom sth.) alapjan kdvetkezteté-
seket vontunk le a motorelajok mindségvdltozasat illetden.

EFFECT OF THE VEGETABLE OIL FUELS ON THE OF MAIN PARAMETERS OF ENGINE OIL

During our research wark we examined what is the influence of vegetable oil fuels on the engine oil. We made
50 werking-hour tests with three tvpes of fuel (RME, rape oil with additive and diesel oil) and then we evaluated
engine oil samples (S40. RME, TESSQL, GAZO) at the end of the cycles. During the analvsis we determined
conclusions on the main lubrication characteristics of engine oil (viscosity, viscosity index, total acid number,

total basic number, flash-point, deposit content etc.) and we defined changes in quality of engine oil.

BEVEZETES

A klimavaltozas, valamint a fosszilis energiahordozok tartos és folyamatos aremelkedésének
szinergikus hatasara, tovabba az energiaellatas biztonsaganak novelése és a modern élet részét
képezd korszert kozlekedés megteremtése érdekében egyre inkabb elétérbe kertilt az alterna-
tiv motorhajtoanyagok terjedése. Ezt elosegitendd az Eurdpar Unio tébb wanyelvet is elfoga-
dott, illetve szamos kutatéesoport vizsgalja a kiilonbozd névényolajok és novényolaj szarma-
zekok hajtoanyagként vald alkalmazasanak lehetosegeit, korlatait, nehézségeit és gazdasagi
elonyeit egyarant.

Megallapitast nyert. hogy az alternativ hajtéanvagok tulajdonsagai hasonléak az asvanyi ere-
deti hajtéanyagokéhoz, ezért hasznosithatok hagyomanyos belsd égésli motorokban azok
jelentosebb szerkezeti atalakitasa nélkiil 1s, tovabba wratermelhetok. Dizel motoroknal elso-
sorban a nvers novényi olajok, az észterezett novényi olajok és az adalékolt névényi olajok
alkalmazasa kinalkozik. [4][5][8] Rovid tanulmanyunkban a névényolaj alapi hajtéanyagok
motorolajra gyakorolt hatasat kivanjuk bemutatni a motorola) mintak minoségvaltozasanak
meghatarozasan keresztiil.
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ANYAG ES MODSZER

Kutatomunkank soran D-240 tipusu dizel motoron Junkers-féle vizorvényfék segitségével
végeztiink tartésiizemi vizsgalatokat. Azt vizsgaltuk, hogy azonos motorparaméterek mellett a
kiilonbozé motorhajtéanyagok milyen hatassal vannak a motorolajra. illetéleg vannak-e szig-
nifikans eltérések a motorolajok kozott kenéstechnikai szempontbol.

Az 50 tizemoras tartos terheléssel tortént vizsgalatokhoz motorhajtéanyaghként kereskedelmi
torgalombol szarmazo gazolajat, repceolaj-metilésztert. valamint hidegen préselt adalékolt
repceolajat alkalmaztunk. A felhasznalt motorolaj tipusa MOL Standard S40 egyfokozatu volt
mindharom esetben. Célkitlizésiink megvalésitasa érdekében a vizsgalatok szerves részét ké-
pezte a motorolajok mindsitése.

A finomitott és nyalkasitott adalékolatlan repceolaj felhasznalhato ugyan motorhajtoanyag-
ként. de a motorban lerakédast okoz. [1][3][5] Ennek okan a magas forraspontu (320-350 °C)
repceolajat alacsonyabb forrasponti adalékanyaggal keverjiik. Ilven példaul a Németorszag-
ban kifejlesztett TESSOL adalék. Ez az adalék 200 °C forraspontu kénnyii gazolaj frakcio,
amelyet a hidegen sajtolt és sziirt magas forrasponti repceolajhoz meghatarozott aranyban
kevertiink. Az adalékolas sziikségességének magyarazata, hogy a repceolaj nagy moltomegét
kiilonbozo higité anyagokkal csokkenteni kell, és igy potolni a repceolajnal a hianyzo kénnyi
gazolaj frakciot, ami az égés inditasahoz sziikséges.

A repceolaj-metilészter repceolajbol metanollal torténd atészterezéssel allithato eld. Alkalma-
zasanal negativumként a kendolaj higulasa tapasztalhato. [6]

Az 50 iizemoras vizsgalatok végén vett motorola) mintakat a komaromi Metric Kft. akkreditalt
vizsgalo laboratériumaban, illetve a MOL NyRt. Wearcheck laboratoriumaban mindsittettiik.

Az alabbiakban felsorolt fontosabb kenéstechnikai parameéterek a teljesség és részletesség
igénye nélkiil jellemzik a motorolajokat, az altalunk végzett kisérletekben ezeket értékeltiik és
elemeztik.

A kinematikai viszkozitds a kendolaj folydssagara jellemz6 szam [mm®/s] mértékegységgel.
Az optimalis kenés alapfeltétele az olaj megfelelé viszkozitasa. Hasznalat kézben azonban a
kendolajok viszkozitasa valtozik. A tul alacsony viszkozitas elégtelen kenésallapot kialakula-
sahoz, megnovekedett kopashoz vezethet. mig a tul magas viszkozitas teljesitményvesztesé-
get. a motor tulmelegedését okozhatja.[7][9]

A viszkozitas—hémeérséklet jellemzésére vezették be a viszkozitdsi index fogalmat. Ugyanis a
viszkozitas a homérséklet tiiggvényében erdsen valtozik. A VI-re megadott nagyobb szam azt
jelzi, hogy a viszkozitas a homérséklet hatasara kisebb mértékben valtozik, kisebb értékii VI
nagyobb valtozast jelent. [7]

A TBN (Total Base Number) arrdl ad felvilagositast, hogy a motor savsemlegesitd képessége
mennyi tartalékkal rendelkezik. A szén. a nitrogén és a kén oxidjai a vizgézzel érintkezve sava-
kat képeznek. amelyek a motorolaj gyors elhasznalodasat 1dézik eld. A savakat tehat feltétleniil
kozombaositeni kell. A motorolajok ennek érdekében bazikus tartalékkal rendelkeznek. [9]

A TAN (Total Acid Number) megmutatja, hogy mennyi savas komponens van jelen az olaj-
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ban, az olaj elhasznalodasara utalod jellemz6. A fiiss olajokat kis értékii jellemzi. Normal
tizemeltetés: kortilmények kozott az ola) savasodasat az elébbiekben mar emlitett oxidacid
okozza (az olaj a levegdben 1évé oxigénnel reagal). Az oxidalt olaj savakat képez. melyek
1gen korroziv hatasuak és elsegitik az olaj polimerizalodasat.

A fentiek alapjan egy olajat akkor tekintiink altalanosan elfogadottan elhasznaltnak, ha a friss
olaj TBN értéke 40%-ra csokkent vagy a TBN ¢és a TAN értéke megegyezik. [9]

Nyilt tér1 lobbandspontot szokasos mérni a magasabb lobbanaspontu termékekre. A lobbanas-
pont tehat az a hdmérséklet, amelyre az éghetd anyag szabvanyos mintajat eléirt kortilmények
kozott melegitve, abbdl annyi g6z keletkezik, hogy gyijtolang kozelitésére langra lobban, de
nem ¢ég folyamatosan. Kenéstechnikai értékelésre kozvetetten alkalmazhato. A kinematikai
viszkozitassal egyiitt vizsgélva ad értékelheté eredményt kenéstechnikar szempontbol.

Az oldhatatian iiledék (koksz, korom. fémek) a kokszolasi maradék helyettesitdje (az adalé-
kok nem zavarjak). A faradt olajok kokszolasi maradéka tehat egyrészt tartalmazza a szénhid-
rogének bomlasabol szarmazo kokszot, masrészt az adalék hamuyjat, illetve a kopadékot is.

Motorolajok esetében a diszpergencia vizsgalat elvégzése 1s sziikséges, melynek legegysze-
ribb modja a sziirdpapiros foltvizsgalat, az olaj felcsoppentése specialis papirra. A folt szét-
terjed, és a folt megjelenési formaja jelzi, hogy mennyi iszapképzé anyag van szuszpendalva
az olajmintaban, illetve mennyi 1szapképzd anyagot nem tud az olaj szuszpendalni. [2][9] A
foltteszt elvégzésének jelentdsége abban rejlik, hogy akkor is megmondja, hogy az olaj hasz-
nos élete végére ért, ha a motorhajtéanyag higulas elfedi az oxidacidé és a szennyezddés
viszkozitasnovelo hatasat.

Az olajfolt részei (beliilrél kifelé haladva):
o lerakodasi zona (az tizemidd novekedésével egyre sotétebb lesz),
e diszperzios zona (a minta diszpergens erejére jellemz6, minél szélesebb ez a zona an-
nal rosszabb a minta diszpergens képessége),
e olajzona (az oxidaci6 folyamatat jelzi).

Az 1. abran lathato foltteszt a gazolajjal tizemeld motor karterolajabol szarmazo minta fel-
csoppentésével késziilt.

1. dbra Sziirépapiros foltvizsgalat eredménye

A motorolajok tizemi kezelése és apolasa az adott helyen és miikodési koriilmények kozott beko-
vetkezo valtozasok jellegébdl és sebességeébdl hatarozhatok meg. Ha egyetlen egy jellemzonek is
a valtozasa olyan mértéki, amely mar gépmiikddési zavarokat 1déz eld, vagy valamilyen karos
folyamatot indit el, esetleg az elviselhet6 leépiilési folyamatok elviselhetetlen sebességii szintre
emeli, akkor be kell avatkozni és eldjel helyesen az eredet1 allapotot helyre kell allitani. [11]
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MOTOROLAJ MINOSITO VIZSGALATOK

Célkattizésiink 1étjogosultsagat indokolja. hogy a motorolaj — mint folyadék halmazallapotu
gépelem — funkcidja a motor miikddésének szempontjabol ugyanolyan fontos, mint a motor
barmely mas szerkezeti eleme. Hasznalatanak célja, hogy a bonyolult tribologiai rendszernek
1s tekinthet® motorban csokkentse a sturlodast. ezaltal minimalizalja a feliiletek kopasat. oldja
a felilletekre rakddott szennyezddéseket, kozombositse a milkodés soran keletkezett savas
jellegii termékeket. legyen termikusan stabil. tovabba a surlodo rendszerbol vezesse el a ke-
letkez6 hé meghatarozott részét. vagyis tegyen eleget a megvalositando kenéstechnikai és
egyéb (pl. komyezetvédelmi) feladatoknak 1s. E sokféle feladatnak allandé valtozasok koze-
pette kell eleget tennie, ezért jelentdsége meghataroz6: a motorok legbonyolultabb, legtobb
tigyelmet és szakértelmet 1génylé ,,gépelem™-e. [9]

Az olajelemzés harom szakaszbol all:

e mintavétel: mintavétel el6tt a motort minimum 15 percig kell miikodtetni, hogy az
olajtoltet homogén legyen. Mintavétel a mintatartd edénybe, amelyen fel kell tiintetni
a kent berendezés adatait, valamint a vizsgalt olaj tipusat és egyéb (az lizemeltetés
szempontjabol lényeges) adatokat. Rutin vizsgalatokhoz elegendé 30 ml minta, kiilon-
legesebb vizsgalatokhoz azonban enné€l tobbre lehet sziikség:

e mintaelemzés: a laboratormumok altal elvégezheto, tobb mint 30 jellemzoére kiterjedd
vizsgalat alapjan az olaj Osszetevol, tulajdonsagai teljes részletességgel megismerhetok:

o jelentéstétel: laboratoriumi jelentés, amely a vizsgalati eredmények mindségi elemzé-
sét 1s tartalmazza a felhasznald szamara kozérthetd tormaban.

Az elemzett karterolaj mintak elnevezése (motorhajtoanyagtol fiiggden):
e GAZO (gazolajjal iizemelt motor esetében);
e RME (repceolaj-metilészterrel iizemelt motor esetében);
e TESSOL (a hajtéanyag repceola) TESSOL adalékolassal).

A friss motorolaj elnevezése:
e S40 (MOL Standard S40 (SAE 40 APICC ))

Az 1. tablazatban a MOL Standard S40 egyfokozati olaj azon fontosabb jellemzoit gyiijtéttiik
Ossze, amelyekre sziikség lesz a kenéstechnikai elemzés elvégzéséhez.

stiriiség 15 °C-on [g/cm’] 0.901
viszkozitis 40 °C-on [mm:fs], max. 177
viszkozitas 100 °C-on [mm°/s) 9,3-15,4
viszkozitasi index, min. 86
lobbanaspent [°C], min, 210
TBN [mgKOH/g]. min. 335

1. tiblazat S40 jellemzdi (katalogusértékek)

A friss motorolaj megvizsgalasara azért volt sziikség, hogy a kovetkezd kérdésre valaszt kap-
Junk: a katalogusértékekhez viszonyitottan a mérési eredmények mutatnak-e eltérést? A feltett
kérdésre a valasz: a tiszta olaj allapota jo. Igy a késébbiekben a mért eredményekre és a kata-
logusértékekre egyarant hivatkozva végezziik az elemzéseket. melynek az a lényege. hogy az
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alkalmazott motorhajtéanyag milyen hatassal van a karterolajra. Viszonyitasi alapnak az ere-
deti motorolajat (MOL Standard S40) tekintettiik minden esetben.

A konnyebb kezelhetdség érdekében a 2. tablazatban Gsszesitettiik azokat a mérési adatokat,
amelyek kenéstechnikai szempontbol meghatarozoak.

e TESSOL RME GAZO
. mérték- TESSOL RME . GAZO .
megnevezes eovsé 540 (Metric) (Wear- (Metric) (Wear- (Metric) (Wear-
gyseg l check) . check) |~ check)
Kinematikai
viszkozitds mm?/s 84,75 155,7 155 101 100 92,78 93
40 °C-on
Kinematikai
viszkozitis mm’/s 10.57 14.63 14.6 11.09 11 10.64 11
100 °C-on
Visehouithsl 110 92 92 94 97
index
Oss -
SZ:Z'?IS;‘\) mgKOH/g 3 3.63 n.a. 3.76 n.a. 3.28 n.a.
Teljes bazis-
e;]es an? mgKOH/g 7.1 6.43 n.a. 6.03 n.a. 6.19 n.a.
szam (TBN) - -
Lobbanas- o
obbanas °C 210 na. 226 na. 221 na. | 204
pont
Pentanban
gldhafatlan % - 0,09 0.1 0.1 0.1 0.19 | 0.
iiledéktarta-
lom

2. tablazat Mérési eredmények dsszefoglalasa

Az eredmények értékelése elott sziikséges megemliteni, hogy a Metric Kft. olajlaboratériu-
maban végzett vizsgalatok ugynevezett analitikai vizsgalatok. Ez azt jelenti. hogy bizonyos
tiirésen beliil lehet meghatarozni egy-egy jellemzot. Mig a Wearcheck-vizsgalat minden elo-
nye a trendelemzésnél tlinik ki, bizonyos 1dékézoénként vett mintakbol tulajdonképpen a val-
tozas meghatarozasa a feladata.

Az adatok (vizsgalt jellemzok) értékelése soran osszefiiggéseket kerestiink a jelenségek ko-
zott, vagyis hogy az egyik mért jellemz6 (jelenség) hogyan valtozik a masik fiiggvényében.
Tehat a motorolaj mintak mindéségvaltozasanak meghatarozasa volt a kitiizott célunk.

A hasznalt olajokrol altalanossagban elmondhato. hogy a motorolajokra kis fajlagos megter-
helést rové dizel motorral végzett rovid idejii fékpadi mérések a mintdkat nem nagyon hasz-
naltak el. altalanos allapotuk kifejezetten jo, ez kiillonbségeik kimutatasat kissé megneheziti.

Az 50 iizemoras vizsgalatok végén vett karterolajmintak vizsgalati eredményébdl az alabbi-
akban i1smertetett kovetkeztetések vonhatok le. Az értékelést az eredeti MOL Standard S40
motorolajhoz viszonyitva. a harom kiilonbozé motorhajtéanyagra vonatkoztatva végeztiik.

A viszonylag rovid vizsgalati 1d6 alatt a harom kiilonbézé motorhajtéanvaggal végzett vizsga-
lat hatasat a karterolajra csak jellegszertien lehetett meghatarozni. Itt megjegyzendé azonban,
hogy mar 20 iizemora eltelte utan 1s megbizhato olajvizsgalati eredményeket kapunk az olaj
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és a kent berendezés allapotara vonatkozoan.

A 2. abran nyomon kovethetok a kinematikai viszkozitas értékek. A vizsgalatokbol megalla-
pithaté, hogy a motorolaj 40 °C-on mért viszkozitasat a TESSOL adalékolast repceolaj mo-
torhajtoanyag novelte. Ugyanez a tendencia allapithatdo meg a 100 °C-on mért kinematikai
viszkozitas esetében 1s. amikor a viszkozitas 38%-kal novekedett. Ennek oka a TESSOL ada-
1€k lehet. A TESSOL minta durva viszkozitasnévekedése abban az esetben nem veszélyes. ha
maga az adalék stirti. Abban az esetben azonban, ha hatasara viszkozitasnoveld folyamatok
(polimerizacié, gyantasodas) indultak be, nagyon veszélyes. Karos kovetkezménye lehet a
lassui atolajozas inditaskor, lerakddasok, gytiriibeszorulas, furateltomddés, motorolaj fogyasz-
tas megnovekedése. Megallapithatd azonban. hogy ez a jelentds viszkozitasnovekedés mo-
tormiikodeési zavarokat nem 1dézett elo.

Smm?s]

180 T
160 . e 40°C A 100 °c|
140 4
120 A
100 A x N
80 4 ¢
60 4
40 4
20 . A

0

540 TESSOL RME GAZO

2. abra Kinematikai viszkozitas

Az RME és a GAZO esetében sem 40 °C-on, sem 100 °C-on lényeges viszkozitas-valtozas
nem kovetkezett be. A kismeértékli novekedés a dizelmotoroknal mindig meglevd részecske-
képzddésbol adodik. ugyanis igen nagy szamban (10> db/m’ jelentés része) kipufogon ke-
resztiil tavozik. Egy kisebb hanyada pedig a dugattyn és hengerpersely kozotti olajtranszfer
hatasara a karterolajba jut,

A 3. abra érzékelteti a TBN-TAN értékeket. vagyis a tartalékokat az egyes mintak esetében.
Az osszsavszam (TAN) a Metric Kft. mérélaboratoriumaban mért eredmények alapjan a var-
haté mértékben noévekedett mindharom motorolaj-vizsgalatnal. A teljes bazisszam (TBN) az
elvarhatonak megfeleléen enyhén csokkent mindharom esetben, amit a Metric mérési ered-
mények pontosan igazolnak.

A TBN és TAN értékkel szemben elvaras, hogy a felhasznalas kézben csokkend TBN és a
novekvé TAN kiilonbsége (TBN-TAN) pozitiv maradjon. A friss mintanal ez 4.1 mgKOH/g,
a TESSOL esetében 2.8 mgKOH/g. az RME esetében 2,27 mgKOH/g, mig a GAZO esetében
2.91 mgKOH/g. Tehat az RME nevil minta esetében a legkisebb a tartalék. A savas behatéas itt
volt a legerdsebb. A 3. 4bran jol lathatd, hogy a tartalék a repceolaj-metilészterrel vald tize-
meltetés esetén a legkisebb.
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==13.28

[mgKOH/g]
(1] (%] +a (&} (=] | [os]
| Il ]

-
t

TESSOL GAZO

3. abra TAN és TBN értékek mgKOH/g-ban

A viszkozitasi index, vagyis a homérséklet — viszkozitas dsszefiiggése a GAZO minta eseté-
ben a legkedvezobb.

A lobbanaspontok sszevetésébol hasonléd tendencia allapithaté meg, mint a kinematikai visz-
kozitas esetében. Az eredeti értékhez képest a gazolaj-hajtéanyaggal végzett vizsgalat eseté-
ben azonban 3%-o0s cstkkenést tapasztaltunk. A TESSOL esetében 8%-0s novekedést, az
RME esetében pedig 5%-o0s emelkedést mutatnak az eredmények. A kinematikai viszkozitas
és a lobbanaspont kozotti korrelacio is egyértelmiien mutatja, hogy a karterola) hajtoanyaggal
valo higulasa nem kovetkezett be az RME elnevezésti minta esetében. A 4. abran érzékelhetd
a tendencia. (Itt megjegyzendd, hogy ugvanezt jelzi a gazkromatograffal vizsgalt
hajtoanyaghigulas. mely a vizsgalati jegyzOkonyvek szerint eredményt adta.) Ervényesiilt
viszont az az elv, hogy nagyobb viszkozitast olajnak nagyobb a lobbanaspontja.

230 4 y =65x +199
225 1 R?=0,6978
220 1
215 4
210 1 «
205 1 &
200 1
195

190 L] L] T ]
10,57 10,64 11,09 1463

lobbanéaspont [°C]

kinematikai viszkozitas [mm?/s]

4. dbra A kinematikai viszkozitas és a lobbanaspont kozotti 8sszefiiggés

A pentanban oldhatatlan tiledéktartalom értékei tendenciozus jelleggel jok. A pentanban old-
hatatlan iiledéktartalmak Osszehasonlitasa alapjan egyértelmiien kijelenthet6, hogy az 50
lizemoras vizsgalatot kovetden a repceolaj-szarmazékok motorolaj mintai a gazolajhoz képest
lényegesen kedvezobb értékeket képviselnek. Megfigyelhetd az i1s, hogy a repceolaj-

szarmazékokkal mért értékek egymashoz képest 1s mutatnak eltérést.

Miutan a nagy kokszosodasi maradék az olaj kifaradasara utal, igen kedvezoen értékelendok a
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repceola) derivatumainak eredményei €s negativan a gazolajos minta értéke.

A repceolaj-metilészterrel tizemel6é motorok karterolajait RME-maradvanyok szennyezhetik.
[10] Vizsgalataink soran nem tapasztaltunk zavarod hatasként jelentkezd hajtéanyaggal valo
higulast.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kendanyagok (jelen esetben a motorolaj) koltsége dontd jelentdségli a gépek tizemeltetése
soran. A motorolajokkal valé takarékossag bizonytalan, hiszen nem csak az alkalmazott olaj-
minoségtol fiigg. hogy mekkora az olaj élettartama. hanem szamos mas koriilmény 1s befolya-
solja, koztikk az alkalmazott motorhajtéanyag 1s. Ezért vizsgalni kell milyen hatasuk van az
tizemeltetési kortilményeknek (jelen esetben a hajtéanyagoknak) az olajra.

Erre vonatkozoan motorolajminésité vizsgalatokat végeztiink. Elvégeztiik a harom karterolaj
minodsitését és kovetkeztetéseket fogalmaztunk meg arra vonatkozdan, hogy az alkalmazott
motorhajtéanyagok milyen hatassal van a karterolajra, illetdleg vannak-e szignifikans eltéré-
sek kenéstechnikai szempontbol a karterolajok kozott. A vizsgalt kenéstechnikai jellemzok
értékelése soran osszefiiggéseket kerestiink az egyes jellemzok kozott. vagyis hogy az egyik
mért jellemzo6 hogyan valtozik a masik fiiggvényében, vagyis a motorolaj mintak minéségval-
tozasanak meghatarozasa volt az elsddleges cél.

Osszegzésként elmondhato, hogy:

e pentanoldhatatlan iiledék tartalom az RME minta esetében nem mutatkozott, mig az
ugyancsak repceola;j alapu hajtéanyaggal valod tizemeltetés esetében (TESSOL minta)
tapasztalhato. amely valdszintileg az adaléknak kdszonheto:

e a motorolaj elhasznalodasat, osszetételét jelentésen befolyasolja az alkalmazott mo-
torhajtoanyag mindsége. osszetétele. fajtaja stb:

e amotorolaj analizis segit a dontéshozasban:

e egyszeri olajmintavétellel a gép és a kendanyag pillanatnyi allapotara lehet kovetkez-
tetni a mérési eredményekbol:

e a repceolaj-metilészterrel torténd motormiikodtetés a gazolajjal valo tizemeltetéshez
hasonlé mérési eredményeket tapasztaltunk vizsgalataink soran.

Hangsulyozni kell azonban., hogy a viszonylag rovid (50 iizemoras) vizsgalat nem jogosit fel
arra, hogy altalanos szakmai kovetkeztetéseket fogalmazzunk meg.

Viszont nem elhanyagoland6 az a szempont sem, hogy mar 20 tizeméra eltelte utan is meg-
bizhato olajvizsgalati eredményeket kapunk az olaj allapotara vonatkozoéan. [9]
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