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ABSTRACT

Néhany kutatasi téma keretében lehetdségilink volt biogazokkal és kiilonféle novényi eredetii
olajokkal tizemeltetett bels6égésti motorok karosanyag kibocsatasanak vizsgalatara. Ennek
alapjan jelen cikkiinkben a meg@ijuld energia rendszerek — biogazok és ndvényi eredetii olajok
hajtéanyagként torténd hasznositasa bels6égésii motorokban — kornyezetvédelmi dimenzioit
kivanjuk bemutatni. Valasztasunk azért esett a biogdzokra és a kiilonféle novényi eredetii
olajokra, mert a biogazok és novényi olajok elballitisa és hasznositisa nem csak az
energiapolitikai célok, hanem a kornyezetpolitikai célok megvaldsitasat is szolgalja.
Kornyezetvédelmi kotelezettségeink és feladataink az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasunk
utan fokozottan elétérbe keriiltek. Az Eurdpai Unidban ugyanis a megujuld energidk
részesedése 2020-ig el kell, hogy érje a 20%-ot. Igy sziikségszerii, hogy Magyarorszagon
mind jobban kihasznaljuk a megljuld energidk teriiletén a ma még jorészt kihasznalatlan
lehetdségeket.

BEVEZETES

A kiilonféle biomasszabol és hulladékokbdl eldallithatd folyékony, illetve gaz halmazallapott
megujuld hajtoanyagok tanulmanyozasa nem uj keletli t¢éma. Azonban az utobbi években a
fenntarthato fejlodés és a fenntarthato talélés aktualitasa globalis méreteket 6ltott. A megajuld
energiaforrdsok ardnyanak novelése egyszerre sziikségszerlis€g ¢és lehetdség is, hiszen ez
megoldast jelenthet mind a kornyezeti, mind pedig az energetikai problémakra. Ennek okan
szamos tanulmany vizsgalja a kiilonféle novényi eredetli olajok és a biogaz hajtéanyagként
valo alkalmazasat. Tulajdonsagaik hasonloak az asvanyi eredetli hajtdanyagokéhoz, ezért
hasznosithatok hagyomanyos belsd égésii motorokban azok jelentdsebb szerkezeti atalakitasa
nélkiil is.

1. BIOGAZZAL VUZEMELTETETT BELSOEGESU MOTOR KAROSANYAG
KIBOCSATASA

A biogazokkal torténd karosanyag kibocsatasi vizsgalatokat egy 24,6 kW teljesitményti, 4
hengeres Wiscon Total TM27 tipust stabil gazmotoron végeztiikk. A kiilonb6z6 biogazokat
(azok Osszetételét) helyettesitd gazokkal (foldgaz ¢és szén-dioxid kiillonbozd ardnyu
keverékeivel) reprezentaltuk. Motorlaboratoriumi kisérleteink soran a kiilonb6z6 biogéaz
fajtakhoz kozel hasonld és allando Gsszetételii keverék gazokat allitottunk elé és ezekkel
végeztliink vizsgalatokat, ugyanis a biogdzok valtozd Osszetétele neheziti a vizsgalatok
elvégzését, illetve bizonytalanna teszik a vizsgalati eredményekbdl altalanosan érvényes
kovetkeztetések levonasat. A mérési részeredményeket az 1-3. abrak szemléltetik.



Az [. abran megfigyelhetd, hogy A>1,1 légviszony tényezdk esetében a tdbbletlevegd
hiitdhatasa kevesebb NOyx kibocsatast eredményez. A ndvekvd szén-dioxid tartalmu
(cs6kkend metantartalmu) gazkeverékekkel torténd motormiikddtetés — az égés elhuzodasa és
a szén-dioxid hat4sa miatt — tovabbi csokkenést eredményez.
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1. abra NOx kibocsatas

A 2. abra a légfelesleg tényezo fiiggvényében a CO kibocsatas alakuldsat mutatja: A<1,0
légviszony tényezdk esetén a CO emisszid ugrasszerlien ndvekszik, amely a dusuld keverék
eléallitassal és az adiabatikus langhémérséklet novekedésével magyardzhato. A A=1,1-1,4
légviszony tényez0 tartomanyban azonban a CO emisszio értékek — a gazkeverék szén-dioxid
tartalmatol fliggetleniil — nagysagrendekkel kisebb értékeken stabilizalodnak. A>1,4
légviszony tényezdk esetén az égés elhuzdodasa eredményez novekvé CO emissziot. A CO
emisszio vonatkozasaban tehat egyértelmiien megallapithatd, hogy a hagyoméanyos gazmotor
Kis metantartalmi gazkeverékekkel valdo miikodtetése a CO emissziora nincs szamottevo

hatassal, amennyiben a gdzmotor A=1,1-1,4 légviszony tényez0 tartomanyban iizemel.
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2. abra CO kibocsatas



Az alkalmazott energiahordozd szén-dioxid aranyanak ndvelésével az égés koriilményei
romlanak, amely nagyobb elégetlen szénhidrogén mennyiséget okoz. A foldgaziizem és a
nagyobb szén-dioxid tartalmua (kisebb metantartalmi) gazkeverékekkel torténd tizemeltetés
kozott A=1,2-1,4 1égviszony tényezd tartomanyban jelentds eltérés nem mutatkozik (3. abra).
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3. abra THC kibocsatas

2. NOVENYI OLAJOKKAL VUZEMELTETETT BELSOEGESU MOTOR
KAROSANYAG KIBOCSATASA

A kiilonboz6 novényolajokkal torténé karosanyag kibocsatasi vizsgalatokat egy Perkins
1104C tipusu stabil Diesel-motoron végeztiik. Motorlaboratériumi kisérleteink soran otféle
napraforgoolaj-keverékes (NR, NB, NA, NAS82, NA04), négyféle repceolaj-keverékes (RT,
RB, RE, RP), RME ¢és RME (10%) -gazolaj keverékkel végeztiink karosanyag kibocsatasi
vizsgalatokat az EU 49 szabvany ajanlasai szerint. A 13 mérési pontos (lizemeltetési modban)
motorfékezési vizsgalat soran minden mérési pontban regisztraltuk a karosanyag
kibocsatasokat. A 6. és a 8. mérési pont teljes terheléses munkapontok voltak.

A mérési részeredményeket a 4-6. abrak szemléltetik.

Az NOxy koncentracié értékei tobbnyire a gazolajénal kedvezobb értékeket mutattak, azonban
a napraforgoolaj-fajtdk esetében jobbak az eredmények, mint a repceolajokndl. Ez a
novényolaj-keverékes  motorhajtéanyagok  alkalmazasakor jelentkez6  homérseklet-
csokkenéssel magyarazhatd, hiszen ilyenkor az NOx képzddés reakcidsebessége is csokken.
Tovéabbi magyarazatul szolgdlhat az is, hogy a novényolaj-keverékek alkalmazéasakor az égés
kezdetén csak lassu hdfelszabadulas tapasztalhato.

A CO komponensek ugyan mindkét ndvényolaj-keverék esetében tobbnyire a gazolajos minta
értékei alatt maradtak, de megallapithaté volt, hogy a repceolajos mintdknal kedvezdébb
értekeket kaptunk. Ez arra utal, hogy az alkalmazott novényolajkeverék-féleségek esetében
kedvezd motorikus (adagolastechnikai) koriilmények ¢&s iizemallapot (termikus ¢és
nyomasviszonyok) kozott valosult meg a miikodés. A sztochiometrikusnal szegényebb
keverési arany a tokéletes égés felé mozdult el.
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4. abra NOy kibocsatas
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5. abra CO kibocsatas



A CH o0sszetétel tekintetében esetenként a géazolajéndl jelentésen kedvezdbb értékeket
kaptunk, a repceolaj-keverékes mintak ebben az esetben is jobb eredményeket mutattak. A
valoszintsithetden az égéstérben kialakult megfeleld homérséklet miatt nem érvényestilt sem
a hengerfal hiité hatdsa, sem a nagy légfeleslegnél esetlegesen kialakuld langkialvasi zonak
hatasa.
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6. abra HC kibocsatas

3. KOVETKEZTETESEK

Napjainkban az energiaforrasok kornyezetre gyakorolt hatasa vilagszerte problémat okoz.
Ennek okén folyamatos innovacids tevékenységgel a biologiai eredetli energiahordozok
(biogdz, novényi olajok, biodiesel) alkalmazasanak egyre szélesebb korii elterjesztése a
legfontosabb feladat.

A biogazok szén-dioxid tartalma alapvetden a lebontandd szerves anyagoktol fiigg. Novekvo
szén-dioxid tartalom hatdsdra az égés elhuzddik, amely a kdrosanyag kibocsatasban is
valtozasokat eredményezhet. Kiilonb6z6 szén-dioxid tartalmu biogazok felhasznéalésa esetén a
gazmotor A=1,2-1,4 légfelesleg tényezd tartomanyban vald mitkddtetése kisebb karosanyag
kibocsatast eredményez: az NOx emisszio jelentdsen csokken, mikdzben a CO és a THC
emisszio gyakorlatilag valtozatlan.

Kisérleteinkkel igazoltuk, hogy a kiilonb6z6 ndvényi olajok alkalmazhatok diesel motorok
hajtdoanyagaként, a karosanyag kibocsatasok tobbnyire a gazolajos minta értékei alatt
maradtak.

Osszegzésként megallapithatd, hogy kornyezetink mindségének megérzése és az
energiaigények hatékony, gazdasdgos kielégitése a hagyomdnyos és a meguajuld
energiaforrdsok harmonizalt alkalmazésaval oldhaté meg. Cikkiink eredményei is azt



igazoljak, hogy a biogazok és a novényi olajok — mint univerzalis megujul6 hajtéanyagok —
energetikai célu hasznositasa szignifikans szerepet kapnak a jovében.
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