PROBAPADI MERESEK A KERETLENGESEK ES A PERMETFEDETTSEGI
JELLEMZOK KOZOTTI OSSZEFUGGESEK DEMONSTRALASAHOZ

Dr. Kalmar Imre! — Dr. Kalméarné Dr. Vass Eszter! — Nagy Valéria® — Dr. Grasselli Gabor®
foiskolai tanar — foiskolai tanar — féiskolai adjunktus — egyetemi docens
kalmi@mfk.hu; kalveszti@gmail.com; valinagy@mfk.hu; grasselli@agr.unideb.hu
Nyiregyhazi Féiskola, Nyiregyhdza Sostéi u. 31/b.; 2Szolnoki Féiskola, Mezétir Petdfi tér
1.; *Debreceni Egyetem, Debrecen Boszorményi it 138.

Bevezetés

Szant6foldi permetezéskor a célfeliiletet elkeriilé ndvényvéddszer kijuttatassal az
indokolatlan névényvéddszer koltség felhasznalas mellett indokolatlan kornyezetterhelést
IS okozunk. [BaLAzs — DIMITRIEVITS — RUTTKAY, 1984] A novényvéddszerek hasznalati
utasitasaban a kedvezdtlen kijuttatasi koriilményekhez igazitjdk a fajlagosan kijuttatando
novényvédoszer mennyiséget, hogy azokon a helyeken is eredményes legyen a
novényvédelem, ahova az atlagosnal kevesebb vegyszer keriil. Szant6foldi permetezéskor
a szorokeret lengések negativan befolydsoljak a fedettségi jellemzOék alakuldsat. A
keretlengések csokkentésével egyenletesebbé tehetd a célfeliileti permetlerakodés, amely
csOkkentett hatéanyag kijuttatdas mellett is lehetOséget biztosit a hatékony
novényvédelemre. [DIMITRIEVITS — GULYAS — KOVACS — KALMAR, 2006.]

A Baross-2-2007-0026 szamu ,,NOvényvédOszer megtakaritdst Ilehetové tevod
permetezdgép fejlesztése ¢és prototipus eldallitas” cimli Baross Gébor palyazat
benyujtasaval a Farmgép Kft. vezetésével, valamint a Szolnoki Fdiskola és a Debreceni
Regionalis Gazdasagfejlesztési Alapitvany kozremiikodésével 1étrehozott konzorcium a
fenti problémara keresi a megoldast.

A projekt célkitlizése egy olyan ujszerti szantofoldi permetezégép szoérokeret
kifejlesztése, és prototipusdnak elkészitése, amely a keretlengések minimalizalasa altal
kedvez6bb munkamindségi jellemzdket eredményez a gyakorlatban elterjedten alkalmazott
novényveédogépekhez képest.

1. Permetezéstechnikai ujdonsagok jelentésége

A kifejlesztendd megoldas szant6foldi permetezdgépeken alkalmazhatd ujszert
miszaki technikai megoldas, hiszen alkalmazastechnikai szempontbol a szant6foldi
permetezésben megoldand6 miiszaki technikai feladat: a kartétel megel6zéséhez sziikséges
minimalis mennyiségii hatdoanyag célfeliiletre juttatasa. [KALMAR, 2008.]; [KALMAR, 2009.]

Szant6foldi permetezéskor a célfeliilet jellemzden a szant6foldi novények levélzetét
jelenti, ahol megjelenhetnek a korokozok és a kartevok. A célfeliilet tehat térben
helyezkedik el, azonban az x-y dimenzid mérettartomanya (a védendd allomany
tablamérete) nagysagrendileg eltér a z iranya (X-y sikra merdleges) koordinatatol (a
védendd allomany magassagatol). A szantofoldi  allomanypermetezés tehat olyan
hatéanyag kijuttatasi feladatot jelent, ahol nagy kiterjedésti X-y sikkal és kis mélységgel
jellemezhetd térben elhelyezkedd novényi levélzetre kell eljuttatni a ndvényvéddszerek
vizes oldataként a levegObe porlasztott hatdoanyagot. A szant6foldi allomanypermetezés
absztrahalt miiszaki technikai feladata tehat x-y sikkal parhuzamos vonalszakasz mentén
egyenletes cseppeket eredményezd folyadékkijuttatas, és az y tengellyel parhuzamos
mozgatas altal egyenletesen lefedni egy adott sikfeliiletet. (/. dbra).
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1. abra A sikfedés vazlata

Az 4lloméanypermetezes esetén az egyenletes sikbeli fedési jellemzok biztositdsa csak
sziikséges, de nem elégséges feltétele a mindségi munkanak, hiszen az allomany
mélységében is biztositani kell a kartétel megeldzéséhez sziikséges fedettséget. A
szant6foldi allomanypermetezéskor az egyenld sikbeli fedettséget az allando kijuttatott
permetlé dozis jelenti.

A fejlesztés targyat képezd szordkeret teljes dinamikai modelljének leirasaval és a
megvalosithatosagi elemzéssel az adott eldallitasi koltségszinthez és Osszetettségi szinthez
tartoz6 minimalis keretlengést eredményezé modellvaltozatot kivanjuk megvaldsitani. A
jobb munkamindséget eredményezd szorokeret szerkezeti kialakitas versenyeldnyt jelent a
hasonlo piaci szegmenst képviseld permetezdgépek piacan.

A keretlengések ¢és a permetfedettségi jellemzok kozotti dsszefliggések vizsgalatdhoz
egy laboratoériumi probapadot alakitottunk ki. A prébapad mozgaté mechanizmusa képes
egy permetezdgép keretszakasz valtozd sebességli mozgatisara, ezaltal a vizszintes,
haladési irdnyt keretlengések demonstralasara.

2. A laboratoériumi mérési modszer kidolgozasa

A keretlengések ¢€s a permetezdgép munkamindsége kozotti osszefiiggések feltarasanak
modszerei  alapvetéen a = mozgasérzékelésbdl,  mozgasérzékelési  alapadatok
feldolgozasabol, egyes permetfedettségi jellemzOk mérésébdl, tobbi permetfedettségi
jellemz6 meghatarozasabol, valamint a mozgasi adatok ¢és a sebességi értékek
Osszefiiggéseinek feltarasabol allnak.

A mérési modszer alkalmazésa feltételezi, hogy a vizsgalandd keretszakasz valtozo
sebességgel torténd mozgatdsa €és a vizsgalat folyaméan az adott keretszakaszon az
egyenletes permetlé kijuttatas megoldott.

A Kkeretszakasz mozgas jellemzOit mozgasérzékeld segitségével rogzitjik. A
kivalasztott mozgasérzékeld altal érzékelt és tovabbitott adatokat egy szamitogép gyljti.
Az adatgytjtés ti id6adatokhoz tartozo xi, Vi, Zi gyorsulas értékekre vonatkozik. A valtozo
haladasi sebességgel mozgatott keretszakasz ald egymastdl meghatarozott tavolsagban
helyeziink ki vizérzékeny tesztpapirokat (sensitive paper). Az elemzéshez tehat koordinata
(megtett Ut) és pillanatnyi sebességadatokra van sziikség. A mozgasérzékelokrol érkezett
jelek gyorsulasadatokka valod konvertdldsa utan a v = | a(?) dt és az s = [[ a(t) dt dt
Osszefiiggések alapjan numerikus integralast alkalmazva a valos pillanatnyi sebesség és a
megtett Ut (koordinata) értékek meghatdrozhaték. A pillanatnyi elmozdulds y és vy
adatokhoz pedig egyértelmiien hozzarendelhetdk az egyes palyakoordinatdkhoz tartozé
vizérzékeny lapokbdl meghatarozott fedettségi jellemzok.



A sikpermetezés fedettségi jellemzdinek meghatdrozdséhoz a novényvéddgép
vizsgalatok soran leggyakrabban vizérzékeny lapokat hasznalnak. A keretlengések ¢és a
célfeliileti permetfedettségi jellemzok Osszefiiggésének feltarasa soran az ismert koordinata
pontokhoz és valds (ingadozo) haladési sebességekhez allando folyadékdozis (kijuttatas
mellett) fedettségi jellemzoket is hozza kell rendelni.

A permetezés hatasara elszinez0dott tesztlapok fedettségi jellemzdinek meghatarozasa
szamitogépes képfeldolgozd rendszer segitségével torténik. Az elszinezddott tesztlapok
képének digitalis rogzitését kovetden az elemzd szoftver meghatarozza a mintékra,
mintasorozatokra vonatkozo legfontosabb fedettségi jellemzdket: Az egyes mintakhoz
tartozo fedettségértékek alapjan minden ismert koordindtdji ponthoz hozzarendelhetk az
ismert palyairdnyu sebesség és fedettségi értékek is.

A keretszakasz mozgasanak ellenérzésére szolgald laboratoriumi probapadi modul
alapvetéen két szerkezeti egységbdl all: a mozgatdé mechanizmusbol és a mozgési
adatgytijté rendszerbdl.

A laboratoriumi eszkozfejlesztés keretében egy olyan mozgatémechanizmust kellett
kifejleszteni, amely rendelkezik olyan fliggesztési ponttal, amelyre egy adott szorocsd
szakasz felfliggeszthetd €s képes azt vizszintes sikban 1-2 m/s sebességek kozott valtozod
sebességgel mozgatni. Az elvarast egy sikbeli csuklos szerkezet segitségével valositottuk
meg. A valtozé palyairanyu sebesség megvaldsitasara alkalmas laboratériumi probapadot a
2. abra szemlélteti.

2. abra A laboratoriumi probapad

A paralelogramma szerkezet biztositja a vizsgalandd szordcsd szakasz mozgasi palyara
merdleges helyzetét, az excenter altal mozgatott rudazat pedig valtozd szogsebességgel
mozgatja a paralelogramma hosszoldalat egy csukloponton keresztiil.

Fo szerkezeti egységei:

— flggeszt6 szerkezet

— mozgatd mechanizmus

— permetezd szerkezet

— targytarto fedettség ellenérzoé tesztlapokhoz
— mozgasérzékeld €s adatgyiijtd rendszer



3. A méromodell laboratoriumi ellendrzése

A kifejlesztett mozgasérzékeld és adatgylijté rendszert laboratoriumi koriilmények
kozott teszteltiik. A laboratoriumi vizsgalat célja annak a megallapitasa volt, hogy a
kifejlesztett mozgasérzékelé és adatgyijté rendszer alkalmas-e arra, hogy az altala
feldolgozott adatok segitségével kovetkeztetéseket vonjunk le egy valtozd sebességgel
halad6 szorokeret mozgasi jellemz6i és az adott szérdcsd szakaszon egyenletesen
kijuttatott folyadékmennyiség altal 1étrehozott fedettségi jellemzok kozott.

Az elvégzett permetezési probak sordn harom mérési sorozatot készitettiink. A mért
gyorsulas értékek alapjan készitett v(t)y gorbe alapjan megallapithat6, hogy a mozgatd
mechanizmus képes volt a szorokeretszakasz valtozo sebességii mozgatasara (3. dbra).

sebesség-idé fuggvény

3 4,5 5 55 6

vy [m/s]

1,5 -

id6 [sec]

3. abra A keretszakasz palyairanyu sebességének valtozasa (1. sorozat)

A fedettség-vizsgalati pontok yj iranyd koordinataihoz tartozd sebességértékek a 4. dbran
lathatok.

sebesség-ut fliggvény

vy [m/s]

y [m]

4. abra A keretszakasz palyairanyu sebessége a megtett ut fliggvényében (1. sorozat)

A permetezési munkamiivelet elemzésekor mar a vizérzékeny lapokon vizualisan is jol
lathatok az egyes mérési pontokon a fedettségi kiilonbségek (5. dbra). A laboratoriumi
fedettségvizsgalati eredményeket a 1. tabldzat tartalmazza.



5. abra Erzékelhet6 fedettségi kiilonbségek

1. tablazat A palyairanyu sebességek és a fedettségi jellemzdk alakulasa a mérési

pontokban
Pillanatnyi , Fajl

Minta sel?esitég Fe?;;ttseg ngpiggzz

[mis] ] [db/cm?]
11 0.45 518 161,6
12 1.20 38.3 1441
13 159 34.4 1673
14 187 22,4 1249
15 2,05 27.9 1369
16 2.20 21,0 108.6
17 217 22,7 1405
18 177 308 158.4
19 125 30,7 1903

A minimalis fedettség értékek a kozépsdé mintdkhoz a maximalis keretsebességhez
tartoznak. Megallapithato, hogy a vizualisan érzékelt fedettséghez hasonldéan a magasabb
fedettségi értékek az alacsonyabb haladési sebességhez tartoznak.

4. Kovetkeztetések

A kifejlesztett mérérendszerrdl a laboratoriumi vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy
a mérdrendszer alkalmas térbeli mozgd pont mozgasi adatainak gytijtésére, tovabbitasara
¢és tovabb-feldolgozasara. A permetezdkeret adott pontjainak pillanatnyi mozgasallapota €s
a keret mikodtetését kovetden érzékelt és szamitott fedettségi jellemzok kozotti
Osszefiiggések feltarasdhoz megfeleld adatokat tud szolgaltatni a kifejlesztett
mérdrendszer. A laboratoriumi kisérleti mérérendszer a mozgasérzékeldk szamanak
novelésével és az adatgylijté ¢és feldolgozd szoftver tovabbfejlesztésével szantofoldi
mérések végzésére alkalmassa tehetd.
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