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A PARTEROZIO ES KANYARULATFEJLODES DINAMIKAJA A HERNAD
MAGYARORSZAGI SZAKASZAN

BLANKA VIKTORIA, KISS TIMEA

Szegedi Tudomanyegyetem, Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet, Természeti Féldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Absztrakt

AKklimavaltozas és az emberi beavatkozasok egyiittes kovetkezményeként az 1950-es évek kozepétdl a Hernddon a hidroldgiai paraméterek
jelents véltozasa figyelhetd meg, ami a csdkkend mederformalé és a kozépvizi vizhozam tartdssagok mellett, az drvizes évek és arvizes
napok gyakorisaganak novekedésében és az évi legnagyobb vizalldsok szélsdségesebbé valasidban is megmutatkozik. A Hernddon emellett
a kanyarulatok fejlédése gyors, igy néhany év vagy évtized alatt jelentss valtozasok figyelhetSk meg a kanyarulatok alakjaban és a meder
helyzetében, ezért az er6zié mértékének pontosabb ismerete fontos lehet. Vizsgalatunk célja a parterézié mértékének és a vizjarassal
val6 kapcsolatanak elemzése a Hernadon, valamint a kanyarulatok horizontalis fejlédési dinamikajanak vizsgalata. A part er6zié mértékét
terepi RTK GPS/GPS felvételezéssel vizsgaltuk 2008-2018 kozott.

1. Bevezetés

A klimavaltozas a vizfolydsokon hat4ssal van a lefolyasra, a vizjarasara és az arvizek nagysagdra is (Feng et al. 2011), ezen
keresztiil pedig médosithatja a kanyarulatfejlédés mértékét és a medermorfolégiat is. A miltban a klimatikus véltozasok
Jflood-rich” és ,flood-poor” id6szakokat eredményeztek, amelyeknek azonosithaté morfolégiai hatasai is voltak. Werrity
és Leys (2001) szerint a lateralis meder-elmozdulds mértéke és a csupasz zatonyfelszinek kiterjedése valtozott, amit az
arvizek el6fordulasidnak gyakorisiga iranyitott. A kanyarulatfejlédés mértékére a klimatikus valtozasok mellett az emberi
beavatkozasok is jelentds hatast gyakorolnak. A partbiztositdsoknak inkabb lokalis hatasai vannak (a medermorfolégiat
befolyasoljik), a duzzasztémiivek azonban a lokalis morfoldgiai hatdsokon tdl hosszabb szakaszon médositjak a vizjarast és
a tényleges vizmennyiséget is (Ibanez és Prat 1996, Kiss és Anrasi 2011).

A medervaltozasok egyik fontos részfolyamata a parterdzid, amely jellemzden epizodikus és gyors valtozdsokat okoz a
part futdsvonaldban (Wolman 1959). Mértéke térben és id6ben egyarant jelent6s valtozasokat mutat. Térben els6sorban a
partanyag mechanikai tulajdonsagai (Thorne 1982; Couper 2003) és a part névényzete befolyasolja, mig id6ben a partanyag
erodalhatésaganak valtozésa pl. a talajnedvesség, a fagyas-olvadas és vegetacié évszakos valtozasa (Simon és Collison 2002,
Lawler 2008).

A klimavaltozas és annak kdvetkezményei a Karpat-medencét jelentdsen érinti, s kiiléndsen jelentds hatdssal van a folydk
a vizjarasara, igy a kanyarulatfejl6dés mértékére is. Vizsgilatunk célja a partelmozdulés jellemzginek vizsgélata a Hernddon.
A vizsgalatok jelent8ségét az adja, hogy az 1950-es évek kozepét6l a Hernadon a hidrolégiai paraméterek jelentfs valtozisa
figyelhet6é meg (cs6kkené mederformalé és a kdzépvizi vizhozam tartéssagok, arvizek széls6ségesebbé véldsa) (Kiss és
Blanka 2012), emellett a kanyarulatok fejlédése gyors, igy néhany év vagy évtized alatt jelentds valtozasok figyelhet6k meg a
kanyarulatok alakjaban és a meder helyzetében, ezért az er6zié mértékének pontosabb ismerete fontos lehet.

2. Mintateriiletek

A Herndd hazai szakaszdnak vizjarasat leginkabb a szlovakiai vizgy(ijtorészrol érkez6 vizek hatarozzak meg, a magyar
szakaszon csupan néhany kisebb mellékfolyd taldlhaté, igy azok vizjidrdsanak és viztobbletének nincsen jelent8s hatasa
(Hanusin et al. 2006). A vizjards még a magyarorszagi szakaszon is rendkiviil heves, amit a foly6 vizjatéka (LNV és LKV
kiilénbsége a hidasnémeti vizmércénél 642 cm (1901-2018)) és az arvizek levonulési ideje (59,2 éra/arviz (1950-1995))
(Reimann et al. 2001) is mutat. A folyd a vizhozamhoz viszonyitva aranytalanul sok lebegtetett és gorgetett hordalékot szallit.
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1. abra: A mintateriilet elhelyezkedése és a vizsgilt kanyarulatok
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A Hernad magyarorszagi szakaszat a fenti okok miatt rendkiviil erés kanyargasi hajlam jellemzi (Laczay 1977).

A vizsgalatot Als6dobszatél északra (36-42,5 fkm) 6 kanyarulatban végeztiik, amelyek fejlédését kozvetlen emberi
beavatkozdsok nem érintették (1. dbra). A partok novényzetét lagyszard vegetacié alkotja, tobb helyen a szintdéféldek a
folyépartjaig nytlnak. A mintateriiletek part anyaganak iszap-agyag tartalma lefelé haladva csékken, homoktartalma né
(Blanka 2010).

3. Méodszerek

A partvonal elmozduldsanak meghatirozasahoz a 2008-2018 kozotti id6szakban 9 alkalommal métiik a partvonal futdsat
geodéziai GPS és Sokkia SET310 mérfallomas (2008-2010 koézaott), illetve RTK GPS (2012-2018 kozott) segitségével. Az
adatokat ArcGIS szoftver segitségével dolgoztuk fel. Az egyes felmérések kozotti idészakokra megmértiik a parterézié
maximalis mértékét (merdlegesen a partélre), illetve a maximaélis er6zi6ji pontok elmozdulasat is. A parter6zié mértékét
m/év mértékegységre szamoltuk ki, az eredmények dsszehasonlithatésaga érdekében, kivétel a 2008 marcius-augusztus
kozotti idészakra m/félév, mivel itt az id6szak rovidsége miatt a m/év-re felszorzis nem tiikrozné redlisan a parterézié
mértékét. Az arvizek hatasdnak vizsgalatahoz a partelmozdulds mértékét sszevetettiik az id6szakokban jellemzé vizjarassal
a hidasnémeti vizmérce (97 fkm) alapjan.

4. Eredmények

A felmérések kozotti idészakok koziil 3 periédusban vonult le nagyobb, a mederkit6ltd vizszintet (225 cm) meghaladé
drhullam (2. 4bra). A tobbi id§szakban jellemzéen kis és kozépvizek voltak jellemzéek, néhany kisebb, a mederkit6ltd
vizszintet el nem érd drhullimmal. Vizjirais szempontjibol rendkiviili id6szaknak tekinthet6 a 3. id8szak (2009.08.-2010.08.),
amikor révid idén beliil (2010. 04-2010.07. kozott) négy arhullam vonult le a foly6n, melyek koziil kettd kiemelkedGen nagy
magassagot ért el (402 cm, majd 503 cm, ami a vizmércén (j LNV-t jelentett).

A partelmozdulas mértékében jelentfs kiilonbségeket figyelhetiink meg a vizsgalati id8szakok kozott és a vizsgalt
kanyarulatok kozott is. A kanyarok t6bbségénél, a legnagyobb mértékd parterézié a nagyobb arhulldmokkal jellemzett 1.,
3. és 6. id6szakokban volt jellemzd. A legnagyobb lateralis er6zié a teljes vizsgalt id6szakban és az egyes mérések kozotti
id6szakok tobbségében egyardnt az A-kanyarulatban volt. A partelmozdulas mértéke alapjan az egyes kanyarulatok fejlédési
dinamikaja a vizsgélt 10 soran jelent6sebben valtozott. Az A kanyarulat a vizsgélt id6 elsd felében mutatott kiemelkedd
elmozdulés értékeket, jelentdsen meghaladva a tébbi kanyarulatot. Ezzel szemben az E és F kanyarulatokban a vizsgélt idd
masodik felére (2012-t81) gyorsult fel a partelmozdulés. A B, C és D kanyarulatok fejlédése mindvégig lassabb iitemi volt (1.
tablazat), bar a C kanyarulatnal a partelmozdulés a 10 éves periédus masodik felében felgyorsult.

Az egymashoz kozeli kanyarulatokban tapasztalt rendkiviil eltéré mértéki partelmozdulés arra utal, hogy a kanyarulatok
fejlédésének mértékét a lokilis tényezdk jelent6sen befolyasoljak. A lokalis tényezdk koziil a kanyarulatok mérete, alakja
és fejlettsége egyarant fontos tényezd lehet. A legnagyobb mértéki parter6zié a legkisebb ivhosszii A kanyarulatban volt,
de a masik két kisebb E és F kanyarulatokban is jelentfs. A nagyméret(i C és D kanyarulatokban ezzel szemben kisebb
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2. dbra: A Hernad vizjdrasa 2007.01.01.-2018.06.30. kdzott a hidasnémeti vizmérce alapjan

1. tablazat: A kanyarulatok maximalis partelmozdulas iiteme a felmérések kdzotti idészakokban

- ‘ Max. Partelmozdulis

Lgu lid6szak  2.id6szak  3.idfszak  4.id6szak  5.id6szak  6.id6szak  7.id6szak  8.idGszak

% (200803- (200808- (2009.08- (2010.08- (2012.04- (2013.11- (2014.08- (2017.07- Teljes id6szak (2008.03-

8 2008.08) 2009.08) 2010.08) 2012.04) 201311) 2014.08) 2017.07) 201807.) 2018.07) (m/év)
(m/félév)  (m/év) (m/év) (m/év) (m/év) (m/év) (m/év) (m/év)

A 9,8 7 16,8 5,0 4,4 11,4 39 2,5 5,6

B 3,125 1,9 2,8 1,1 4,0 1,8 1,4 2,6 1,7

C 0,625 0,5 35 4,1 3,2 3,0 21 3 2

D 1,428571429 4,3 0,3 1,2 2,1 0,7 1,1 1

E 2,25 1,5 6 2,7 6,1 7,4 1,8 2,3 2,7

F 1,5 49 1,6 43 39 33
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4. 3bra: Partelmo;(iulés az A és E kanyarulatok kiils6 ivén 2008-2018 kozott

mértéki parter6ziét mértiink. Itt a kanyarulatfejlédés a masodlagos kanyarulatok fejlédésében nyilvanul meg (3. dbra). A C
kanyarulatnal a masodlagos hurok fejlettségének névekedésével a partelmozdulas mértéke gyorsult.

Az egyszer(i kanyarulatok esetében a parterdzié mértékét befolyisolhatta a kanyarulatfejlédés tipusais. Alegintenzivebben
fejlédd A és F kanyarulatnal a megnylas és elfordulas jellemzd. Az E kanyarulat méretéhez viszonyitva lassabb fejlédést
mutatott, ennél a kanyarulatfejlédés tipusa is eltérd, itt inkabb az athelyez6dés jellemz6 (4. dbra). Az A, E és F kanyarulatok
intenzivebb parterézi6ja Blanka (2010) alapjan kapcsolatban lehet a partfal alsé részének magasabb kézépszemii-homok
aranyéaval is. Az egyetlen kanyarulat, ahol a magasabb kozépszem{i-homok arany ellenére lassabb a kanyarulatfejlédés a D
kanyarulat.

5. Osszegzés

A partelmozduldsok mértékét és mintdzatat dsszevetve a vizalldssal és lokilis tényez6kkel megallapithatd, hogy az
arvizeknek kiemelt szerepe van a mederformalasban, hiszen az arvizes idészakokban mindegyik kanyarulatban kiilénésen
nagymértékl partelmozdulds (az arvizmentes idészakok kb. 2-szerese) zajlott. A kanyarulatok kozotti parterdzié
kiilénbségeit tobb tényezd egyiittes hatasa eredményezte. A lokalis hatasok koziil a kanyarulatok méretének névekedésével
a parter6zié mértéke altalanossidgban csokkent. A nagyméret(i kanyarulatokban masodlagos kanyarulatok fejldtek,
melyeknél a kanyarulat fejlettség novekedésével a partelmozdulds mértéke nétt. A kanyarulatfejlédés tipusa is befolyasolhatja
a tapasztalt kiillonbségeket, az dthelyez6dd kanyarulat fejlédése lassabb volt, mint a megnyilé és elfordulé t kanyarulatoknal.
A kanyarulatfejl6dés liteme tovabba kapcsolatot mutat a partfal als6 részének kozépszemii-homok aranyaval.

Koszonetnyilvanitds

A kutatds az NKFI K 119193 projekt tdmogatdsdval valésult meg.
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