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A MEZEI PACSIRTA ELŐFORDULÁSI ADATAI ÉS A 
TÁJSZERKEZET KÖZÖTTI KAPCSOLAT  

REGIONÁLIS LÉPTÉKŰ VIZSGÁLATA
SZILASSI PÉTER, CSIKÓS NÁNDOR, GALLÉ RÓBERT, SZÉP TIBOR

Szegedi Tudományegyetem, Természeti Földrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Abstract
The main aims of this study were to identify the land cover preferences of a farmland bird species, 
the Eurasian Skylark (Alauda arvensis) in Hungary and investigate the link between the recent trend 
of the abundance of this species and the land-cover change. Our analysis was based on the Hungarian 
common bird monitoring database and the Corine Land Cover categories in different buffer zones 
(300, 600, 1200 m). We could identify and select land cover categories that serve as habitats 
(permanent crops, pastures) and not serve as habitats (urban fabric, heterogeneous agricultural, 
forests, wetlands, water bodies). The land cover preference in case of some land cover category is 
depending on the grain scale. The identification of these regional land-cover categories allowed us to 
analyse the recent (1990–2012) and the predicted (2006–2050) characteristics of habitat changes 
of this bird species. 

Kulcsszavak: Mezei pacsirta, agrártáj, CORINE, felszínborítás, élőhely változás

1. Bevezetés

A legelterjedtebb antropogén felszínborítás típus Európában a szántóföld (45%), 
ennek ellenére az agrártájakhoz köthető madárfajok egyedszáma és fajgazdagsága 
nagymértékben csökkent ezen a területen. Ez a folyamat igen jelentős minden európai 
országban (Nagy et al. 2009), beleértve Magyarországot is, ami része a Pannon biogeográfiai 
régiónak (Báldi - Batáry 2011; Szép et al. 2012). Számos szerző alátámasztja, hogy az agrár 
madárfajok egyedszám csökkenése összefügg az intenzívebb mezőgazdasági használattal, 
tájmintázattal és a termesztett növények diverzitásával (Gil-Tena et al. 2008). 

Az EU tagállamain belül egyszerre kettő ellentmondásos folyamat figyelhető meg: 
Egyrészt a jobb terméshozamú földek váltak dominánssá; másrészt a posztszocialista 
országokban a rossz minőségű földek művelésével felhagytak, és spontán, gyors erdősülés 
kezdődött (Tryjanowski et al. 2011).  A legtöbb tanulmány parcella szintű vizsgálatokon 
alapul (Reif - Hanzelka 2016; Jerrentrup et al. 2017) és csak kevés tanulmány foglalkozik 
a mezei pacsirta és a felszínborítás jelenlegi változása közötti kapcsolattal (Moreira et al. 
2012). A mezei pacsirta az egyik legjellemzőbb madara a magyarországi mezőgazdasági 
területeknek (Csörgő et al. 2009). Ez a madárfaj megtalálható egész Európában, amerikai 
kontinenseken, Ausztráliában és Új-Zélandon is (Cramp 1988).  Az a tény, hogy a mezei 
pacsirta a szántóföldeket kedveli, már jól ismert parcella szintű kutatásokból. Kutatásunkhoz 
tíz évre visszamenő országos, térbelileg rendkívül diverz adatot használtunk fel. A kedvelt 
és a nem kedvelt felszínborítás típusok azonosítása elengedhetetlen a jelenlegi és a jövőbeli 
változások megállapításához, valamint a faj számára optimális táji adottságok leírásához. 

Tanulmányunkban a Mindennapi Madaraink Monitoringja program által az 1999 óta 
gyűjtött mezei pacsirta észlelési adatait használtuk fel (Szép et al. 2012). Kutatásunkban 
a következő kérdésekre kerestük a választ: (1) Mely felszínborítás típusok szolgálnak, 
és nem szolgálnak élőhelyként a mezei pacsirta számára? (2) Hogyan változtak a 
legfontosabb felszínborítás típusok az elmúlt évtizedekben és mi a lehetséges jövőbeli 
iránya e változásoknak? Különböző puffer zónák használatával (300m, 600 m, 1200 m a 
megfigyelési ponttól) kutatásunkban feltártuk az eredményeink méretarány érzékenységét 
(grain scale).
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2. Anyag és módszer

Mezei pacsirta előfordulási adatai – Mindennapi Madaraink Monitoringja program

A Mindennapi Madaraink Monitoringja program (MMM) keretében egy részletes, 
országos szintű felmérés készült több mint 800 felmérő segítségével 1999 és 2012 között 
(Szép - Nagy 2001; Szép et al. 2012). Összesen 15442 megfigyelési ponton 2,5 x 2,5 km UTM 
kvadrátokon belül, amelyek a monitoring program térképezési egységeit képezik (BMMU). 
Jelen tanulmányunkban csak a szántóföldeken mért megfigyelési pontokat használtuk fel 
(7371 pont), mivel a mezei pacsirta a nyílt mezőgazdasági területeket kedveli. Minden 
kvadrátban 15 darab 100 méter sugarú körben végezték el a felméréseket, minden 
tavasszal kétszer reggel 5 és 10 óra között, szélcsendes (<5 m/s) és esőmentes napokon. 
Három felmérési időpontot választottunk ki igazodva a CLC adatbázisokhoz (2000, 2006 és 
2012). Szép et al. (2017) munkája alapján elmondható, hogy 17 agrár madárfaj populációja 
átlagosan 40 százalékkal csökkent Magyarországon 1999 és 2012 között.

Élőhely elemzés – A CORINE felszínborítás adatbázis

A Corine felszínborítás adatbázis térképeit egységes módszerrel és nómenklatúrával 
készítették el az összes résztvevő országban (EEA 2006). A térképek 1:100000 
méretarányúak és 25 hektárnál nagyobb foltokat és 100 méternél szélesebb vonalas 
elemeket tartalmaznak. A térképezést hat évenként megismétlik - mintegy 40 ezer 
bedigitalizált foltot tartalmaz, melyeket 5 első, 13 másod és 28 harmad szintű osztályba 
soroltak minimum 85 % tematikus pontossággal (Mari - Mattányi 2002). A CLC adatbázist 
számos ökológiai tanulmányban használták már madár fajok élőhelyeinek vizsgálatához 
(Radovic - Tepic 2009; Kiss et al. 2016). 

Statisztikai adatelemzés

Leválogattuk azokat az MMM felmérési pontokat, amelyek szántóföldre estek, és 
kiszámoltuk a körülöttük lévő felszínborítás típusok százalékos arányát három különböző 
méretarányban, 300, 600 és 1200 méteres körökön belül. Kizártuk azokat a puffer 
zónákat melyek 100 százalékban mezőgazdasági területet tartalmaztak. Végeztünk egy 
előzetes variance inflation factors (VIF) tesztet, hogy azonosítsuk az egymással korreláló 
felszínborítás típusokat, így a kiválasztott magyarázó változók lineárisan nem kapcsolódnak 
egymáshoz (VIF érték 1,9 és 4,1 között). Generalized Linear Mixed Moldel-t alkalmaztuk a 
tájösszetétel mezei pacsirtára kifejtett hatásának megállapítására. A modellben a következő 
CLC kódú felszínborítás típusokat használtuk, mint állandó változókat: 11, 14, 22, 23, 24, 30, 
32, 41, 51. A szántóföldek kategóriát viszont nem alkalmaztuk, mivel ez köztudottan a mezei 
pacsirta élőhelye. A nagyszámú modellekből eredő bizonytalanságot modellátlagolással 
(delta AICc <2) küszöböltük ki (Burnham - Anderson 2003). Felszínborítás típus és a 
mezei pacsirta előfordulási adatai közötti pozitív szignifikáns kapcsolat (p < 0,05) esetén 
a felszínborítás típust a mezei pacsirtának élőhelyként szolgáló, negatív szignifikáns 
kapcsolat esetén a mezei pacsirtának élőhelyként nem szolgáló kategóriába soroltuk.

A mezei pacsirta élőhelytípusainak múlt és jövőbeli változása

Engel et al. (2012) alapján a 600 méteres pufferzóna a legfontosabb élőhelyi tartomány, 
ezért mi is ennek a pufferzónának az adatait használtuk az élőhely változás becsléséhez. 
A már korábban megállapított élőhelytípusokat használtuk a becsléshez, valamint a 
szántóföldek kategóriát hozzáadtuk az élőhelyet jelentő csoporthoz. 

Farkas - Lennert (2015) létrehozták Magyarország felszínborítását térképét 2050-re, 
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hasonló nómenklatúrát használva, mint a CLC100. A 2050-re modellezett adatbázisban 
leválogattuk a mezei pacsirta által kedvelt és nem kedvelt felszínborítás típusokat, majd 
összevetettük a 2006-os CLC adatbázissal és kiszámoltuk a mezei pacsirta által kedvelt és 
nem kedvelt felszínborítás típusok területi változását. 

3. Eredmények

A mezei pacsirta számára élőhelyet jelentő felszínborítástípusok azonosítása

Az 1. táblázatban látható eredményeink alapján elmondható, hogy a legelők, amelyek 
általában nyílt füves területek, optimálisak a mezei pacsirta számára és alkalmas élőhelyként 
szolgálnak, de csak a nagyobb, 1200 méteres pufferzónában (nagyobb grain scale). Az 
állandó növényi kultúrák nagyrészét gyümölcsösök és szőlősök alkotják hazánkban. 
Meglepő módon ezek a részben nyílt vagy zárt területek pozitív szignifikáns kapcsolatot 
mutatnak a mezei pacsirta egyedszámával a 600 és 1200 méteres pufferzónákban. 

A legfontosabb nem élőhelyet jelentő felszínborítás típusok a vizek, vizenyős területek 
és erdők (2. táblázat). Ezek a kategóriák csak a 300 és 600 méteres pufferzónákban (kisebb 
grain scale), míg a cserjések és természetes gyepek 600 és 1200 méteres pufferzónákban 
(nagy grain scale) mutattak negatív szignifikáns kapcsolatot mutattak.

A mezei pacsirta jelenlegi és jövőbeli élőhelyváltozása

A legelők, állandó növényi kultúrák és szántóföldek (kedvelt élőhely) területe 6 

CLC
kód

CLC kategória neve
(Model) Változó

Relatív 
fontosság
(Z érték)

Multimodel 
becslés ± szórás

14
Mesterséges, nem 

mezőgazdasági  
zöldterületek

terület (%)  300m átmérőjű 
puffer zónában 14% (0.478) 0.003 ± 0.007

terület (%)  600m átmérőjű 
puffer zónában 30% (0.842) -0.008 ± 0.009

terület (%)  1200m átmérőjű 
puffer zónában 72% (1.771) -0.023 ± 0.013

23 Legelők

terület (%)  300m átmérőjű 
puffer zónában 14% (0.362) -0.000 ± 0.002

terület (%)  600m átmérőjű 
puffer zónában 59% (1.501) 0.003 ± 0.002

terület (%)  1200m átmérőjű 
puffer zónában 100% (4.511) 0.013 ± 0.004*

22 Állandó növényi  
kultúrák

terület (%)  300m átmérőjű 
puffer zónában 78% (1.711) 0.007 ± 0.004

terület (%)  600m átmérőjű 
puffer zónában 100% (1.978) 0.007 ± 0.003*

terület (%)  1200m átmérőjű 
puffer zónában 100% (2.899) 0.013 ± 0.004**

1. táblázat: A mezei pacsirta számára semleges és kedvező élőhelyet jelentő kategóriák és a GLMM 
eredményei a model átlagolás után

Szignifikancia szint: *: <0.05, **: <0.01.
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százalékkal csökkent az elmúlt 12 évben, míg a nem kedvelt élőhely típusok területe majd 
2 százalékkal növekedett.

Eredményeink alapján térképeztük a mezei pacsirta élőhely változását a BMMU 
kvadrátokkal megjelenítve, 2,5 x 2,5 km egységek az alapjai a számításoknak is. A kedvelt 
élőhely típusok 9681 km2 területtel növekedtek, míg a nem kedvelt élőhely típusok 29162 
km2 területtel növekedtek 2000 és 2012 között (1. ábra). 

Farkas és Lennert (2015) modellezett térképe alapján becsléseink szerint 1 885600 
hektárral fog csökkenni a mezei pacsirta élőhelye 2006 és 2050 között. 

CLC
kód

CLC kategória 
neve

(Model)
Változó

Relatív 
fontosság
(Z érték)

Multimodel becslés 
± szórás

11 Lakott 
területek

terület (%)  300m átmérőjű 
puffer zónában 100% (6.225) -0.020 ± 0.003***

terület (%)  600m átmérőjű 
puffer zónában 100% (6.244) -0.016 ± 0.002***

terület (%)  1200m 
átmérőjű puffer zónában 100% (6.300) -0.018 ± 0.002***

24
Vegyes 

mezőgazdasági 
területek

terület (%)  300m átmérőjű 
puffer zónában 100% (10.640) -0.017 ± 0.001***

terület (%)  600m átmérőjű 
puffer zónában 100% (10.001) -0.022 ± 0.002***

terület (%)  1200m 
átmérőjű puffer zónában 100% (9.533) -0.034 ± 0.003***

31 Erdők

terület (%)  300m átmérőjű 
puffer zónában 100% (7.228) -0.019 ± 0.002***

terület (%)  600m átmérőjű 
puffer zónában 100% (3.167) -0.006 ± 0.002**

terület (%)  1200m 
átmérőjű puffer zónában 34% (1.237) -0.002 ± 0.002

32
Cserjés és/

vagy lágyszárú 
növényzet

terület (%)  300m átmérőjű 
puffer zónában 15% (1.529) -0.002 ± 0.004

terület (%)  600m átmérőjű 
puffer zónában 88% (1.968) -0.006 ± 0.003*

terület (%)  1200m 
átmérőjű puffer zónában 89% (1.992) -0.007 ± 0.003*

41 and 51

Belső 
(szárazföldi) 

vizenyős 
területek, 

kontinentális 
vizek

terület (%)  300m átmérőjű 
puffer zónában 100% (3.216) -0.020 ± 0.006**

terület (%)  600m átmérőjű 
puffer zónában 100% (3.798) -0.021 ± 0.005***

terület (%)  1200m 
átmérőjű puffer zónában 12% (0.515) -0.002 ± 0.005

Szignifikancia szint: *: <0.05, **: <0.01, ***: <0.001.

2. táblázat: A mezei pacsirta számára élőhelyet nem jelentő kategóriák és a GLMM eredményei a 
modell átlagolás után
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4. Következtetések

Azonosítottuk azokat a felszínborítás típusokat, amelyeknek pozitív vagy negatív hatása 
van a mezei pacsirta előfordulási adataira. A mezei pacsirta előfordulási adatai szignifikáns 
kapcsolatot mutatnak a táj összetételével. Regionális léptékben (CLC adatbázis) a legelők 
és az állandó növényi kultúrák pufferzónákon belüli aránya szignifikáns pozitív kapcsolatot 
mutat. A lakott területek és vegyes mezőgazdasági területek nem léptékfüggő változók, 
minden pufferzónában negatív szignifikáns kapcsolatot mutatnak a mezei pacsirta 
előfordulási adataival. Kutatásunkkal szeretnénk hangsúlyozni a regionális léptékű CORINE 
adatbázis jelentőségét a madarak élőhelyváltozását vizsgáló tanulmányokban. Mivel ez egy 
Európai szinten egységes módszerrel kialakított adatbázis, segíthet nyomon követni és 
becsülni a mezei pacsirta vagy más madárfajok jelenlegi vagy jövőbeni élőhelyváltozását.
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