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Bevezetés

A mezei nyullal valo gazdalkodas lehetdségeit és eredményességét legnagyobb mértékben
a szaporulat potencialis és realizalt nagysaga befolyasolja. Potencidlis az, amire a faj adott
koriilmények kozott biologiailag képes. A realizalt az, amely megsziiletik és életben
marad, vagyis a felnevelt szaporulat. A vadgazdalkodé feladata, hogy folyamatosan
vizsgélja (monitoring) mezei nyul dllomanyanak a szaporodasi és talélési paramétereit, és
ennek ismeretében dontson a hasznositas mértékérol.

A mezei nyul ,r” stratégista faj, ahol magas a kisnyulak elhulldsa. Gazdalkodas
szempontjabol ez azt jelenti, hogy a hasznositast az évrél-évre valtozo l1étszamokhoz kell
igazitani (Bir6 és Szemethy, 2002).

A mezei nyul szaporodésara a szezonalitas jellemzd, melyet a nappalok hossza befolyasol.
F6 szaporodasi id6szaka februar és oktober kozé esik (Kovacs és Heltay, 1993; Farago,
2002). A mezei nyal kettds méhében (uterus duplex) az indukalt petelevalast és
termékenyiilést kovetden blasztula stadiumban torténik meg a beagyazddas. A vemhesség
ideje 40-41 nap, de az ellések a nyulak egy részénél 38 naponként kovetkeznek be
(szuperfotacio). A termékenység Bensinger és mtsai (2000) vizsgalataban a felndtt
nostények esetében 84%, a fiataloknal 1% volt. Hazai vizsgalatok azt mutattak, hogy a
fiatalok mintegy 2%-ban vesznek részt a szaporodasban (Kovacs és Heltay, 1993). Gal
(2006) tobb éves vizsgalataban a kifejlett ndstények 64,9%-a, a fiatal ndstények 37,5%-a
vett részt a szaporodasban. A terméketlen néstények aranya 35-40% is lehet, melynek oka
foként petevezetd gyulladas (Kovacs és Heltay, 1993). Egy évben 4-5 ciklus lehet, ami
Osszesen 8-9 utddot jelent, de ezekbdl csak 2-3 éri meg a felnétt kort, a magas fiatalkori
mortalitds miatt (Kovacs, 1986). A ndéstényenkénti alomnagysag Farkas (1983)
vizsgélataiban 5-7,5 kisnyul volt. Heltay és Széky (1975) 57 vemhes anyanyul vizsgalata
soran atlagosan 3,72 magzatot talalt. Az anyai méh és a méhlepény szoveti kapcsolata igen
szoros. Ennek kovetkezménye az, hogy elléskor a méhlepény-leszakadés utan olyan sebek
keletkeznek, amelyek hosszabb ideig megmaradnak és szabad szemmel lathatdéak. Egy
méhlepényheg az adott szaporodasi ciklus egy megsziiletett magzatat jeldli. A mezei nyul
gazdalkodasahoz tovabbi sziikséges adatok az adllomany Osszetétel €s a szaporulat. Az 6szi
illetve téli hasznositas megkezdése el6tt ismerniink kell az az évi szaporulat alakuldsat. A
fiatal és id6s egyedek egyszerii megkiilonboztetése Stroh-jegy alapjan torténhet. Stroh-jegy
a fiatal mezei nyulak singcsontjan, annak az ujjak feloli végének kiilsé feliiletén, az
iziilettdl kb. 1 cm-re talalhat6 porcdudor, mas néven konyokcsonti dudor. Ez 7 honapos
korban még kitapinthato, de ez 8-9 honapos (KSéhalmy, 1994; 1999), illetve 7-8 honapos
(Broekhuizen és Maaskamp, 1979) korra teljesen eltiinik. A fiatal — id6s arany még a
szemlencse szaraz tomegének mérésével is nagy biztonsaggal megadhatd. A gerinces fajok
szemlencséjének tomege a kor eldrehaladtaval ndvekszik. Magyarorszagi vizsgalatok
alapjan a 280 mg-nal konnyebb szemlencse tdmege biztosan 1 évnél fiatalabb egyedtdl
szarmazik (K6halmy, 1994; 1999).
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Anyag és modszer

Ez a vizsgalat egy hosszabb tavra tervezett monitoring részét képezi.

A vizsgélat helye két alfoldi, dontden mezdgazdasagi muvelés alatt allo vadaszteriilet
(Duna-Tisza-kozi és tiszantuli aprovadas taj, I/4-es korzet). A mintak a téli vadaszatok
soran dsszesen (him és ndstény) elejtett nyulakbol szarmaznak: 2010-ben 130, 2011-ben
101 példany. A néstények egyedi adatai (ivar, kor, placentaheg) oktoberi vadaszatok soran
teritékre kertilt nyulakbol szarmaznak 2010-ben az egyik (38 példany) és 2011-ben a masik
teriiletrdl (41 példany). Az ivar meghatdrozasa kézbe véve, kiils6 nemi szervek alapjan
tortént. A korbecslést Stroh-jegy alapjan, illetve az egyedek egy részénél szemlencse
szaraz tomegének meghatarozasaval végeztilk. A szemgolydkat egyedenként begyiijtve,
sorszamozva, 4%-0s formaldehid oldatban fixaltuk, majd Kivéve a szemlencséket, 102 °C
fokon tomeg- allandosagig szaritottuk. Amennyiben a széraz szemlencse tomege 280 mg
alatti, akkor fiatal, ha 280 mg feletti, akkor idds nyulrdl beszéliink (Kéhalmy, 1999).

A termékenység és szaporulat meghatarozasahoz a néstények felboncolt belsé ivarszerveit
vizsgaltuk. Termékenynek azt tekintettilk, amelynek a méhében legaldbb egy darab
placentaheg volt. A placentahegek szdma az adott egyednél az év soran megsziiletett
kisnyulak szamaval egyenld.

Az adatok rogzitése és elemzése Microsoft Excel és PASW Statistics 18 programmal
tortént. Az alapstatisztika mellett Levene-teszttel a homogenitast, t-probaval a
mintaatlagok kiilonbségét vizsgaltuk.

Eredmények

Kordsszetétel:

A vizsgalt teritékek mindkét teriileten tobb — oktdberi — vadészat alkalmaval, kiillonb6z6
teriiletrészeken lefolytatott és tobbféle vadaszati moddal alakultak ki, ezért — a magas
elemszamot is figyelembe véve — véleményem szerint reprezentativnak tekinthet6k. A 16tt
bakok kozott a Kovacs-Heltay (1985) modell szerint szamitott fiatal-idés arany (“r”’) 0,45
¢s 0,62; a ndstények kozott 3,33 és 0,32; a teljes teritéken beliil 0,38 és 0,48 (1. tablazat).
Statisztikai vizsgalat nélkiil is megallapithatd, hogy jelentds kiilonbség van mindkét
teriileten illetve évben a korGsszetételben az ivarok kozott, ugyanakkor osszességében
rendkiviil alacsony a fiatalok aranya (0,38 és 0,48).

Teriilet/ Him (&) Néstény () Mind (3+9)

VN OsszC| Fa | 1B | FNP | Ossz. | F2 | 12 | FN |Ossz.| F2 | 1B | F/l |iv.ard

1/2010 58 18 40 | 0,45 72 18 | 54 | 0,33 130] 36| 94| 0,38]1:1,24

11/2011 60 23 37 | 0,62 41 10 | 31 | 0,32 101] 33 68| 0,48 1:0,68

& F — fiatal; | — id6s

1. tablazat: A teritékek ivari és korOsszetétele
Table 1. Sex and age structure of the hunting bags
“: hunting field/ year

& age group: F — juvenile; | —adult

b: juvenile/adult ratio

¢ all

: sex ratio (9/3)

o



Termékenység, szaporasag:

A teritékben 2010-ben az egyik teriileten 15 fiatal és 23 idds (N=38), a masik teriileten
2011-ben 10 fiatal és 31 idés (N=41) néstényt tudtunk szaporodasi teljesitményre
megvizsgalni. Az |. teriileten 2010-ben a fiatalok termékenységi aranya 0,40, az id6seké
0,69; a Il. teriileten 201 1-ben a fiataloké 0,50, az idéseké 0,64 volt (2. tablazat).

Teriilet/ Kor- N Termékeny® Termékenységi ardny® | Termékeny ndstények
év* csoport? atl. szaporulata/®
112010 F 15 6 0,40 6,33
I 23 16 0,69 7,75
11/2011 F 10 5 0,50 5,80
I 31 20 0,64 10,20

& F —fiatal; | —id6s

2. tablazat: A vizsgalt ndstények szaporodasi jellemzdi
Table 2. Reproductive characteristics of examined females
“: hunting field/ year

& age group: F — juvenile; | —adult

: fertile (individual)

¢ fertility rate

: average offspring/fertile female

o

o

A termékeny néstények (I teriileten N=22; II. teriileten N=25) szaporulati

teljesitménye a méhiikben talalhat6 placentaheg szammal egyenld, amely megegyezik az
év soran vilagra hozott kisnyulak szamaval. A termékeny ndstények atlagos placentaheg
szama az l. teriileten a fiatalokndl (N=6) 6,33; az idéseknél (N=16) 7,75. A két minta
homogén és az atlagok kozti kiilonbség nem szignifikans (p=0,320), ezzel szemben a Il.
teriileten a fiatalok (N=5) atlagos placentaheg szama 5,80 és az iddseké (N=20) 10,20
kozott homogén varianciak mellett szignifikans kiilonbség mutatkozik (p=0,014) 95%-0s
megbizhatosag mellett (P=0,95). A fiatalok placentaheg szama ko6zott 6,33 (N=6) és 5,80
(N=5), nincs szignifikans kiilonbség (p=0,700). Az id6sek esetében az atlag 7,75 (N=16),
illetve 10,20 (N=20), mely szignifikdns kiilonbséget jelent (p=0,035) 95%-0s
megbizhatosag mellett (P=0,95) (2. tablazat).
Fontos kérdés, hogy mekkora mértékben jarulnak hozza a megsziiletett szaporulathoz a
fiatalok, vagyis az az évben sziiletett ndstények. A fenti adatok ismeretében ez
kiszamolhato. A szemléletesség érdekében az ismert ndstény fiatal-idés aranyokat (1.
tablazat) 100 példanyra vetitve  elemeztiik a szaporulati adatok (2. tablazat)
felhasznalasaval (3. tdblazat).



Teriilet/ | Kor- Pld.> | Termékenységi | Szaporodd Szaporodé Szaporulat’ Hozzajarulas a
év* csoport? arany® néstény ¢ (pld.) | ndstények 4tl. (PId.) szaporulathoz9
szaporulata® (%)
F 25 0,40 10 6,33 63 13,52
1/2010 I 75 0,69 52 7,75 403 86,48
Osszesen | 100 0,58 62 7,52 466
F 24 0,50 12 5,80 70 12,28
11/2011 | 76 0,64 49 10,20 500 87,72
Osszesen | 100 0,61 61 9,34 570

& F — fiatal; | —id6s

3. tablazat:

Table 3.

*: hunting field/ year

: age group: F —juvenile; | — adult

> individual

: fertility rate

: reproductive female (ind.)

: average offspring/reproductive female
: offspring (ind.)

a
b
c
d
e
f
9: contribution to the born offspring (%)

Kovetkeztetések

A fiatal-id6s arany mindkét teriileten kedvezo6tlen az allomany egészére nézve (r=0,38 és
r=0,48), ami a megsziiletett szaporulat magas tavaszi-nyari elhullasat bizonyitja. Biro és
Szemethy (2002) a fiatal-idés aranyt 2000-2001-ben harom teriileten a Stroh-jegy alapjan
0,19-0,74, mig a szemlencse szaraz tomege alapjan 0,28-1,44 kozott tapasztalta. A teriték
ivari Osszetételében nagyon kiilonbozik a két teriilet (1:1,24 és 1:0,68). Amennyiben ezek
az ardnyok jellemzdek a teljes allomanyokra, akkor a maésodik teriileten rendkiviil
kedvezétlen a néstények alacsony aranya, amely elsdsorban az allomanyszintii szaporulati
teljesitményben, majd pedig a hasznosithatd mennyiség alacsony szintjében
manifesztalodik.

A hasznositas tervezéséhez nélkiilozhetetlen termékenységi ardny meglepden magasnak
mutatkozott a fiatalok k6zott mindkét teriileten (0,40 és 0,50). Kovacs és Heltay (1993),
valamint Moller (1980) vizsgalataiban ezt az értéket 35-40 %-ban allapitja meg. A
magasnak mondhato fiatalkori termékenységi arany ellenére azonban ezeknek a
néstényeknek a hozzajarulasa az adott évben megsziiletett szaporulathoz, alacsony,
minddssze 13,52 és 12,28% (3. tablazat). Ennek oka jelen esetben az ezt a korcsoportot
érintd év kdzbeni magas mortalitas. E mellett az idés ndstények termékenységi aranya nem
éri el a 70%-ot (69% és 64%), ami igen alacsony.

A termékeny fiatal €és 1dOs ndstények atlagos éves szaporulata kozott az elsd teriileten
kisebb a kiilonbség (7,75 — 6,33 = 1,42), a masodikon nagyobb (10,20 — 5,80 = 4,40). Gal
(2006) kisalfoldi vizsgalatai szerint a fiatal ndstények atlagos placentaheg szama 2,4, mig
az iddseké 4,6 volt, az egy ndstényre juto atlagos felnevelt szaporulat pedig 1,4-3,0 kdzott
alakult. Frylestam (1980) Svédorszagban 1974-1976 kozott az atlagos néstényenkénti
szaporulatot 6,8-8,9-nek talalta.

A hasznositas tervezésekor, ha a 1étszam szinten tartdsa a cél, akkor a hasznositdsi arany
(h) kiszamitasa (KOVACS Es HELTAY, 1993):



h=58*Sx(1+r)—1

Ilyen esetben (ha a torzsallomany szinten tartasa a cél) hasznositas csak akkor lehetséges,
ha a hasznositasi ardny nagyobb, mint nulla (h>0). Ebbdl kiindulva kiszamolhat6 a
modellb6l levezetve a fiatal-idés arany (r) hasznositasi kiiszobértéke a tavaszi
torzsallomany létszamanak szinten tartdsahoz ugy, hogy a torzsallomany nyari talélését
(S1=0,7) és az 6szi allomany téli tulélését (S2=0,8) atlagosnak (irodalmi adat: Kovacs és
Heltay, 1993) tekintjiik:

Si*S;x(1+7r)—1>0,ebbdl
r>0,7857142 (~0,79)

Vagyis ilyen tulélési paraméterek esetén ahhoz, hogy a tavaszi torzsallomany ne
csokkenjen, a fiatal-idés aranynak (r) az 6szi allomanyban minimum 0,79-nek kell lennie.
Mivel a konkrét esetekben ez egyik teriileten sem teljesiilt, igy a hasznositas csak is a
torzsallomany rovasara torténhetett!
Masrészt, amikor is az “r” értékek kisebbek, mint 0,79 (l. teriileten r=0,38, a II. teriileten
r=0,48), csak akkor lehetséges a torzsallomany létszamcsokkenése nélkiil hasznositani, ha
a nyari és a téli talélések kedvezdbbek, mint (az atlagosnak tartott) S1=0,7 és S»=0,8,
pontosabban ha a szorzatuk nagyobb, mint 0,56 (0,7*0,8). Ha ez nem teljesiil, akkor mar
minimalis hasznositas is a torzsallomany csokkenését eredményezheti. Ezt mindig az adott
esetben kell mérlegelni, amennyiben valos adatokkal rendelkeziink.
A fentiek egy masik megkozelitéssel ellendrizhetdk. Ugyanis ismert fiatal-idés arany
esetén a torzsallomany szinten tartasahoz megengedhet6 hasznositasi arany teljesiiléséhez
a minimalisan “sziikséges” talélési mutatdk (S1 és S2) kalkuldlhatok az alabbi modon:

S xS, x(1+7r)—1>0,ebbdl

1

S >——F—
7S, «(1471)

Amennyiben a téli talélést S,=0,8-nak vessziik (a kompenzalo hatdst hasznositas esetén),
akkor az ismert “r” értékekhez ki tudjuk szamitani a torzsallomany nyari tualélési (Si)
kiiszobértéket a tavaszi 1étszam szinten tartasahoz, azaz:

1

Sy >
170,84+ (140,38)

S1>0,90 (azl terlileten)

1

Sy >
170,84+ (14 0,48)

S1>0,84  (all teriileten)

Ez azt jelenti, hogy az elsé teriileten az adott évben S2=0,8-as téli tulélést prognosztizalva
¢s az r=0,38-as Oszi fiatal-id6s ardnyt ismerve, a torzsadlloméany szinten tartasahoz
minimalisan S1=0,90-es nyari talélésnek “teljesiilnie” kellett (volna). Ez azt feltételezi,



hogy a tavaszi torzsallomany nyari elhullasi aranya maximum 0,10 (10%). A masik
esetben, r=0,48 mellett az “elvart” nyari elhullasi arany maximum (1 — 0,84) 0,16 (16%).

A mezei nyul bioldgiai és 6koldgiai sajatossagait ismerve kizart, hogy — kiillondsen agrar
Okoszisztémaban — ilyen alacsony elhullas kovetkezzen be. Nagy biztonsaggal kijelenthetd
tehat, hogy egyik esetben sem volt meg a hasznositas fedezete, igy a legminimalisabb
hasznositas is sziikségszerlien a torzsallomany csokkenését eredményezte.

Sajnéalatos modon alapos a gyant, hogy a fenti levezetésnek realis alapja van, amely
rdadasul a vadaszteriiletek tobbségére altalaban jellemzd. Bizonysag erre a mezei nyul
hazai dinamikajanak tendencidja, a kilatasok pedig riasztoak.

Summary

Additional material to the examination of reproductive parameters and harvesting of
brown hare stocks on field territories

The management of brown hare is based on the knowledge and monitoring of the most
important population parameters. The age- and sex-ratio and also the reproductive
parameters are essential for quantitative population control.

These findings are just the preliminary results of our long-term study. The study was
conducted in two sites of the Hungarian Great Plain. The data were statistically analyzed
and threshold values were determined set out from the Kovacs — Heltay model (Kovacs és
Heltay, 1993).

In the two study sites the juvenile-adult ratio was 0,65 and 0,32, the fertility ratio of female
hares was 0,58 and 0,61. The average annual progeny per all the females was 7,39 and 9,32
and considering the fertility ratio it changed to 4,28 and 5,68.

For maintain the breeding stock the age-ratio’ threshold should be r= 0,79, but it was lower
in the study sites during the study period, so the exploitation necessarily decreased the
breeding stock.
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