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ABSTRACT — Contribution to the examination of embryonic sex ratio at roe deer (Capreolus
capreolus, L. 1758)

The sex ratio of the offsprings fawned on diverse natural territories is considered to be deviated from
the equal (fifty-fifty) percentage. The basic reasons why the rearing mortality ratio of fawns differ by sexes
are related to: I. — those in utero physiological factors which may include the deviation of the equal sex ratio;
II. — post-labour related mortality ratio simultaneously. At the natural areas surrounding the vicinity of
Hédmezdvasédrhely has been found roe deer’s deviated sex ratio (41: 49 %). Consequently the results of data
analysis proved correlation between the age of does and the sex ratio of embryos. There was moderate-
positive correlation (r = 0,479; p < 0,05) with the number of male embryos and weak-medium correlation (r
= 0,316; p = 0,175/ NS) with the female ones. The experimental assessment between young (one-year-old)
and prime-age (2-7 year old) does-groups proved 2,22-times surplus of the female embryos than that of the
male ones. However the ratio of male-embryos derived from older does-group (over eight-year-old) was
approximately one and half times (1,42) higher than that of the young ones. The body-size and -weight of the
male embryos was with 10,77 % higher in average (significant, p < 0,05) than that of the female ones.
Kulcsszavak: Capreolus capreolus, ivarardny, embrid, magzat, suta kora, CR-hossz, magzat silya
Keywords: Capreolus capreolus, sex ratio, embryo, fetus, age of doe, CR-lenght, embryo weight

BEVEZETES

A sziilok sajit reproduktiv sikeriik novelése érdekében a fenndlld kornyezeti
feltételeknek megfeleléen, az utédokba - azok ivara szerint eltérd mértékii - sziildi
raforditdst allokdlhatnak. Ez esetenként a ndivari, mdskor a himivari utdédokba
kifejezettebb, ezzel befolydsolva azok tulélését és majdani szaporodisi sikeriiket. Az
dllatvildgban ismert jelenség az utédok ivarardnydnak befolydsoldsi képessége mar a
megsziiletés el6tt is (szelektiv termékenyiilés, ivar szerint eltéré bedgyazddds, méhen beliili
versengés), de a mechanizmus részletei még kordntsem feltirtak. A jelenséget tobb emlds
fajnal (embernél is) kutattdk, bar sok esetben ellentmondé eredménnyel.

A tudomdnyteriilet megalapoz6i TRIVERS ES WILLARD (1973), akik szerint poligdm
fajoknal a jobb kornyezetben él6 anydk (jobb kondicié) a himivari utédok irdnydba
megnyilvdnulé nagyobb anyai rdforditds 4ltal az utédok ivarardnyét eltoljdk a himek
irdnydba. Ez torténhet mar a sziiletéskori ivarardny befolydsoldsdval, és/vagy a sziiletett
utédok ivar szerint eltérd gondozasdval. Ezzel szemben VERME (1983) fehérfarka
szarvasndl (Odocoileus virginianus) az alultiplalt tehenek szaporulatdban tobb himivard,
mig az ivarzds idején jobb kondicidban 1évék szaporulatdban tobb ndivard borjut talalt.
FLINT ES MTSAI ( 1997) szerint a jobb kondiciéban 1évé szarvastehenekben a ziglta
bedgyazdddsakor a himivar dominancidja tapasztalhaté. KOJOLA (1997) megéllapitja, hogy
j6 tapldlkozéasi viszonyok kozott populdcié-szinten a sziiletéskori ivarardny a néivar
irdnydba tenddlt. Ez igaz a leginkdbb poligdm gimszarvasra (Cervus elaphus) €s a
rénszarvasra (Rangifer tarandus) is. Javorszarvasnal, KOLHMANN (1999) vizsgalatai
szerint a magzati ivarardny a korai vemhességi id6szakban 50-50 % koriil alakult, de a
rosszabb. kondicidban 1évé anydkban a himivari embridkat magasabb veszteség érte, tehat
a sziiletéskori ivarardny a néivar felé tolodott. HEWISON ES MTSAE (1999) szerint az utédok
reproduktiv értéke ivaruktol fiiggden eltérd, és. ezt az anya képes befolydsolni differencialt
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raforditdsai 4ltal igy, hogy ezzel az utddok ivarardnyat befolydsolja. SHELDON ES WEST
(2004) vizsgiltdk az anya mindsége (kondicié) és az utédok ivarardnya kozotti
Osszefiiggést €s kozottiik tobb patds faj esetében szignifikdns kapcsolatot taldltak.

Az 0z szaporodasi parkapcsolatat a poligdmia alacsonyabb foka jellemzi, az ivari
dimorfizmus testméret tekintetében kevésbé kifejezett, mint més szarvasféléknél (pl.
gimszarvas), de ez a szexudlis szelekci6hoz elegendd alapot szolgaltat. Egy ddniai (Kalo)
6zdllomdny vizsgilata alapjan STRANDGAARD (1972) kijelenti, hogy a giddk ivarardnya
1:1-nek tekinthet, de nem zarhaté ki kis eltérés a bakok javdra (rendkiviil magas
allomanysiirliség esetén, 25 egyed/100ha). KALUZINSKI (1982) az ujsziilott giddk
ivarardnyat vizsgalva hatdrozott sutatobbletet talalt (1:1,3), mialatt az dllomanystiriiség 4,2
egyed/100ha-rél 12 egyed/100ha-ra novekedett. WAUTERS ES MTSAI (1995) kimutattdk,
hogy az embriéfejlddésben eltérés van az embridk ivara szerint, vagyis a ndivariak
kisebbek, mint a himivari ikertestvéreik, tovabba a nehezebb sutdk nagyobb ardnyban
ellenek himivari giddkat. WAUTERS ES MTSAI (1995) angliai vizsgélatdban a kifejlett
(adult) sutdkndl magasabb volt a himivari embriék ardnya (55 %), mint az elGszor
elletteknél (32 %), és a himivari embriék ardnya az almon beliil a suta testtomegével
ardnyosan novekedett. HEWISON ES GAILLARD (1996) szerint a nemek ardnya
nagymértékben eltoldédott a himivar irdnydba a sutdk atlagos testtomegének csokkenésével
és ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a korldtozott feltételekkel rendelkez6 él6helyen
a sutdk inkdbb himivari utédokat ellenek. Késobb ugyanék (HEWISON ES GAILLARD, 1999)
a kérdéskort a patds fajok esetében feldolgozé szakirodalom értékelése sordn az 6zzel
kapcsolatban ellentmondé eredményeket taldltak: a sutdk testtomegének névekedése nem
csokkentette a himivar ardnyét a szaporulatban (16 publikdciéban), emellett nyolc esetben
azt taldltdk, hogy a nehezebb sutdk szaporulatdban tobb volt a himivari gida. HEWISON ES
MTSAI (1999) szerint a nehezebb sutdk tobb ndivarii gidat, a kisebb testtomegiiek tobb
bakgidat ellettek. Ezzel egybehangzik MONOSTORI (1999) megfigyelése, miszerint a
l1étszdmnovekedés szakaszaban — feltételezhetden optimalis kornyezeti feltételek mellett —
a sziiletett és felnevelt szaporulat ivarardnya a ndivar felé tolédott, mig szuboptimalis
koriilmények kozott a himivar domindlt. MURI (1999) megéllapitja, hogy az erdsebb sutdk
tobb néivari magzatot hordoznak, masrészt a himivari gidak tilélési esélyei rosszabbak.
FocARDI Es MTSAI (2002) szerint a legnagyobb allomdanysiirliségii teriileteken a sutdk
kisebb alomszdmu, fOként himivari egyedeket hoztak a vildgra. Ez aldtimasztja azt a
feltevést, hogy a helyi forrdsokért folyé verseny meghatirozza az 0Ozek nemének
alakuldsdt. FARKAS (2004) hazai tapasztalata szerint a kivalé kondiciéban 1€v6 sutdk gidéi
ko6zott tobb a ndivard, a tiltelitett dllomdnyban viszont a sziiletd bakgiddk ardnya nagyobb.
KrAKOW (1997) dgy véli, 6znél valészintileg a blasztocisztak ivar szerinti eltérd fejlodése
és az embridk méhen beliili fejlodéskiilonbsége okozzdk az ivarardny eltoléddsat, valaszul
a kornyezeti, fiziolégiai és pszicholdgiai hatdsok véltozasaira.

Vizsgdlatom célja egy alfoldi 6zdllomdnyban a korai magzatok ivarariny
alakuldsanak elemzése, valamint kapcsolatot keresni a magzati ivarardny és a sutdk
meghatdrozott tulajdonsigai kdzott.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgdlati teriilet a Hédmezdvasarhelyi Szakszervezeti Vadasztarsasag. A vadaszati
idényben 16tt sutdk teljes nemi appardtusdt makroszkdpos vizsgélatit elvégeztem és
jegyzokonyveztem. December harmadik harmadétél, amikor is a blasztocisztdk
reaktivdléddsa megkezdodott, €s az elongacid €s implanticié bekovetkezett, mar embridkat



179
Agrdr- és Vidékfejlesztési Szemle 2007. vol. 2. (2)

is tudtam szdmolni. Janudr végétdl, mikor a magzatok C-R*-hossza elérte a 4-5 cm-t, mar
azok ivara is megdllapithat6 volt.

Az adatok feldolgozasat SPSS for Windows (11.0.0. Standard Version) statisztikai
programcsomag alkalmazisdval végeztem. A n6- és himivari embridk tomegét paros t-
probaval hasonlitottam 6ssze. A vizsgalt vdltozok (suta kora, testsilya és kondicidja) és az
embridk ivara kozotti kapcsolat meglétére, és a kapcsolat erésségének kiszdmitdsdra
Spearman-féle rangkorreldciét haszndltam, tekintettel arra, hogy a magzatszim nem
mutatott normélis eloszlat.

* Cranio-Rectalis

EREDMENYEK

A magzatok ivararanydnak évenkénti alakuldsa az 1. tdbldzatban l1athat6. A 2002-es
€s 2003-as alacsony mintaszdm miatt csak a 2004-es adatokat elemeztem. A teriileten 20
sutdbdl szarmazé 46 embridt vizsgiltam meg, melybdl 19 him- és 27 ndivaru volt.

1. tdbldzar: A magzati ivararany alakuldsa

MAGZATOK
i Him N6 Ivararany
Hoédmezévasarhely 2002 1 5 17:83
2003 9 1 90:10
2004 19 27 41:59

Osszesen 29 33 47:53

2004-ben a magzati ivardny 41 : 59 % — jelentds eltoléddst mutat a noivar irdnyéba.
Kapcsolatot kerestem a sutdk vizsgdlt tulajdonsdgai (testtomeg, kondicid, kor) €s az
embridk ivara kozott, melynek eredménye az, hogy a sutdk kora és a himivari embridk
szdma (gyakorisdga) kozott kozepes erdsségil pozitiv korreldcié adédott (r = 0,479; P <
0,05), mig a ndivard embridk szdmdval a korrelacié kozepes erfsségli negativ, de nem
szignifikdns (r = - 0,316; P = 0,175; 1. és 2. dbra).

himivari = 0,35 + 0,12 * kor . a- Y
R-Square = 0,24 néivaru = 1,83 +-0,09 * kor
247 ¢ * o+ 3 R-Square =0,10
3-
g 5
= 2 27T Y Y ¥ ¥
E 0
£ b4
N R ¥ P o
0_ * * * * 0_ L'd ¥ ¥
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
Sutak kora, év Sutak kora, év
1. dbra. A suta Kora és a himivari embrick 2. dbra. A suta Kora és a néivarii embriok
kozotti kapcsolat kozotti kapcesolat

A fiatal (1 éves) és javakorabeli (2-7 éves) sutdkndl 2,22-szor tobb a ndivari
embrié, mint a himivari, a 8 évnél Oregebbeknél csaknem mdsfélszer (1,42) tébb a
himivari (3. dbra).
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3. dbra. Az embridk gyakorisiga a sutak kora szerint Hodmezdvasarhelyen

A sutdk testtdmege és kondicidja, valamint a magzati ivarardny kézott nem volt
kimutathatd, lényeges Osszefiiggés (2. tdbldzat).

2. tdbldzar. A him és ndivarit magzatok szama és a sutik testtémege, valamint vesezsir-indexe
kizotti kapcesolat

HIMIVARU MAGZATOK NOIVARU MAGZATOK
r p r p
Testtomeg 0,184 0,437; NS - 0,023 0,924; NS
Vesezsir-index 0,108 0,651; NS 0,081 0,735; NS

Vizsgdlataim tovabbi tirgydt képezte az, hogy 11 sutdndl, ahol kiilonnemi
magzatok voltak, vajon azok mérete kozott van-e ivar szerinti kiillonbség (3. tdbldzat). A
vizsgdlatba vont sutdk janudr 20. és februdr 28. kozott keriltek teritékre. (Az azonos
vehemben 1évé magzatok sorszimozdsa — himivarti 1-2. és ndivari 1-2. — a paros t-préba
miatt sziikséges). A

3. tdbldzar. A magzatok toegének alakulasa ivar szerint
A SUTAK SORSZAMA

1
6 22,8
ki s(fomeg,g) . . 0., 25 10
"Néivara 1. (tomeg,g) 7
Néivara 2. (tomeg,g) 0 0 0 144 82 0 6 0 0 0

A himivard magzatok tomege szignifikdnsan nagyobb volt (P < 0,05; vehemenként
a legnehezebbek kiemelve a 3. tdbldzatban). Hét sutdban volt két magzat és ebbdl 6tben a
himivariak voltak nehezebbek. Négy sutdban volt harmas iker magzat. Ahol két ndivard
mellett volt egy himivarg, ott az utébbi nehezebb volt a masik ketténél. Ahol két himivari
mellett volt egy néivary, ott legaldbb az egyik, vagy mindkettd nehezebb volt, mint a

noivari.
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KOVETKEZTETES

A magzati ivari viszonyok alakuldsa a helyenkénti alacsony mintaszdm miatt nem.
volt értékelhetd. Hédmezdvisidrhelyen 2004-ben volt megfelelé mennyiségli magzat,
melyek ivarardnya ndivard tobbletet mutatott (41: 59 %). Ha elfogadjuk azt a
megdllapitast, hogy korldtozott feltételekkel rendelkez6 éldhelyen a sutdk inkdbb himivard
utédokat ellenek (HEWISON ES GAILLARD 1996), akkor kijelenthetd, hogy ez a teriilet a
fennallé dllomdnysiiriiség mellett nem limitdlja a potencidlis szaporulati teljesitményt.

A sutdk kora és a himivani magzatok mennyisége kozott kozepes pozitiv (r =
0,479; P < 0,05), mig a ndivard magzatok mennyisége kozott gyenge-kozepes negativ (r
= - 0,316; P = 0,175 NS) korrelacié adddott. A javakorabeli (2-7 éves) sutdkndl
hatdrozottan magasabb a szaporulatban a néivard magzatok ardnya, idosebbeknél (8 év
feletti) csaknem mdsfélszer tobb a himivari magzat. Angliai vizsgdlataiban WAUTERS ES
MTSAI (1995) hasonlé eredményre jutottak, miszerint a kifejlett (adult) sutdkndl magasabb
a himivari embridk ardnya (55 %), mint az eldszor elletteknél (32 %). HEWISON ES
GAILLARD (1996), valamint HEWISON (1999) viszont a sutdk teststlydnak csokkenése
esetén a himivar irdnydba eltolédott ivarardnyt tapasztaltak a giddkndl. FARKAS (2004) a
jobb kondicidju sutdk szaporulatdban ndivari tilsilyt tapasztalt.

Janudr 20. utdn I6tt 11 sutdbd6l szarmazd 26 magzat tdmegét Osszehasonlitva a
himek 1,70-26,7 %-kal (4tlagosan 10,77 %) szignifikdnsan nagyobbak voltak (P < 0,05).
Feltehet6en hasonlé mértékii méretbeli kiilonbség a sziiletéskor is fenndll a giddk kozott,
kérdés, hogy ez hatdssal van-e a gidak talélési esélyére, miikodik-e e tekintetben szexudlis
szelekcid, mellyel részben magyardzhatd lenne a felnevelt szaporulat 1 : 1-t6] helyenként
jelentésen eltéré ivarardnya. Eredményeimhez hasonléan WAUTERS ES MTSAI (1995) a
néivari embridkat kisebbnek taldltdk a himivardakndl, tovdbb4 a sziiletés utdn az utdébbiak
novekedtek gyorsabban. A gidakori mortalitdsban viszont nem taldltak az ivarok kozott
szembet(ind kiilonbséget. Ezzel szemben GAILLARD ES MTSAI (1993) szerint sem a bak- és
sutagiddk sziiletési sdlya, sem a sziiletés utani fejlddése kozott nincs kiilonbség. Ebbdl arra
kovetkeztetnek, hogy életiik elsé nyardn a tilélési esélyeik egyenléek. Ezt a szexuilis
szelekci6 alacsony fokdval magyardzzak, amely az 6zre jellemzd.

Elbzetes eredményeim aldtdmasztjdk azt, hogy a magzati (és ebbdl kovetkezben a
sziiletéskori) ivarardny jelent0sen eltérhet az dltaldban jellemzé 50-50%-t6l. Ezt
mindenképpen figyelembe kell venni az é4llomdny szabdlyozdsdndl, viszont ehhez
sziikséges a korai felnevelési idoszak ismerete is, mert a sziiletéskori ivararany a felnevel€és
elsd-hénapjaiban jelentésen médosulhat az ivartél fiiggd, eltéré mértékii gidamortalitds
miatt. A giddk hasznositisdnak megkezdése elétt terepi szdmldldssal megbizhatéan
becsiilhetd a felnevelt giddk dtlagos mennyisége €s ivarardnya.

Az, hogy az utédok ivararanyédt hogyan befolydsoljdk a suta legfontosabb egyedi
tulajdonsédgai, inkdbb a vadbioldgiai kutatds és a faj jobb megismerése szempontjdbol
fontos, amellett kdzvetve gyakorlati jelentosége is lehet. Igazdn relevdns eredmények
1ényegesen magasabb mintaszdm €s hosszabb id6szak vizsgdlatdval varhatok.
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