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Bevezetés

Szakmai korokben elfogadott, hogy a kornyezeti hatasokon tul, adott vadallomany
dinamikaja és teljesitménye nagymértékben fligg a 1étszamtdl (allomanysiriiség) és az
allomany szerkezetétol, melynek legfontosabb elemei az ivararany és a korszerkezet.
Teljesitmény alatt az egyedek legfontosabb fenotipusos jellemzdinek Osszességét (pl.:
testsily, kondicid), a szaporodasi paraméterek alakulasat (potencialis ¢és felnevelt
szaporulat), valamint szarvasfélék esetén az agancs mindségét értem. Az adott ¢léhelyen a
kitizott cél eléréséhez sziikséges allomanysiriiség és —osszetétel kialakitasa a gyakorlatban
szamos nehézségbe litkdzik. Az elsd probléma a valds létszam megallapitdsa. Még ennél is
nehezebb az elhullas, illetve a felnevelt szaporulat becslése. Emellett valojaban legfeljebb a
korcsoportokba torténd besorolasnak van realis alapja. Ezek valos problémak, azonban a
becslésiik nehézségére vald hivatkozas gyakran eltalzott.

Az okszerii szabalyozashoz sziikséges alapadatok egy része megfelelé hozzaallas esetén elég
jol becsiilhetd, vagy kiszamolhatd, mas részének megbizhatésaga nem ismert, viszont a
teriték elemzése lehetséget ad a folyamatos kontrollra, a feltételezések ellendrzésére,
modositasara.

Az allomanyszabalyozas évente ismétlddd tevékenység, mely rendszeres adatgylijtésre és
kontrollra kell alapozzon, és nem keriilheté meg azzal a kifogassal, hogy bizonyos adatok
megbizhatosaga kétséges. Az egyik évben elkdvetett hiba (amely egy rosszul becsiilt
mennyiség kovetkezménye lehet) a kovetkezd évben kikiiszobolhetd, de legalabbis
csokkenthetd. Még mindig jobb egy, a valdsagot kozelité allomanyszabalyozast végezni,
mint az ismert nehézségekre hivatkozva semmit sem tenni.

Az 6zallomany szabalyozas gyakorlati megvaldsitasa soran is szamos nehézséggel
talalkozunk. Egyrészt a sziikséges adatok gyiijtése nem mindig kdnny(i, masrészt a célhoz
vezetd megoldas megtalalasa — kiilondsen az idékozben bekdvetkezo és figyelembe veendd
mennyiségi valtozasok miatt — kézi szamolasos médszerrel nehezen képzelheto el. Egy-egy
allomany strukturajat meghataroz6 mennyiségi valtozasok (pl. ivararany, koroOsszetétel,
felnevelt szaporulat mennyisége, elhullas) egymassal tobbszorésen Osszefiiggnek, vagyis
egynek a megvaltozasa tobb ponton is megvaltoztatja az allomany belsé aranyait és a
hasznosithaté mennyiséget. Ahhoz tehat, hogy egy induld allomanybol tervezéskor gyorsan
eljussunk a kivant célallomanyig mikdzben mennyiségi és strukturalis valtoztatasokat
foganatositunk, fel kell hasznalni az informatika lehetGségeit, mert kézi szamolassal ez
rendkiviil hosszadalmas. A masik eldnye a szamitogépes modellnek, hogy a tervezés utan a
hasznositas (lelovések) napra kész kdvetése, ha kell, korrekcioja is konnyen elvégezhetd, igy
mindig tudjuk, hogy mennyit és mibdl kell 16ni a kitlizott cél eléréséhez.

Az altalam készitett szamitogépes modell sziikséges adatok bevitele és az adott él6helyre
jellemzo értékek beallitasa utan ,,6nmiikod6en” kiszamitja és mutatja a mennyiségi €s
strukturalis valtozasokat az allomanyon beliil, mellyel eljuthatunk az altalunk tervezett
célallomanyhoz. Természetesen a vadaszati évben a tervezett mutatoktol jelentds eltérések is
adodhatnak, melyek nem hagyhatok figyelmen kiviil, ilyen esetben el kell térni a tervezett
hasznositastol. A modell ezt is lehet6vé teszi, mert a vadaszati idény megkezdése el6tt
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kozvetleniil és kozben is lehet valtoztatni a fontos paramétereket, €s ennek megfelelden a
program kiszamitja a sziikséges lelovéseket.

Anyag és modszer

A modell Microsoft Excel programban késziilt. Alapjat az éves allomanyvaltozas képezi, az
év kozben bekovetkezd események (sziiletések, elhullas, korosbodas, lelovés) egymassal
vald kolcsonhatasaibol eredé kovetkezményeket a megfeleld cellahivatkozasok realizaljak a
modellben. Jellemz0i a gyorsasag, pontossag és rugalmassag. Csak a fehér alapu cellakat kell
kitolteni, melyek az adott 6zallomany legfontosabb populacidés paramétereit, illetve az
altalunk optimalis Osszetételiinek és méretiinek tartott célallomanyt jelentik.

A modell két tablazatbol all. Az I. TABLAZAT elsé oszlopanak soraiban lathaté betiiknek
csak a cellahivatkozasok kijeldlésénél van jelentdsége, a felhasznald szempontjabol
kozombos. A masodik oszlophoz tartozé sorok az induld €s tervezett allomanyban
bekovetkezd eseményeket jelolik, valamint a tényleges, a tervtdl vald eltéréseket is
figyelembe vev valtozasokat. A sziirke alapu teriileten beliili oszlopok az allomany méretét,
Osszetételét mutatjak ivar és korcsoport szerinti bontasban (mennyiség, szazalék), és az
ezeken beliili valtozasokat jelzik. Az oszlopok és cellak kozotti nyilak a modell
miikodésének logikai utjat mutatjak (GRIFFITH, 2004). Az utolsé oszlop a megfeleld sorok
mennyiségeit Osszesiti automatikusan. A II. TABLAZAT a felnétt bakok szabalyozasat és
hasznositasat segiti fiatal-kdzépkorti-idés korcsoportok szerint, egy altalunk optimalisnak
tartott osszetételnek megfelelen. Szintén egy tervezett és egy tény részbdl all.

Sziikseges alapadatok

1. Tavaszi térzsallomany:
A sutavadaszati idény befejezése utan szamlalassal hatarozhatdé meg, bak-suta-
bakgida-sutagida bontasban.

2. Sziiletett gida/suta (sutankénti atlagos szaporulat):
Az elejtett sutaknal a petefészkeken megszamolhatok sargatestek, késébb a méhben
talalhat6 magzatok szamabol is becsiilhetjik. Oznél a méhen beliili veszteségek
nem jelentsek (altalaban), ezért a sargatestszam, illetve magzatszam (tobbnyire)
azonosnak tekinthetd a sziiletett gidak szamaval. Amennyiben januar végén és
februarban nagyobb mennyiségii suta keriil teritékre, akkor a magzatok (egyben a
megsziiletett szaporulat) ivararanyardl is szerezhetiink informaciot. Jol meg kell
azonban fontolni, hogy mit tekintiink reprezentativnak.

3. Bakok koreloszlasa:
A Kkifejlett bakok korcsoportba sorolasa torzsallomany szamolasakor lehetséges.
Csak fiatal-kozépkorti-idos besorolas kell.

4. Elhullasok:
A legnehezebben becsiilhetd mutato. Kiilén kell megbecsiilni a fiatalok (,,EVES”)
és kifejlettek (,,FNOTT”) ivar szerinti elhullasi %-4t (a nyari allomany %-aban). A
gidak elhullasanal figyelembe kell venni, hogy a bakgidak tulélése altalaban
rosszabb, mint a sutagidaké. A fiatal bakok elhullasa is feltehetéen magasabb, mint
a kifejletteké. Miutan sargatest vizsgalattal megismertiik az atlagosan megsziiletett
gidak mennyiségét, 6szi szamlalassal reprezentativ minta alapjan megbecsiilhetd a
felnevelt szaporulat atlagos mennyisége. A ketté kiilonbsége teszi ki a
gidaelhullasok jelentds részét (ivar szerint is megadhato).

5. A lelott egyedek vizsgalata:
A teriték vizsgalataval torténik. A sutakat megvizsgalva fogkopas alapjan el lehet
kiiloniteni a fiatalokat (,,EVES”), ezek a masodfli, még nem ellett sutak. Az Osszes



tobbi a felnétt (L, FNOTT”) csoportba keriil. A suta és bakgidak regisztralasa nem
jelent problémat. Az éves (masodfil) bakok megkiilonbdztetése szintén egyszerli, az
Osszes tobbi felndtt bak. A felndtt bakok korcsoportokba soroldsa agancs é€s
fogkopas alapjan torténhet.

Eredmény

A modell mitkodése

A modell Iényege egyrészt, hogy a tervezés szintjén a meglévd allomanybol eljussunk egy
elképzelt (tervezett, optimalis) allomanyhoz. A program kiszamitja mit kell ehhez tenni,
mib6él mennyit kell 16ni. Masrészt, hogy a tervezett lelovésekkel folyamatosan
Osszevethetjiik a tényleges lelovéseket igy az allomany pillanatnyi alakulasat megismerjiik.
Az 1. tablazat a modell miikodésének 1épéseit és magyarazatat tartalmazza.

1. tablazat: Az L. és II. TABLAZAT kitoltésének 1épései
Table 1. Step of the filling in of the Table I and Table II

Sor- Sor Magyarazat
rend
1. L. tabl.A | Beirando a tavasszal szamolt adatok szerint.
2. I tabl.B | A tavaszi szamolas alapjan kapott ivararanyt be kell irni (csak a néivart, hiszen a

himivar mindig 1). A program ebbél kiszamitja a néivar (,NO”) és a himivar
(,,HIM™) 1étszamat. A sargatestszamlalasbol kapott varhato atlagos sutankénti
gidaszamot be kell irmi (,SZULETENDO GIDA/SUTA™). A sziiletett gidak
ivararanyat be kell irni, de az 50-50%-t61 csak indokolt esetben javasolt eltérni. A
program ezt kovetden kiszamitja az Osszes sziiletett gidamennyiséget és annak
ivar szerinti megoszlasat (,,SGIDA”, ,,BGIDA”).

3. L tabl.C | A becsiilt %-ot a fehér celldkba be kell irni, ebbdl a program a nyari allomanyt
kiszamolja. A nyéri ,,EVES” arany megegyezik a torzsallomanyban szdmolt gida
arannyal. A nyari gidalétszamot és megoszlast a program az el6z6 pontban leirtak
szerint kiszamolja. Az ,,0SSZ.” oszlopban megjelenik a ndvekedési rata.

4. L tabl. I | Miutdn a prognosztizalt elhulldsi %-okat beirtuk, a program kiszamitja a
csoportonkénti 0sszes varhato elhullast a nyari allomany %-aban.

5. L tablLM | Be kell irni a tervezett célallomany, vagy is a kovetkezd torzsallomany
mennyiségeét.

6. I tabLL | Az, M” sor beirdsa utan kell kitdlteni, annak megfeleléen, hogy milyen ivararanyt

terveziink (csak a ndivart, hiszen a himivar mindig 1). A program ebbdl
kiszamitja a ndivar (,,NO”) és a himivar (,,HIM”) 1étszamat.

7. [ tabl.K | A program megbontja a beallitott optimalisnak tartott %-os aranyoknak
megfeleléen a him- és ndivart (,L” sor). Jelen esetben ez 70-30%.
8. L tablJ | A program visszafelé szamolva kiszamitja a cél-tdrzsallomanybol (,,K” sor) a

nyari célallomanyt a lelovések, elhullasok és a korosbitasok figyelembe vételével.
A %-o0s aranyokat itt is el6re be kell irni (optimalisnak tartott aranyok).

9. [ tabl.G | Itt jelenik meg az Osszes, a tervezett Osszetételli és létszami célallomany
eléréséhez sziikséges leldvés, a prognosztizalt elhullast is beszamitva, megfeleld
bontésban.

10. L tabl.F | Az eléz0 sor adatai 9sszegzédnek ,,SUTA” és ,,BAK” bontasban.

11. I tabl.LE | Az adatok &sszegzddnek ivar szerinti bontasban, szazalékosan is.

12. I tabl.D | Itt jelenik meg az eléz6 (a tablazatban alatta 1€v6) sorokban kiilonbozéképpen

csoportositott lelovések Osszesitése, szazalékosan is, ami egyenld a hasznositasi
szazaldkkal. Vagyis, ha minden paraméter a terv szerint alakulna a vadaszati
évben, akkor ilyen mérték{i és Osszetételli hasznositast kellene végrehajtani a
célallomany eléréséhez.




Sor- Sor Magyarazat
rend
A bakvadészat végrehajtasihoz 4t kell menni a I. TABLAZAT-ba.

13. IL tibl.A | Az ,EVES” és a ,,FELNOTT” osszesen adatok automatikusan beirddnak az I.
tablazat ,,C” sorabdl. A felnétt bakok korcsoport szerinti %-os Osszetételét be kell
irni a tavaszi szamlalasok alapjan, ennek megfelelden a program kiszamolja szam
szerint a harom korcsoportba tartozé bakokat.

14. | ILt&blB | Automatikusan beirédik az 1. TABLAZAT ,I” sorabol. A felntt bakok
elhullasanak korcsoportok szerinti bontasa a tdrzsallomanyon beliili aranynak
megfeleld.

15. | ILtabl.C | Az . TABLAZAT ,J” sorabol (,EVES”) ¢és ,K” sorabol (,FNOTT”)
automatikusan atirddik. A feln6tt bakok kivanatos %-os Osszetételét be kell irni,
ennek megfelelden bontja a program azt korcsoportokra.

16. | IL tabl.D | Az igy megtervezett bak-célallomany ¢és a kiinduld bak-tdrzsallomany
ismeretében, a prognosztizalt elhullasok fegyelembe vételével a program
kiszamolja a korcsoportonként sziikséges tervezett lelovéseket. Egyben itt torténik
a korosbitas is, melyet a program automatikusan elvégez attdl fliggden, hogy egy-
egy korcsoport milyen évjaratokbol all.

17. ILtabl.LE | Be kell irni a valds (becsiilt) elhullasokat.

18. IL. tabLF | A prognosztizalt és becsiilt elhullas kiilonbozetével a program korrigalja a
célallomanyhoz sziikséges tervezett lelovéseket, ez a sziikséges lelovés.

19. II. tablL,G | Be kell irni napra készen a végrehajtott lelovéseket korcsoport szerint
(teritékvizsgalat utan).

20. | IL tdbLH | A program napra készen kiszamitja a még sziikséges lelovéseket.

Az itt kiszamitott adatok automatikusan beirddnak az I. TABLAZAT bakokat
tartalmazo oszlopainak ,,N”, ,,0”, ,,P”, ,R”, ,.S”, ., T”,,,U”, ,,V” soraiba. A suta és
gidavaddszat megkezdésekor vissza kell téri az I. TABLAZAT-hoz

21. I tabl.N | Be kell irni a becsiilt elhullasi %-ot, amely a felnevelt szaporulat szamlalasa utan
megbecsiilhetd. Ebbdl a program kiszdmolja az elhullott allatok mennyiségét.

22. [ tabl.O | A program a prognosztizalt és a becsiilt elhullas kiilonbozetével korrigalja a
tervezett lelovést, mely a ,,.SZUKSEGES LELOVES” lesz.

23. I tabl.P | Be kell irni napra készen a végrehajtott lelovéseket. A program itt kiszamitja a
hasznositasi %-ot is.

24. I tabl.LR | A végrehajtott és sziikséges lelovések kiilonbozete a még hianyzo lelovés.

25. | LtablS | Az aktualis alloméanyt mutatja a ,BECSULT ELHULLAS” és a ,,TENY
LELOVES” beirdsa utin.

26. L tabl. T | A zaroallomanyt mutatja a korosbitast is fegyelembe véve, %-os Osszetételben is,
valamint ivar szerint €s az ivararanyt.

27. 1. tabl.Z | A zardallomany Osszesen, vagy is a kovetkez6 torzsallomany




2. tablazat: Ozallomany szabalyozasi modell
Table 2. Model for roe deer stock regulation

I. TABLAZAT
CSAK A FEHER ALAPU CELLAKAT KELL KITOLTENI! OSSZ.
TORZSALLOMANY TAVASSZAL 1000 ] 1000
< NO HiM
=) IVAR SZERINT, IVARARANY | 565 11,30 1]_435 | 1000
12 SZULETENDO GIDA/SUTA : . 2,00 ) :
N FNOTT EVESY S.GIDA O.GIDA B.GIDA YEVES FNOTT
[ C ] VARHATO ALLOMANY ELLESEK UTAN 396 Cizo] [396 T 791 T 396 ] [109 | 326 | 1791
BECSULT % (NOVEKEDESI RATA) 70 30 50 50 25 75 1.79
[ D| |LELOVES 385 385
[ | HASZNOSITASI % 38,5%
[ E | IVAR SZERINT 385
[ | 59.4%
[ F | SUTA+BAK 250
(G| = OSSZESEN 109 | 4] 74 ] [ e | [s ] [ 87 ] 385
L—1 =
[ 1] N [ELHULLAS 20 | L8 1 [1ss 1 [ 198 ] s 1 [ 16 1 406
| = PROGNOSZTIZALT % _‘ 5.0 5.0 40.0 50,0 5.0 5.0 22.7%
[ 7 | & [CELALLOMANY (NYARON. EH. ES LELOV. UTAN) 267 115 /JM 136 [os 1 223 | 1000
N OPTIMALIS ARANY 70% 30% 30% 70%
[ K| |[CEL-TORZSALLOMANY MEGOSZLAS 318 1000
[ | OPTIMALIS ARANY 70%

IVAR SZERINT, IVARARANY 1000
CEL-TORZSALLOMANY OSSZESEN 1000
ELHULLAS_ 20 ] L8 | 198 ] [237 ] 5 11 479

BECSULT % 5.0 5.0 50.0 60.0 4.6 34 26.8%
SZUKSEGES LELOVES 109 1 471 T34 22 8 312
TENY LELOVES (HASZNOSITASI %) 110 47 34 312% 22 8 312
HIANYZO LELOVES -1 0 0
ALLOMANY ELHULLAS ES LELOVES UTAN 266 1000
ZAROALLOMANY 380 1000

BECSULT ARANY 70%

IVAR SZERINT, IVARARANY 1000

KOVETKEZO TORZSALLOMANY OSSZESEN

1000




3. tablazat: Ozbak-hasznositasi modell
Table 3. Model for roe buck’s harvesting

II. TABLAZAT
EVES FELNOTT
FIATAL [ K. KORU| 1IDOS [OSSZES

A |BAK TORZSALLOMANY 109 147 114 65 326
OSSZETETEL % 25 45 35 20 75
B_|[PROGNOSZT. ELHULLAS 5 7 6 3 16
C |CELALLOMANY 95 143 111 64 318

OSSZETETEL % 45 35 20
D |TERVEZETT LELOVES 8 18 32 36 86
E |TAPASZTALT ELHULLAS 5 3 4 4 11
F_|SZUKSEGES LELOVES 8 23 33 35 91
G_|TENY LELOVES 8 23 33 35 91
H_|HIANYZO LELOVES 0 0 0 0 0

Az alapadatok megszerzésének nehézsége és azok megbizhatosaga teriiletenként eltérd, pl. a
létszam megallapitasa nyilt, alfoldi teriileten konnyebb, mint fedett teriileteken. A valds
1étszam megbizhato becslése mellett nagyon fontos az allomany o&sszetételének, belsd
aranyainak (ivararany, fiatal-felndtt arany) minél pontosabb magallapitasa. Az elhullas
becslésénél nem a kifejlettek, hanem a szaporulat mortalitasa, annak tal-, vagy alulbecslése
borithatja fel leginkabb az allomany belsé aranyait és a hasznosithatdé mennyiséget. Azonban
a megfelelden elvégzett sargatest- és magzatszamlalassal, illetve az 6szi gidaszamlalassal a
felnevelési veszteségek jol becsiilhetok.

A tervezett és végrehajtott lelovések utan kialakult zaroallomanyt (amely a kovetkezd tavaszi
torzsallomannyal azonos — elméletileg) a tavaszi szamlalassal lehet és kell ellendrizni. A
koztiik 1évé kiilonbség alakuldsa, okainak feltarasa évrdl-évre érdekes kérdése lehet az
allomanyszabalyozasnak az adott teriileten.

Kovetkeztetés

Véleményem szerint a modell alkalmas a kiilonféle variaciok gyors kiszamitasara, az egyes
paraméterekben bekdvetkezd varhatd valtozasok szemléltetésére. Ez a jelenleg hasznalt (ahol
hasznalt) kézi szamoldsos modszernél Gsszehasonlithatatlanul gyorsabb elemzést és
ellendrzést, visszacsatolast tesz lehetévé, emellett azonnal szembesiilhetiink a jellemzd
paraméterek valtozasa esetén bekovetkezd hatasokkal. Természetesen nem nélkiilozheti a
modell hasznalata a szakmai hozzaértést és kontrollt, nem lehet vakon megbizni az
eredményekben. Lelkiismeretes adatgyiijtéssel és ellendrzéssel hasznalhatoé eszkoz lehet az
Ozallomany-szabalyozas tervezésében és végrehajtasaban. A kontrollhoz hozzatartozik a
bio-indikatorok folyamatos figyelése.

A gyakorlat mellett a modell hasznalhaté az oktatasban is, mert azzal, hogy barmely
paraméter tetszélegesen valtoztathatd, és annak hatasa a modellezett allomany 1étszamaban
€s Osszetételében azonnal lathatd, a hallgatok konnyebben megértik a vadallomanyokban
végbemend mennyiségi valtozasok logikajat és azok okait, Osszefliggéseit. A modell
konnyen kiegészithetd grafikus elmekkel is (pl. kiilonféle diagrammok), melyek a
szemléletesség novelésével segithetik a megértést.

Hasonlo modell készitheté a tobbi szarvasfélénkre, vaddisznora, de akar mezei nytlra és
facanra is.



Summary
Roe deer stock regulation with the help of IT model

The base of the population regulation is to perform the proper population density and
—structure (sex ratio, age structure). In practise the achievement of the certain target
populatin is mostly hard because of the collection of the correct parameters and the
considering changes that occur during the realize of the shot.
With the help of the reviewed IT model one can easily reach a planned target population.
With the entering changes in the important parameters the model shows the unexpired shot
up to date.
Beyond that the impacts of changes in the applied data on the population structure and
harvest can be modelling. The model also can be usable in the education because with the
help of it the students can easier uderstand the logic, cause and coherence of changes
occured in a game population.
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