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Absztrakt: Europaban a foldhasznalat sémak a K6zos Agrarpolitika (KAP) és agrargazdasag tiikkrében,
az elmult évek bioenergetika és konverzids-technolégidkban lezajlott fejlédése, valamint a biomassza
alapu gazdasag, mint ismét felfedezett és tdmogatott vidékfejlesztési eszkdz 0j kutatdsi irdnyokat
jeloltek ki. Jelen munkénk egy olyan, nemzetkdzi kutatasok alapjan kijelslt iranyvonalat kévet, amely
GIS technikdk eszkézeit hasznélja az agrargazdasagi és tarsadalomgazdasagi szempontbol kevéssé
kihasznalt foldtertiletek feltérképezésére. Az elmult években zajlo kutatasi tevékenység soran felmeriilt
az igény egy térinformatikai modszerekkel tAmogatott regiondlis szintli felmérésre, amelynek egyik
célteriilete a Kéarpat-medence €s azon beliil Magyarszag. Dontéselokészitd, térképezd tevékenységiink
egy térinformatikara és tavérzékeléses technikdkra alapuld eszkdztarat kivan fejleszteni, amely nagy
tertiletekr6l (pl. orszagrészekrol) foldhasznalat-felszinboritds alapi analizis segitségével nyujt realis
képet a biomassza potenciallal kapcsolatban.

Bevezetés

Fenntarthatd, biomassza alapu projektekhez és bioenergetikai hasznositashoz
elengedhetetlen, hogy felmérjiik az alapanyagforrasok teriileti eloszlasat €s alehatarolt
tertiletek altal produkalhaté ipari biomassza mennyiségét. Korabban a biomassza
potencialt féleg mezdgazdasagi statisztikakbol eredeztették (SzAarRkaA 2006; IzSAKI
2008; ACCESS proJEKT (IEE)), am Europaban és benne Magyarorszagon is sziikosen
allnak rendelkezésre megfeleldé mezdgazdasagi teriiletek, illetve mezdgazdasagi
melléktermékek (pl.: szalmabala).

A biomassza alapi gazdasag (BBI Joint Undertaking) fejlesztése és a vidéki
munkahelyek és gazdasag felélénkitése (RURAL RENAISSANCE: SPECIAL REPORT
2017) azonban kiemelt szerepet kapott az Eurépai Unidban az elmult években.
Ehhez kapcsolodnak az energiabiztonsdg megteremtése és az energiaforrasok
diverzifikalasara, a megjulé ¢és tiszta energia technoldgidk fejlesztésére szant
programok és célkitiizések (RED II). A madésodgeneraciés bioilizemanyagok
elallitasanak és a lehetséges nyersanyagforrasok boviilésének koszonhetoen
Eurépa gyengébb termékenységii talajainak és mezogazdasagilag kevéssé kiaknazott
teriileteinek felmérése sziikségessé valt.

A marginalis teriiletek fogalméanak bevezetése €s definicidinak — ami a
lehatarolasukhoz sziikséges — meghatarozasa az elmult évtizedekben dinamikus
tudomanyteriilet, a KAP fejlesztésében hangsilyos feladat volt. A 19-es €és 20-as
cikkely tartalmazza (PopMaNIczKyY 2005; SKUTAI 2014) a mezOgazdasagi teriiletekre
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vonatkozo lehatarolési eldirasokat, amelyeket fejlett talajtani adatokbol, a MEPAR
adatbazis megfelel rétegeibdl elég pontosan meg lehet hatarozni.

Igény meriilhet fel azonban egy teriiletileg kiterjedtebb, tobb tematikus
fedvénnyel dolgoz6 felszinboritdsi adatbazis alapjan torténd azonositashoz. A
FORBIO projektben (PULIGHE ET AL. 2016) ,,underutilized” teriileteket kutatva a
kovetkezd felszinboritasi osztalyok jelentek meg, mint ipari ndvénytermesztésre
szant teriiletek: szennyezett foldek, felhagyott banyak, termelésbdl kiesett (fallow
land) és kedvezotlen fizikai paraméterekkel rendelkezd mez6gazdaségi teriiletek. A
BIOPLAT-EU projekt jelenleg marginal, underutiluzed és contaminated teriiletek
pan-eurdpai léptékben toérténd meghatarozasat tiizte ki célul.

Ezen tanulmany célja, hogy az egységes eurOpai foldhaszndlati és
felszinboritasi informacidkat igen fejlett adatbazis (Corine Land Cover) alapjén,
nagyobb térségekre, orszagrészekre vezessen le szamszeriisitheté informacidkat ipari
biomassza termelésére vonatkoztatva. Ezen egységes felszinboritasi adatbazis szamos
tematikus osztalyaval dolgoztunk, hogy az elérhetd legnagyobb méreti teriileteket
tudjuk lehatérolni. gy munkénk tilmutat a jelenleg mezOgazdasagi teriiletként
hasznalt foldek meghatarozasan, és az egykoron miivelt teriileteken (felhagyott
sz016, gylimdlcsos, szantd), tovabba a rét €s legel6 felhasznaldsanak Gjragondolasat
is megengedi.

Elemz¢ésiink részét képezi a nagyobb, egymas mellett kézvetleniil elhelyezkedd
teriiletek meghatdrozasa, amelyek gyengébb mindségli talajokon helyezkednek el és
kiesnek az infrastrukturalisan jol ellatott, fejlettebb régiok teriileteibol. Eredmény
teriileteinken a megtermelhetd biomassza mennyisége bioenergetikai projektek
megvalositasat tenné lehetdvé, amelyek vidékfejleszt6 és munkahelyteremtd hatassal
birnak, igy egy fenntarthaté termelési értéklancnak a kiindul6 elemei lehetnek.

Adat és mintateriilet

Avizsgalathoz hasznalt adatok foként az Corine Land Cover (CLC) adatbazisbol
szirmaznak, melyek téritésmentesen elérhetdk az Eurépai Uriigynokség Altal
tamogatott Copernicus Land Monitoring Services honlapjan, valamint a Foldmérési,
Tavérzékelési €s Foldhivatali Féosztaly (BKH FTFF) honlapjén is. Az elemzésekhez
a 2012-es és 2018-as felszinfedettségi adatbazisokat hasznaltunk fel. A CLC
adatbazis 1:100 000-es méretaranyban biztosit felszinfedettségi adatokat az Eurdpai
Uni6 teriiletére. 2000 6ta 6 évente torténik felvételezés Landsat, Spot, RapidEye €s
Sentinel miitholdas rendszerek alapjan. Az egyes vonalas infrastruktirak és a felszini
vizek az Open Street Map (OSM) honlapjardl szintén ingyenesen beszerezhetok. Az
ut- és vasuthaldzat, valamint a felszini vizfolyasok esetében célszerlibb az OSM altal
szolgaltatott vonal tipust vektoros adatokat hasznalni, ugyanis a CLC adatbazisban
csak a 100 méteres vastagsagot meghalad6 linedris elemeket abrazoljak, ezaltal
adathianyba {itkoziink. Geofabrik adatbazisaban talalhatd6 OSM allomanyokat
naponta frissitik. Valamint figyelembe kellett venni a mintateriileten talalhaté védett
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teriileteket is. A védett foltokat az Eurdpai K 6rnyezetvédelmi Ugynokség altal készitett
Natura2000 SPA és SCI rétegek segitségével azonositottuk €s vontuk ki. A kutatas
szempontjabdl a Rét/legeld, Természetes gyepek, Természetkozeli rétek és Atmeneti
erdds-cserjés teriiletek keriiltek levalogatasra a CLC adatbézisbol, ezek voltak a {6
vizsgalt teriiletek. A projekt szempontjabol olyan teriileteket probaltunk lehatarolni,
melyeken tobb mint 6 éve nem folytatnak aktiv mezdgazdasagi tevékenységet,
valamint nem tartoznak szant6f61di miivelés ala.

A kutatds mintateriiletének a dél-alfoldi Csongrad és Bacs-Kiskun megyéket
jeloltiik ki. A megye tdjszerkezete igen valtozatos, a t6bb mint 4000 km? teriiletet
alapvetéen harom kozépta) hatdrozza meg, a Duna-Tisza kozi sikvidék, az
Also-Tiszavidék, és a Koros-Maros koze. A harom kozéptajbol adodoéan igen
valtozatos és komplex a két megye mezdgazdasaganak, vizgazdilkodasanak és
természetvédelmének feltételrendszere. Talajviszonyok tekintetében 3 nagy részre
oszthat6 a teriilet. Homoki talajok talalhatok anyugati részen melyek foként gyiimolcs-
¢és zOldségtermesztésre alkalmasak, deflacioval enyhén veszélyeztettettek. Savanyu
réti és Ontéstalajok boritjdk a Tisza mentén az artereket és a kozépso teriileteket,
mig a keleti részeket tobbnyire kivalo termoképességli talajok fedik. A talaj fizikai
allapotat illetéen elmondhatd, hogy a megye egész terilletén érvényesiilnek az
éghajlati anomalidk hatésai, ide sorolhaté az aszdlyok el6fordulasanak fokozodasa,
illetve a talajviz szintjének drasztikus siillyedése. A 2018-as CL.C adatbazis alapjan
80,4% a mezbdgazdasagi teriilet, 12,2% az erd6 €s a természetkdzeli teriilet, 5,1% a
mesterséges felszin, 0,6% a vizeny0s teriiletek €s 1,7 % a vizfelszinek megoszlasa.

Modszer

A vetiileti transzformaciokat kévetden a CLC201 8-as adatbazisbol szelektaltuk
a korabban emlitett kategoridkat, melyeknek a CLC kodja a Mesterséges felszinek
esetében 1.1.1.-t61 1.4.2.-ig terjed, Rét/legeld esetében 2.3.1., Természetes gyepek
esetében 3.2.1. és az Atmeneti cserjések esetében 3.2.4.-es koddal azonosithato.

1. tablazat

Adatbazis Felbontas Forras
Corine Land
Felszinboritis Ci?;’:i(acrlﬁ%lo?er 1:100.000 Copfrguzgfémm
(CLC12)
Infrastruktiara Ut és vasut halézat - OSM-Geofabrik
Minimum Mapping European
Védett teriiletek | Natura2000 SCI/SPA thgllf;noﬂiaiimg AgEeflgf/‘]’E“ér“:;‘;an
Width: 10 m Commission
Felszini vizek Folyok, tavak - OSM-Geofabrik
Talaj AGROTOPO 1:100 000 MTA TAKI
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Mind a kiilonb6z6 vonalas infrastruktiurdk esetében (kdzut- és vasuthalézat), mind
a mesterséges felszinek, valamint a felszini vizek kapcsan egy 100 méteres buffer
zonat definialtunk. Sziikségiink volt a folyamatosan a meghatéarozott osztalyba tartoz6
teriiletekre, amelyek a CL.C alapjan 2012-ben és 2018-ban is a 2.3.1, 3.2.1 és 3.2.4-es
kategoridba tartoztak; ezeket térképi metszéssel kaptuk meg. Végiil az €l6z6 lépésben
kapott teriiletekbdl kimetszettiik a buffer, valamint a Natura2000-es teriileteket. igy
azokat a teriileteket kaptunk, amik 2012-ben és 2018-ban is Rét/legeld, Természetes
gyepek, Természetkozeli rétek és Atmeneti erdBs-cserjés teriiletek kategériaba
tartoztak a CLC adatbazis szerint.

Akovetkezd 1épésben, a célteriiletek pontosabb vizsgélatdban, azon poligonokat
(teriileteket) is kiilon levalogattuk, amelyek ,,intenziv’ mezdégazdasagi kategoriakbol
(2.1.1, 2.1.2, 2.1.3, 2.2.1, 2.2.2) a vizsgalat targyat képezod kategoriakba keriiltek.
fgy tobbek kozott azokat a szant6fldeket (6ntdzott és nem 6ntozott) is meg tudtuk
talalni, amelyek gyep ill., rét/legel6 kategoridkba keriiltek. Az emlitett vizsgélatokat
elvégeztiik a 20002006, 20062012 és a 2012—2018-as adatsorokon és megkaptuk
eredményiil azokat a potenciélis teriileteket, amelyek értelmezésiinkben , kiestek™ az
intenziv agrargazdasagi termelésbdl és hozam nélkiili (felhagyott sz616-gytimolcs),
illetve alacsonyabb hozzaadott értékkel rendelkez6 mezdgazdasagi produktumot allit
eld, mint példaul a kaszalok.

Ezek utan a teriileti-tematikus statisztikaban ki tudtuk valogatni az 1 hektarnal
kisebb (a metszések miatt visszamaradt apré poligonok), az 1-25 hektar, 25-50,
50-75, 75-100 hektar nagysagh foltokat, és az 1 km> -t6l nagyobb kiterjedésii
célteriileteket.

Az utols6 lépésben a felhasznilt talajadatbazis attribitumait hasznélva,
azokat hozzarendelve az el6z6 1épésekben levalogatott poligonokhoz, egy ,teriilet-
értékelési” modszert lehetne kifejleszteni, jovobeli biomassza hozam ¢és potencial
vizsgalatokhoz, marginalis és miivelés al6l kivont teriileteken. A mddszer alapja, hogy
a lehatarolt poligonoknak az attribitumtabléjaba felvettiik az Agrotopo adatbazisbol
szarmazo, adott teriiletre jellemz0 ,,szervesanyagtartalom” és ,,termoréteg vastagsaga”
szerinti értékeket, amelyek igy a levalogatott felszinboritasokat vizsgalhatéva tette
agrargazdasagi szempontbol is.

Eredmények

A fent leirt modszerekkel és technikdkkal sikeriilt meghataroznunk a
jelenleg szamitasba vehetd felszinboritdsok teriiletének nagysagat és azok térbeli
elhelyezkedését. A vizsgat CLC felszinboritasi kategoéridk azokat a teriileteket
reprezentaljadk, amelyeken napjainkban (2011-2018) nem folyik szant6foldi
ndvénytermelés, éveld vagy egynyari névények, mint példaul kalaszosok tovabba
sz016, gylimdlcs — és nem esnek védett Gvezetekbe vagy azokkal koézvetleniil
hataros teriiletekre (lasd buffer zona definidldsa). Az eredményiink igy megmutatja
azokat a teriileteket (/. dbra), amelyek elméletileg elérhetoek lennének noévényi
alapanyagforras termeléséhez a biomassza alapl gazdasag fejlesztése és biomassza
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I Kiskunhalas

\ |C5 Megyehatar
1 Rét/legel6
B Természetes gyepek

mm Atmeneti cserjések

1. dbra A targyalt CLC felszinboritas kategoridk (nem ,,aktiv”’ szantok és sz610k,

gyiimdlcsosok) a Dél-Alfoldon, a 2012 és 2018-as adatbazisokat haszndlva

alapt értéklancok kialakitisara (bioiizemanyag, bio-olajok, kemikalidk stb.) anélkiil,
hogy a jelenlegi mezdgazdasagi €s erdészeti struktirdkat (élelmiszertermelés,
erdégazdalkodas) meg kellene véaltoztatni.

Az eredményeink azt is megmutatjak, hogy ha kvazi ,,idésoros” viszgalatot
végeznénk (miitholdfelvételek alapjan), mely teriiletek lehetnének tanuld teriiletek
abbol a célbol, hogy megallapitsuk a szant6foldi és egyéb mezbgazdasagi
tevékenységbol kivont teriiletek (,,underutilized” vagy ,(fallow” land). A CLC
valtozasfajlok (2000-2006, 20062012 és 20122018, lasd 2. dbra) bemutatjak

3 N . 3 CHECTN VoA . Y &
! 5 Sy o\

[ 2000 és 2006 kbzdtt véltozé terilletek Bacs-Kiskun megyében
- ‘:b 1 2006 és 2012 kdzbtt valtozo teriiletek Bacs-Kiskun megyében
| [ 2012 és 2018 kozott valtoz6 terilletek Bacs-Kiskun megyében

2. dbra CLC valtozdsfdjlok alapjan szelektdlt teriiletek felhagyott mezégazdasdgi foldek
azonositdsara
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3. dbra Foldteriiletek a levdlogatott CLC kategoridkban, amelyeket margindlis vagy miivelés
alol kivont teriiletként azonosithatunk (Csongdrd és Bacs Kiskun megyékben)

azon felszinboritdsokat, amik az elmult sziik 20 évben valtottak kategoriat (CLC 100
némenklatira szerint) és igy kijel6lik azokat a teriileteket, amik széba johetnek Gjboli
gazadasagi tevékenység alapjaul szolgélo foldekként.

Tobbféle statisztikat is készitettiink a levalogatott poligonok (felszinkategoridk)
alapjan, amelyekkel tovabb elemezheté a biomassza alap6 értéklancok gazdasagi,
logisztikai megvaldsithatosaga. Részletes térképi metrikak melldzésével, az
irodalomban fellelheté szamitasokkal €ltiink, azaz egy meghatérozott teriileten beliil
esO (30 km-es radiuszon beliil), elégségesen nagy felszinboritasi/hasznalati foltokat
vettiink figyelembe (>1 hektar) a célteriiletek dsszteriiletének kiszamitasanal. fgy
arra jutottunk hogy Bacs-Kiskun és Csongrad megyékben tob mint 50 ezer hektar,
mivelésbe be nem vont, f6ld talalhato.

1 Megye hatér
— — — =L p
d I Vizsgélt teriiletek megfeleld terméréteg vastagséggal
[ Vizsgalt teriiletek Gréteg a

€es szer

4. abra A talajadatbdzis haszndlata lehetséges biomassza potencidl becslésére margindlis és
termelésbdl kiesett teriileteken
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Atalajadatbézis és a levalogatott felszinhasznalati kategoridkban meghatarozott
teriiletek egylittes vizsgalata azt eredményezte, hogy térképen tudtuk reprezentalni
azokat a potencialis foldteriileteket, amelyek elégségesen jO talajvastagsaggal és
szervesanyag tartalommal rendelkeznek. Definidlni tudtunk hérom kategoriat,
amelyek azt mutatjdk meg, mely teriiletek lehetnek alkalmasak 0jbdli miivelésbe
vonashoz €s sziikkséges biomassza mennyiség — a meghatarozott biomassza alapu
értéklancok fiiggvényében — megtermeléséhez, tovabba kiinduldsi informécidként
fenntarthat6sagi vizsgalatok lefolytatasédhoz.

Konkluzio

Kutatdsunkkal azt probaltuk szemléltetni, hogy kiilonb6z6 adatbazisok és
elérhetd téradatok segitségével a modern biomassza alapi gazdasag sziikségleteit
kielégité alapanyagforrasok termdhelyéiil szolgald foldteriileteket — viszonylag
hatékonyan — le lehet hatarolni. Ezen lehatarolasok alapja, hogy meglévd
foldhasznalatokat (élelmezési, takarmanyozasi stb. célra) lehet6leg ne érintsen,
igy alternativat tudjon szolgaltatni vidékfejlesztési eszk6zokhoz és modszerekhez.
Reményeink szerint megfeleld talajadatbazissal és néveénytermesztési statisztikakkal
a biomassza potencial meghatarozhaté a ,teriiletosszeg” x ,talajmindség” x
,~novényhozam” Osszefliggésben ezeken a tipusu teriileteken. Tovabba teriiletalapa
fenntarthat6sagi vizsgalatok alapjaul szolgalhatnak a hasonlé maddszerekkel
meghatarozott teriiletek, amely vizsgalatokra néhany nemzetk6zi projektben mar
lathattunk hasznos példat.
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