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Valtozo6 hazai tajak: tendenciak, okok,
kovetkezmények

Szilassi Péter

Szegedi Tudomanyegyetem Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai
Tanszék toto@geo.u-szeged.hu

Bevezetés

A tajat hajlamosak vagyunk statikus, idoben allando, vagy csak kismérték-
ben valtozo, entitasként értelmezni. A kiilonbozd tudomdnyos miihelyek
koronként eltérd tajfogalom meghatarozasai kozott csak elvétve taldlkozunk
a t4j dinamikus jellegét is hangsulyozo, annak idébeli valtozasat is magdban
foglalé definicidval. Pécsi (1972) azonban a taj idébeli valtozasarol ezt irja:
,»a t4] hosszu természettorténeti és rovid, de annal hatékonyabb tarsadalom-
torténeti folyamatok terméke”. Egyetértve Pécsi (1972) megfogalmazasaval
ki kell emelni, hogy a tajban megjelend egyre erdteljesebb antropogén
hatasokkal parhuzamosan a tdjvaltozas idébeli {iteme is gyorsul, valamint
hogy a tajvaltozas okai kozott is egyre inkabb emberi hatasokkal
kapcsolatos folyamatok a meghatarozoak.

Béar a t4j természetes folyamatok (klimavaltozas, arvizek, viharok stb.)
révén is valtozhat, a t4j valtozasaval foglalkoz6 kutatdsok célja altalaban a
taj antropogén hatasokbol eredd valtozasainak elemzése. Az antropogén
eredeti tajvaltozas legmarkansabb, legszembetiindbb formaja (épp ezért
egyben indikdtora is) a terlilethaszndlat, és a felszinboritds mint4zata
(Kertész 2010).

Ahhoz, hogy pontosan meghatarozzuk a tajvaltozas jellemzoit, eldszor meg
kell hatdrozzuk azt, hogy mit is értiink tdjvaltozas alatt? Kertész (2010)
publikécidjaban ramutatott e kérdés megvalaszolasanak nehézségeire, mégis
ugy gondolom, hogy talan az alabbi definicioval azonosithatjuk a legjobban
a tajvaltozas fogalmat: ,,a tdj valtozdsa az egyes tajelemek (évszakos
valtozasokon talmutatd) mennyiségi, vagy mindségi valtozasat jelenti”.

Mivel a taj bonyolult kolcsonhatasokkal jellemezhetd Osszetett rendszer,
valamely tajelem (tajalkotd tényezd) valtozasa a tobbi tajelem (tajalkotod
tényez0) valtozéasara is hatassal van, és Osszességében a taj egészének valto-
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zasat is eredményezheti (Kertész 2010). A tajvaltozas kivaltd okai lehetnek
természetes folyamatok, (példaul vulkankitorés) szemiantropogén folya-
matok, (példaul gleccserek olvaddsa a klimavaltozas kovetkeztében) ¢€s
tisztan antropogén eredeti (példaul banya kialakitdsa) folyamatok.
Hangstlyozni kell, hogy a tdjvaltozas tendencidinak, okainak ¢és kovetkez-
ményeinek feltarasa a telepiilési €s a térségi tervezés szdmara is lényeges
adalékokat adhat. A tajvaltozas fontosabb hajtéerdinek, tendencidinak
megismerése fontos a jovobeli felszinboritdas modellezéséhez, prognosz-
tizalasédhoz is (Duray 2010).

A tajvaltozas tendenciai Magyarorszagon

A hazéankban, az utobbi években végbement tajvaltozast tobbféle szempont
szerint lehet értékelni. Az egyik ilyen szempont lehet a végbement
valtozasok térbeli jellemzdinek vizsgalata. Ha a kozelmult (1990-2000
kozotti) lezajlott felszinboritds véltozasok polygonjainak térszerkezetét
vizsgaljuk a CORINE adatbazis alapjan, akkor szembet(ind, hogy a
Nyirségben és a Duna-Tisza kozén sokkal tobb valtozds ment végbe, mint
az Alfold mas teriiletein. Ennek hatterében az allhat, hogy a homokos talaju,
tagoltabb domborzatu felszineken foként természetfoldrajzi okokbol
adodoan mar eredetileg is mozaikosabb, diverzebb tajszerkezet alakult ki,
ezért ezeken a mozaikosabb tdjszerkezettel jellemezhetd teriileteken a
valtozas polygonok szama is nagyobb (1. dbra).

1. abra a CORINE felszinboritasi adatbazis 1990-2000 kozotti valtozas
polygonjainak térszerkezete
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A valtozasok térbeli jellemzdi mellett azok mindségét is érdemes
vizsgalnunk. Feranec et al. (2000) a CORINE nomenklatira alapjan
digitalizalt mtholdfelvételek alapjan értékelte néhany kozép eurdpai orszag
— koztiik hazank — felszinboritasanak véltozasait. Osszevetve a Feranec et al
(2000) eredményeit a 2000-2006 kozotti szintén CORINE adatok alapjan
altalam szamitott értékekkel megallapithatd, hogy néhany felszinboritas
valtozas tipus ardnya az 0sszes valtozott teriileten beliil novekedett, mésoké
csokkent az 1970-es évekre jellemz6 adatokhoz képest (2. abra).

A,

1970-2000 [ . déterilletek
novekedése
M crdéirtas

4 mezGgazdasag
extenzifikacidja
O mezOgazdasag
ntenzifikacioja
[ egyéb valtozas

M banyaszati tertiletek
boviilése
O urbanizaci6

27%

2000-2006 | = erdéteriiletek
novekedése

M erd6irtas

1% 5%

B mez6gazdasag
extenzifikicioja

O mezégazdasag
intenzifikacidja

O egyéb valtozas

M banyaszati teriiletek
béviilése

O urbanizacio

2. abra a CORINE felszinboritasi adatbazis kdzotti valtozas polygonjainak aranya.
100% = az &sszes valtozas teriilete A, 1970-2000 kozott (Feranec et.al 2000
alapjan), és B, 1990-2000 kozott (sajat szamitas)

71



Tajvédelmi Fiizetek 2. szam, 2012.

Mindkét idOkeresztmetszet valtozésaira igaz, hogy az erdéteriiletek
valtoztak a leginkabb az erddirtés, illetve az erdok ndvekedése miatt. Ezzel
szemben a beépitett teriiletek novekedése a 2000-2006 kozotti valtozasok
esetében a kordbbiakhoz képest nagyobb ardnytl volt. Ugyancsak a
kozelmultra jellemzd tendencia a mezdgazdasagi teriiletek korabbinal
nagyobb aranyu extenzifikacidja, azaz a szantok felhagyasa, parlaggd, rétté,
vagy legelOteriiletté torténd atalakitasa.

A tajvaltozas okainak vizsgalata
A tajvaltozas okai kozott természeti, €és tarsadalmi jelenségeket egyarant
talalunk, 4m csoportosithatjuk a tajvaltozas okait, hajtderdit méretaranyuk
(hatokoriik mérete) szerint is:
Globélis hajtoerdk (példaul):
e Vilaggazdasagi folyamatok, (élelmiszerarak, piacok),
e (Globalis politikai valtozasok
e EU agrarpolitika stb.
Lokalis hajtéerdk (példaul):
e Helyi gazdasagi, politikai dontések
Szocialis, demografiai helyzet
Uthalozat térszerkezete
Agrookolégiai potencial
Kornyezeti valtozasok stb.

A tajpotencial természeti (agrodkologiai) elemeinek jelentOségét a tdj
valtozasaban szamos szerzé vitatja. Néhanyan (Biirgi & Russel 2001;
Hersperger & Biirgi 2007; Lowicki 2008) elhanyagolhatonak, mig masok
(Hietel et.al. 2004, 2005) jelentds mértékiinek tartjdk az agrookoldgiai
potencial szerepét a teriilethasznalat, és a felszinboritas valtozasaban.

Verifikalt eredményekkel szamszertien is kimutathat6 azonban, hogy a szan-
toteriiletek térszerkezete Magyarorszagon a magasabb talaj értékszamu terii-
letek felé tolodott el. A szantoteriiletek térszerkezetének valtozasa racionali-
san, a talaj termdhelyi adottsagait reprezentalo talaj értékszammal 6sszhang-
ban tortént. A teriiletek mezdgazdasagi alkalmassaganak szerepe a szanto-
foldek valtozasaban foként a szélsdséges (nagyon jo, vagy nagyon gyenge)
talajtani adottsagl teriiletek miivelésbe vonasa, illetve miivelés aldli kivo-
nasa esetében volt jelentds mérvii (Szilassi 2006, 2008, Szilassi et.al. 2010).

Fontos megjegyezziik, hogy a természeti adottsagok és a taj valtozasa ko-
zotti kapcsolat térben, €s idoben valtozo erdsségii lehet (Szilassi et.al. 2010).
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A tajvaltozas kovetkezményeinek vizsgalata

Hemerdbia fokozat

CORINE-kategoria

oligohemerdb

3.1.1:
3.2.1:
3.2.2:
3.2.4:
3.3.2:
3.3.3:
4.1.1:
4.1.2:
5.1.1:
5.1.2:

lomblevell erdok

természetes gyepek, természetkdzeli rétek

torpecserjés, cserjés teriiletek
atmeneti erdds-cserjés teriiletek
csupasz sziklak

ritkas novényzet

szarazfoldi mocsarak
tézeglapok

folyovizek, vizi utak

allovizek

mezohemerdb

2.3.1:
3.1.2:
3.1.3:

rét/legeld
tilleveld erdok
vegyes erdok

-euhemerob

2.1.1:
2.4.1:
2.4.2:
2.4.3:

nem Ontdzott szantdfoldek

egynyari és alland6 kultarak vegyesen
komplex miivelés szerkezet
mezdgazdasagi teriiletek, jelentds
természetes novenyzettel

o-euhemerdb

2.2.1:
2.2.2:

sz016k
gyiimolcsosok

polyhemerdb

1.3.2:
1.4.1:

lerakéhelyek (meddéhanyok)
varosi zoldteriiletek

metahemerdb

1.1.1:
1.1.2:
1.2.2:
1.2.4:
1.3.1:
1.3.3:
1.4.2:

Osszefliggd telepiilésszerkezet
nem Osszefliggd telepiilésszerkezet

ut és vasuthaldzat és csatlakozo teriiletek

repiildterek

nyersanyag kitermel6helyek
¢épitési munkahelyek

sport- €s szabadidd 1étesitmények

1. tablazat A CORINE felszinboritasi adatbazis szerinti felszinboritas tipusok

megfeleltetése a hemerdbia szinteknek Csorba (2006), valamint Csorba & Szabd

(2009) alapjan

A tjvaltozas kovetkezményei, az okokhoz hasonldan rendkiviil sokrétiiek,
komplexek lehetnek. A tajokologiai szakirodalomban az Okoszisztémakat
ért antropogén hatdsok Osszességének jellemzésére széles korben hasznaljak
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a hemerdbia fogalmat. Csorba & Szabd (2009) a CORINE adatbazis
felszinboritas kategoridit a hemerobia mértéke alapjan kategorizélta,
hemerdbia fokozatokba sorolta (1. tablazat)

Természetesen a felszinboritas valojaban csak egy eleme (indikatora) a tajak
hemerobia szintjének, hiszen a talaj, a bioszféra, a vizburok atalakitottsagat
szintén értékelnlink kellene ahhoz, hogy az Okoszisztéma (vagy a tdj)
hemerobia szintjét értékelhessiik. A hemerdbia szint felszinboritasi
adatbazison alapulo értékelése a miatt is csak kozelitheti a valds értékeket,
mivel szamos esetben tartalmi hianyossdgok miatt nem ad kell6
részletességli informaciot az okoszisztémak valds okologiai allapotarol. igy
példaul a CORINE nomenklattra szerinti lombos erdd a valdosdgban épptgy
lehet 20 éves akacos, mint akar 200 éves bilikkos is. Ennek ellenére ugy
gondolom, hogy altalanos informdaciéra, 0sszehasonlitdsokra alkalmasak a
felszinboritas kategoridk alapjan kidolgozott hemerdbia szintek.

Az egyes hemerdbia kategoriak orszagos Iéptékli teriileti eloszlasat
vizsgalva lathatd, hogy a nagyvarosok beépitett felszinei, iparteriiletei
banyak teriiletei a leginkabb atalakitottabb metahemerob felszinek kozé
tartoznak. Ezzel szemben a kozéphegységeink (foként jelentds kiterjedésii
erddteriiletek miatt) az ahemerdb kategoriaba sorolhatok (3. dbra).

[ oligohemerdb

i mezohemerdb
B-euhemerdbia fokozat
a-euhemerdbia

B polyhemersb

B netahemerob

3. abra Magyarorszag 2006-os hemerobia térképe (Csorba 2006, Csorba & Szabd
2009 modszere szerint sajat szerk.)
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Az 1990-es, 2000-es és a 2006-os CORINE digitalis felszinfedettség
térképeken elkiilonitettem a Csorba & Szabd (2009) szerinti hemerobia
kategéridkat, majd ArcView 3.2 szoftver segitségével kiszdmoltam a
hemerobia szintek teriiletének valtozasat az egyes idépontok kozott.

1990-2000 kozott a kdzepesen atalakitott euhemerob fokozata teriiletek
kiterjedése csokkent. A legjelentdsebb antropogén hatasokkal jellemezhetd
metahemerdb, felszinek teriilete kissé¢ csokkent. A leginkdbb természet
kozelinek mondhat6 oligohemerob felszinek kiterjedése mutatta a
legnagyobb novekedést (4. abra).

metahemerob U

polyhemeréb

a-euhemeréb D

euhemerdb

B

mezohemeréE

(o]

igohemeréb |
\ \

-4,0% -2,0% 0,0% 2,0% 4,0% 6,0%

4. abra Hemerobia kategoridk valtozasa Magyarorszagon 1990-2000 kozott

metahemercb |

palyhemeréb

a-¢uhemerdb |

B-euhemeréb

mezohemerdb D

oligohemerdb |

-1,50% -1,00% -0,50% 0,00% 0,50% 1,00%

5. abra Hemerodbia kategoridk valtozasa Magyarorszagon 2000-2006 kozott
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A fenti folyamatok hatterében egyrészt az ipari lizemek, banydk bezarisa
kovetkeztében a roncsolt felszinek teriiletének csokkenése, masrészt a
szantoteriiletek parlaggé alakulasa, cserjésedése, erdésodése all.

Az 2000-2006 kozotti tajvaltozas soran az erdteljes antropogén hatasokkal
jellemezheté metahemerob felszinek teriilete nétt, am a legkisebb hemerdbia
szintet jelentd oligohemerdb teriiletek szintén novekedtek. (5.4bra). A
kozelmultra tehat a beépitett teriiletek novekedése a jellemzd folyamat,
melynek mértékét csak alig haladja meg az oligohemerob (féként
erdéteriiletek) novekedése.

A hemerdbia mértékének valamilyen teriiletegységre (példaul kistdjra,
telepiilésre, vagy orszagra) torténd 6sszegzéséhez Csorba (2006), Csorba &
Szabd (2009) az egyes hemerdbia szintek teriiletét az adott hemerobia szint
sulyat kifejez0 szammal szoroztdk meg (2. tabldzat). A szorzdszdmok
kialakitdsa azonban foként a miatt kérdéses, hogy azok mennyire
valosaghtien fejezik ki egyes hemerdbia szintek kozotti kiillonbségeket, azaz
valoban akkora-e a kiilonbség az egyes hemerobia szintek k6zott?

Hemerobiaszint Szorzoszam
oligohemerd6b 1
mezohemerob 2

-euhemerob 4
o-euhemerdob 8
polyhemer6b 10
metahemerob 15

2. tablazat Hemerobia kategoriak sulyozasahoz hasznalt szorzoszamok (Csorba
2006, Csorba & Szabo 2009)

A szerz6k a hemerobia szintet kifejezd Osszesitett pontszdmot néhany hazai
kistajra szamitottadk ki (Csorba 2006, Csorba & Szabo 2009). Mivel a
CORINE felszinboritasi adatbazis harom id6keresztmetszetben mutatja be a
felszinboritas térbeli jellemvonasait, ezért kiszamoltam a 1990-es, 2000-es
¢s 2006-os felszinboritds adatokkal is, majd Magyarorszag Osszesitett
hemerdbia szintjét az el6zOekben ismertetett modszer szerint (6. abra).
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398
396
394
392
390
388 -
386 -
384
382

Osszegzett hemerobia érték (pont)

1990 2000 2006

(ev)

6. abra Magyarorszag hemerdbia szintjének valtozasa 1990-2006

Béar a kapott eredmények a felszinboritds tartalmi pontatlansdga és a
szorzoszamok szubjektiv jellege miatt jelentds hibéaval terheltek, mégis
alkalmasak arra, hogy atfogd képet adjanak a hemerobia valtozdsdnak
tendenciairdl. Ezek alapjan elmondhat6, hogy Magyarorszagon az
Okoszisztémat éré antropogén hatdsok erdssége jelentdsen csokkent 1990-
2000 kozott, azonban ez a trend (ugyan csak kismértékben) de megfordulni
latszik a 2000-2006 kozotti iddszakban.

Osszefoglalas

A tajvaltozds kutatasa fontos adalékokkal szolgdlhat a tdjak
terhelhetoségének vizsgalatahoz, a térségi szintli teriiletrendezési tervek
készitéséhez. Nem konnyli azonban annak a kérdésnek az eldontése, hogy
mit is értiink a taj valtozdsa alatt, illetve hogy milyen ok-okozati
Osszefliggések eredményezték a taj valtozasat.

A tajvaltozds Okologiai hatdsainak értékelésére ismert modszer a
hemerodbiaszintek felszinboritdas kategoriakkal torténd megfeleltetése.
Magyarorszag teriiletére szamitott hemerobia értékek (bar a szamszertisitett
eredmények sok hibalehetdséget, és pontatlansdgot rejtenek magukban)
alkalmasak a tajvaltozas kovetkezményeinek dsszegzett értékelésére.
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