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Napjainkban az altalanos iskolakban is el6térbe kerult a multimédias oktatoprogramok
alkalmazasa, melyek integraljak a taneszkozoket. A szamitogéppel segitett tanitas-
tanulas mddszere, a digitalis taneszkdzrendszer Uj lehetéségként és igényként jelenik
meg mind az oktatasban, mind a természettudomanyos tantargyak tanitasaban is.
Valtozasok torténtek az informatikai eszkd6zOk fejlesztésének terlletén, amely
befolyasoltak a taneszkdzok fejlesztését is. A hagyomanyos, papir alapu taneszkzok
mellett nagy mennyiségben és valtozatos formaban, valamint témaban jelennek meg
a digitalis taneszkd6zok. Rohamosan fejl6dott az altalanos iskolak multimédias
eszkozokkel valo ellatottsaga. Az Uj technoldgiak felgyorsitjak a hagyomanyos oktatasi
rendszer atalakulasat. Az osztalytermi tanulasi kornyezetet gyakran valamilyen
elektronikus tanulasi kornyezet egésziti ki, mely szamos funkciéval rendelkezik. Az
informacids és kommunikaciés technolégiak megvaltoztatjak az oktatas modszertanat
és az eszkoztarat. A Kkorszerl oktatas manapsag mar nehezen képzelhetd el
szamitdgépek, internet, interaktiv tabla és digitalis tananyagok felhasznalasa nélkul. A
tanaroknak szembesulniuk kell azzal, hogy a hagyomanyos eszk6zokkel mar nem
tudjak megfeleléen felkelteni a tanuldk érdeklédését. A tanuldk tandrai aktivizalasahoz
a tanarok gyakran digitalis taneszkdzOket alkalmaznak, melyek koézul a
legelterjedtebbek az interaktiv tablara készilt természettudomanyos oktatészoftverek.
Ennek eléréséhez azonban a tanaroknak és a tanuldknak is ismernilk és
alkalmazniuk kell ezeket az eszkdzOket a tanulasi folyamat hatékonyabba tétele
erdekében, illetve a tanart és a diakot egyarant jartassa kell tenni a multimédias

eszk6zok haszndlataban (Mardédi 2011). A digitdlis tananyag fogalmat
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altalanossagban nehéz definialni, mivel ez az oktatastechnolégia legdinamikusabban
fejl6dé terulete. Digitalis tananyag lehet minden olyan elektronikus, napjainkban szinte
csak digitalis formatumban tarolt és elérhetd szellemi alkotas, amely alkalmas tudas,
informacié atadasara és kozvetitésére (Nadasi é. n.). A 23/2004. (VIIl. 27.) OM-
rendelet alapjan a ,Digitalis tananyag: a pedagodgiai elvek alapjan, az informatika
lehet6ségeit az oktatasi célok mentén kihasznalva felépitett oktatasi anyag. [....]
Fontos részei: [...] a célkitizés eléréséhez szikséges taneszkdz megjelenitése IKT-
eszkozokkel [...]”.A digitalis tananyagok a hagyomanyos tankdnyvek elemeire
épulnek: a szOveges tartalmat multimédias elemekkel egészitik ki, munkatankonyvként
mikodnek, a tankonyvi rész bemutatja a kovetelményeket és magyarazatokkal,
példakkal segiti a megértést. A tanari és Onellen6rzés mellett lehet6ség van
gyakorlasra, melyek segitik a felfedezést, megértést, rogzédést, és a nem-linearis
haladasi irany lehetéséget biztosit a keresésre, ismétlésre (Benda 2006). Egy
elektronikus formaju tananyag nem feltétlenul digitalis, hiaba tartalmaz elsajatitando
ismeretet és fejlesztd feladatokat. Olyan didaktikai megoldasokat kell tartalmaznia,
amelyek segitenek abban, hogy a tanulé elsajatithassa a tartalmat, valamint
hatékonnya és élvezetesseé tegye a tanulast. Akkor beszélhetlink digitalis anyagrol, ha
tartalmaz: ,[...] oktatéfilmrészleteket, interaktiv animaciokat, a széveget életre kelt
hangz6é anyagot, egy lexikonszocikknél sokoldalubb fogalommagyarazatokat és
visszacsatolasi lehet6ségeket. [...]” (Karpati 2008: 99). Olyan tananyagokra van
szikség, melyek lehetévé teszik az ismeretek 6nallé feldolgozasat, a tanulasi
technikak gyakorlasat és az ezekhez szikséges készségek elsajatitasat. Ezeknek a
céloknak az elérésében az elektronikus tanulasi kornyezet nagy szerepet jatszik, mivel
a meglévdé tananyagok digitalis formaban valé atdolgozasa lehetévé teszi a
szamitdogép nyujtotta elénydk kihasznalasat (Taské—Hatvani 2008). Az elektronikus
kiadvanyok el6allitasa és masolasa egyszerlbb, gyorsabb és olcsdbb, képes kezelni
a 3D-s animaciokat, filmeket, hangokat (Mikola 2006). A digitalis tananyagok
alkalmazasa hosszu tavon koltséghatékony, mert kisebb valtoztatasokkal évekig
hasznalhatok (Karpati-Timar 2008). A hagyomanyos oktatas és a szamitdégéppel
segitett tanitds és tanulas 6tvozésére Vigh Daniel (2000) szerint hatékony lehet a
tankonyv kiegészitése szoftverrel. A multimédias CD-ROM-ok elényeit felismerve,
egyre tobb kiadd, fejlesztékutatas és tanari innovacié foglalkozik az informaciés és
kommunikaciés eszk6zok felhasznalasi lehetéségeivel. Manapsag a tankdnyvkiadok
a tananyagok digitalis fejlesztésével is foglalkoznak. Az utébbi években tdbb
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tankdnyvkiadd (példaul: Mozaik Kiado, Kossuth Kiadd, Apaczai Kiadd) digitalis
formaban is megjelentette tankonyveit (lvanyi 2008). A tankdnyveik mellé igy digitalis
tananyagokat is kinalnak, animacidkkal, képekkel, interaktiv feladatokkal. Az interaktiv
tananyagokat akar ingyenesen is biztositjak a kiadok azoknak az iskolaknak, akik a
telies osztaly szamara rendelnek. Csekély 0Osszegek allnak rendelkezésre a
tankonyvek, digitalis, multimédias taneszkozok hatékonysaganak vizsgalatara, a
fejlesztésuk tudomanyos megalapozasara (Csapo 2006). Az uj multimédia oktatasi
felhasznalasa egyre terjed, annak ellenére, hogy a tanarok ezt nem tudjak bevonni
megfeleléen az osztalytermi munkaba, mivel inkabb individudlis, mint csoportos
tanulast tesz lehetévé (Tompa 1997). Néhany tényezd azonban gatolhatja, hogy a
multimédias oktatas mindenki szamara elérhetd legyen, példaul: az egy szamitégépre
jutdé tanuldk magas szama, a digitalis tandrara valé felkészllés iddigényessége, a
tanulast segité oktatoprogramok kevés szama és nem megfelel6 szinvonaluk, a
tanaroknak alacsony a motivaltsaga, a hagyomanyos tanitasi modszerekhez valo
ragaszkodas, valamint a szamitogépes ismerettel bird tanarok alacsony szama (Vigh
2002). A Kossuth Kiad6 az els6k kodzott volt, aki felismerte a multimédiafejlesztés
lehetéségeit és multimédias tananyagfejlesztésbe kezdett. A kiadé CD-ROM-jai
els6sorban a természettudomanyos teruletek feldolgozasaval foglalkoztak. De nem
csak a Kossuth Kiadonak készultek oktatasi célokat szolgalé multimédias anyagai. A
'90-es évek végén jelentkezett az a torekvés, hogy a CD-ROM-on megjelentetett
multimédias tananyagok a tankonyvekéhez hasonld modon vehessenek részt a
tankdnyv-jovahagyasi proceduraban, és pozitiv szakértéi vélemények esetén
felkerulhessenek a kozoktatasi tankonyvjegyzékre (Karlovitz—Karlovitz 2003). Az
Apaczai Kiado volt az elsd, amelyik megprobalta az interaktiv tananyagait benyujtani
jovahagyasra, hogy szerepelhessenek a hivatalos tankdnyv- és taneszkozjegyzékben
(Novak, 2009). A Mozaik Kiado komplex elektronikus tananyagok fejlesztését végzi,
ezek kozul kiemelkednek az interneten is elérhetd webtankdnyvek (mozaWeb),
digitalis  térképek  (mozaMap), féliasorozatok  (mozaSlide), geometriai
szerkeszt6programok (Euklides, Euler 3D), haromdimenziés animaciogyljtemény
(mozaik3D), és nem utolsésorban az interaktiv tablara tervezett digitalis tananyagok
(mozaBook).A program tablaflggetlen, ami azt jelenti, hogy barmely interaktiv tablan
hasznalhaté. A mozaBook els6sorban interaktiv tdblai hasznalatra készult szoftver,
amely megjeleniti, és kuldnféle funkcidkkal egésziti ki a tankdnyveket (1. abra), és
barmely interaktiv tablan jél hasznalhaté. (Ha nem all rendelkezésre interaktiv tabla,
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projektorral is kivetithetjik a képet, ebben az esetben viszont a szamitégéprdl tudjuk
vezérelni a programot). A megnyitott konyvekben a nyomtatott valtozathoz hasonléan
tetsz6legesen lapozgathatunk, am az oldalak egyes részletei (bekezdések, tankonyvi
abrak) egyetlen kattintassal kinagyithatdk. A kinagyitott oldalrészletek egy uj ablakban
jelennek meg, melyeket hasznalat utan bezarhatunk, vagy lecsukhatjuk 6ket az oldal
aljara. Onnan barmikor el6vehetjuk akkor is, ha masik oldalon vagy éppen egy masik
megnyitott tankdnyvben jarunk. igy kénnyedén tudunk tébb kdényvet is egyiitt
hasznalni, példaul egy tankodnyvi lecke feldolgozasakor megnyithatjuk a munkaflizet
megfelel6 oldalat is. A megnyitott kdnyvek margodjara egyéni tartalmakat is
elhelyezhetnek a tanarok sajat igényeik szerint, példaul jegyzeteket, rajzokat,
internetes hivatkozasokat, interaktiv feladatokat, képeket, hangokat, videokat. A
hagyomanyos tankonyvhoz hasonldan elhelyezhetink a mozaBookban is konyvjelzét,
melyre kattintva az adott oldalra ugorhat a felhasznal6. A kiegészit6 tartalmak a
lexikonban talalhatdak, fejezetekre bontva. Lehetéség van egy oldal tetszéleges
részének kitakarasahoz, ha a tanulét gondolkodasra szeretnénk késztetni. A
mozaBook szamos interaktiv feladatot is tartalmaz. Lathaté, hogy a mozaBook
tobbféle modon torténd felhasznalast tesz lehetévé: interaktivva tehetd a hasznalata,
lehetéség van a feladatok szerkesztésére, gazdag kép- és hangtar tartozik hozza
(Mozaik 2009).
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1. abra: A mozaBook kezel6fellilete. Forras: mozaBook

A MozaBook hatékonysagat vizsgaltam egy kutatasom soran. A vizsgalatban
0sszesen 131 szegedi altalanos iskolas tanuld vett részt (49 fiu és 82 lany), és az 6ket
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természettudomanyos tantargyakra (természetismeret, bioldgia, kémia, fizika) tanité 5
tanarn6. A felmérésben egy 5. osztaly, egy 6. osztaly és harom 7. osztaly vett részt.
A vizsgalat egy tanuldi és egy tanari kérd6iven alapult, melyek tartalmaznak
hattérkérdéseket is. A kérdbivek felvételére 2011 marciusaban kerult sor. A tanuléi
kérdbivek adatfelvételét az osztalyfonOkdk végezték. A tanari és tanuldi kérddivek
kitoltése nem egyszerre tortént. A tanuldi kérddiv megirasa kb. 15-20 percet, a tanari
kérddiv kb. 20-30 percet vett igénybe. A tanulok természettudomanyos attitidjeit és
az attitldokre hatast gyakorolhaté tényezdk Osszefiggéseit és kuldnbségeit
vizsgaltam. A Korrelaciok alapjan a természetismerethez valé attitid a tobbi
tantargyhoz képest sokkal negativabb az 5. és 6. osztalyban. A 7. osztalyban a
biolégianak van a legmagasabb attitlidértéke a tobbi természettudomanyos attitidhéz
képest. Regresszidanalizist alkalmaztam annak megallapitasara, hogy mely tényezdk
lehetnek hatassal a természettudomanyos attitidokre. A regresszidanalizis alapjan a
tanari kisérleteknek nagyobb magyarazé ereje volt a természettudomanyos
attitidokre, mint az oktatdszoftverek hasznalatanak és szeretetének. Megallapithato,
hogy bar a tanulok szeretik a mozaBookot, az él6 kisérleteket jobban élvezik. A
mozaBook oktatészoftvert gyakran alkalmazzak a tanarok — a sajat véleményuk
alapjan —, de ez a tanul6i valaszokbdl nem minden tantargy esetben derult ki. Az
oktatoszoftver hasznalataval kapcsolatban megvizsgaltam a tanarok informatikai
tudasat, de az IKT-eszk6zOk hasznalatahoz szukséges ismereteik a megitélésem
szerint nem elegenddek. Ez lehet az oka annak, hogy a mozaBook hatranyai kozott
megjelent az, hogy nem mindenki szamara konnyl a mozaBook kezelése, — beleértve
a tanuldkat és a tanarokat is — valamint a hasznalatahoz szikséges interaktiv
prezentacios eszkdozOk hasznalata. A tanari valaszok alapjan a MozaBook hasznalata

idéigényes és informatikai el6képzettséget igényel (Marddi 2011).

A mozaBook elényeit a tanuléi valaszok alapjan a kovetkezéképpen

csoportositottam:

Motivacio szempontjabdl:

— érdekes, izgalmas,

— latvanyos szemléltetés (vided, 3D-s animacio, hangok, pl.: allathangok),
— extra funkciok,

— megragadja, lekoti a figyelmet,



— gyorsabban telnek a tanorak,

— jol lathat6 a hatso sorokban is, kinagyithatdk az abrak és a szovegek.

Tanulas-tanitas szempontjabal:

— tobb gyakorlast tesz lehetdve,

— megkonnyiti a megeértést,

— kdnnyebben megjegyezhet6 a tananyag, segiti az emlékezést,
— jOl kdvethet6 tananyag,

— jobban atlathaté tananyag,

— gyorsabb haladast biztosit a tananyaggal,
— megkonnyiti a térképismeretet,

— segitséget jelent a kisel6adasoknal,

— jobb tanulmanyi eredmeény,

— jol kiegésziti a tanari magyarazatot,

— megkonnyiti a tanar munkajat.

Hasznalat szempontjabal:

— nincs szlkség egyéb felszerelésre,

—nem kell leirni a feladatot a flizetbe vagy a tablara, nem kell tordini a tablat, lehet
vele rajzolni,

— egyszerre tobb oldalt is lehet lapozni (nem kell linearisan haladni),

— a tanuldk is hasznalhatjak.

A mozaBook elényei a tanari valaszok alapjan:

A motivacio szempontjabol:
— sokoldalu szemléltetést tesz lehetbvé, latvanyos, figyelemfelkeltd,
— esztétikus kivitel(,

— az animaciokkal kdnnyebben megérthetdk a folyamatok.

A tanitas-tanulas szempontjabol
— segiti a kulcskompetenciak fejlesztését,
— segiti a tanitas-tanulas folyamatat, ismeretek eléallitasat, megértését, elvont

fogalmak tanitasat,



— a tanar és a tanul6 ugyanazzal az eszkdzzel dolgozik, igy jol iranyithatok a tanuldi

tevékenységek.

A hasznalat szempontjabdl:
— a tanuldk élvezik a hasznalatat és hianyoljak,

— egyszeril a kezelése, konnyen attekintheté (Marddi 2011).

A mozaBooknak szamos elbnye van, de a legnagyobb mégis az, hogy élvezetes
tandrat biztosit a szemléltetdé funkcié sokasaganak koszonhetben (képek, 3D-s
animaciok, videdk, szimulaciok, hangtarak). A tanuléi valaszok alapjan beigazolddott,
hogy a mozaBookkal tartott érakat érdekesebbnek tartjak a didkok és hasznosnak a
megértés szempontjabdl. A mozaBook hasznalata alkalmas a projektorral torténé
kivetitésre is, de igazan interaktiv formaban jelent érdekes alkalmazast a tanuldk
szamara. A mozaBooknak az elénydk mellett hatranyai is akadnak a tanuldk szerint, a
tanarok szerint pedig tébb audiovizualis kiegészitésre szorulna a tartalom (Marodi
2011).

A mozaBook hatranyai a tanari valaszok alapjan:

A motivacio szempontjabal:
— tdbb kiegészitésre, gazdagabb kinalatra van szukség: kisérlet, animacio,

— kevés az extra tartalom.

A hasznalat szempontjabdl:
— gyenge internetkapcsolat mellett nehezen hasznalhato,
— masik tanterembe torténd atvitele nehézségekbe Utkozik,

— hasznalatanak jelent6s anyagi vonzata van.
A mozaBook hatranyai a tanuléi valaszok alapjan a kovetkezoék:

A tanulas-tanitas szempontjabol
— kozelrdl szemrontd,
— az interaktiv tabla fényérzékenysége miatt az eldl Ul6k szamara nehezen

olvashato.



A motivacié szempontjabaol:

— egy id6 utan unalmas, nem motivalja a tanuldt,

— a tankdnyvhoz hasonlo, nem tartalmaz tobb informaciot,

— tul sok feladatot tartalmaz,

— az alacsony tanulok és tanarok szamara nem idealis (a tabla tul magasan van),

— a kisérletek, videok, animaciok nézése elvonja a figyelmet, és id6t von el az 6rabadl.

A hasznalat szempontjabdl

— szamitdgépet igényel, ami nincs minden teremben,

— a gyerekek ritkan hasznalhatjak, és akkor is csak egyszerre egy tanulo,

— nem minden tantargyhoz hasznaljak,

— otthon nem hasznalhatjak a tanulok,

— a munkaflizet nem hasznalhaté vele,

— hozzaértés szukséges a hasznalatahoz, nem mindenki tudja kezelni,

— koltséges a megvétele, fenntartasa, javitasa,

— lefoglalja a szamitogépet (mas programmal egyszerre nehezen hasznalhatd) és

lassu a betoltése, elromlasa, lefagyasa hatraltatja a tanari munkat (Marodi 2011).

A rosszul megvalasztott interaktiv tabla szamos hatraltatd tényezdjét okozza a
mozaBook hasznalatanak (pl.: szemrontd, rossz fényviszonyok kézott nehezen
lathatdk az abrak és a szovegek). A mozaBook hasznalata azonban tablafliggetlen,
amivel lehet, hogy nem minden tanar van tisztaban. A mozaBook alkalmas arra, hogy
azokat a kisérleteket is meg tudjak a tanarok mutatni a tanuldéknak, melyekre az iskolai
tanterem nem ad lehet6séget, draga a hozza valo felszerelés, vagy veszélyes lenne a
megvaldsitasa. A mozaBookkal azonban nem helyettesithet6k az életszeri kisérletek,
sokkal jobban élveznek a tanulok, mint az animacidkat és szimulacidkat. Az uj
technolégiak hasznalatatol, 6nmagaban még nem varhaté eredmény, mert a tanulasi
folyamat eredményessége a tanulasi helyzetek atszervezésétdél és a tanari
kompetenciak megfeleld felhasznalasatdél fligg. Az alapvetd informatikai
kompetencidkkal rendelkez6 pedagdgusok szamara egy interaktiv tablara készitett
szoftver — mint példaul a mozaBook — hasznalata nem minden esetben egyszer, igy
nem csoda, ha a tanulok szamara bonyolult a kezelése. A digitalis taneszk6zok
megléte és a képesség a mikodtetésére még nem elegendd, a megfelelé szinti

tandrai alkalmazasukra is szikség van. A hatékony természettudomanyos oktatashoz



a szamitdogépes szimulacidkon és animaciokon kivil a tanuldk szamara érdekes
kisérleteket sem szabad mell6zni. Az oktatoszoftvereket hatékonyan kell alkalmazni,
nemcsak a tanar, hanem a tanulé bevonasaval is. A hasznalatuk mellett szukség van
a tankonyvre is, tobbek kozott azért is, mivel a tanuldk nem tudjak hazavinni az
oktatdszoftvert (Marddi 2011). Némethné Berki Veronika véleménye foglalja dssze
legjobban a digitalis tananyagok tanitasanak modszertanat: ,,Egy interaktiv tananyag
nem alkalmas arra, hogy egy tantargy teljes anyagat feldolgozza, azaz nem valthatja
fel teljes egészében a tankényvet. De ha a pedagogusok e€s a gyerekek nagy
biztonsaggal tudjak kezelni az interaktiv tananyagokat, akkor azok rendkiviili

lehetéséget adnak az anyag jatékos, izgalmas gyakorlasara.” (Novak 2009: 21).
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