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1.Bevezetés

A1V.szazadtdl akés6 szarmata edénymiivesség
tobb vonatkozasaban lényeges valtozasok figyel-
het6k meg, mind a keramiaanyag 6sszetételében,
a készités technoldgiajaban, mind a formavi-
lagadban egyarant.* A szarmata leletanyagban
a legkorabbi id6ktél kezdve a korszak végéig
nyomon kovethetd a durvan, egyenetlentil eldol-
gozott, kézzel formalt keramia, amelybdl dontd
tobbségben kiilonb6z6 méretli fazekakat készi-
tettek. A kézzel formalt edények aranya a késé
szarmata korra jelent6sen csokkent, mikozben
a szakirodalom alapjan, a IV. szazad végén egy
Uj, jellegzetes edényfajta jelent meg a szarmata
Barbaricumban, a jellemzéen csillamos anyag-
gal sovanyitott, kézikorongon formalt keramia
(VADAY 1984, 31; Voros 1992, 20). A sovanyitas
masik f6 alkoté eleme az aproéra 6sszezuzott
kavics, ezért a szakirodalomban a ,,csillamos-
szemcsés” vagy , kavicsos-csillamos” keramia
megfogalmazas terjedt el. Az edények dsszeté-
telében és felszinén szabad szemmel j6l 1athaté
a csillamos anyag, a 2-3 mm-es aranylo, kissé
bronzos csillogasu csillamszemcsék, melyek

1 SZTE Régészeti Tanszék, H-6722 Szeged, Egyetem u. 2.

2 SZTE-Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék,
H-6722, Szeged Egyetem u. 2.

3 SZTE-Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék,
H-6722, Szeged Egyetem u. 2.

4 Ezuaton szeretnénk koszonetiinket kifejezni Voros
Gabriellanak (SZTE BTK Régészeti Tanszék, cimzetes
egyetemi docens) a telep feldolgozasa soran nyujtott
szakmai segitségéért. Koszonettel tartozunk Galantha
Marta (régész) és FodorIstvan (MNM, cimzetes f6igazgatd)
asatasvezet6knek a Sandorfalva-Eperjes kavicsos-csil-
lamos keramiaanyag kozlési joganak atengedéséért, F.
Lajko Orsolyanak (MFM, régész - osztalyvezetd), aki
biztositotta aleletanyagés a dokumentacié kutatasanak
feltételeit, tovabba Balazsilrénnekaszéveg gondozasaért.

mennyisége keramianként valtozo. Ezen edények
kézikorongon vagy mas néven lassu korongon
késziiltek, ami egy technikai Gjjitdsnak szamitott
akésd szarmata fazekassagban. Megfigyelhet6,
hogy az edényekkiilsejét és belsé feliiletét vékony,
hig agyagos 1ével gondosan elsimitottak, ennek
kovetkeztében a szemcsék lapjukkal a simitas
iranyaba rendez6dtek, a felszinen csillogo,
engobe-szerl réteget alkottak (VApAy 1984,
31-32). A simitas altal nemcsak az edény lett
esztétikusabb, hanem a felilet tomoritésével
a mindsége is javult. A keramiafajtabol dont6
tobbségben f6z6edényeket, azaz fazekakat
és bogracsokat allitottak el6. A fazekak fels6
egyharmadadra jellemz6 a diszités, leggyak-
rabban az edények vallan, féstiszerii eszkozzel
bekarcolt hullamvonalkéteg, parhuzamos vonal-
koteg és abenyomkodott motivumok kiillonb6z6
kombinacidi figyelhet6k meg. Az edények szine
barna, vordsesbarna, gyakran sziirkésfekete
foltokkal. A kavicsos-csilldimos keramia jelleg-
zetes tulajdonsagai miatt konnyen kivalaszthaté
a szarmata kori keramiaspektrumbol.

Az el6szor kozolt csillamos-szemcsés, kéziko-
rongoltedények Parducz Mihaly nevéhez kothetok,
aki a hédmezo6vasarhelyi telepek feldolgozasa
folyaman taldlkozott ezzel a kerdmiafajtaval,
azonban 6 még nem valasztotta kiilon a kézzel
formaltaktol, és egyéb korongolt hazikeramia-ti-
pusoktél (PARDUCZ 1935, 180-183; 1938; 1942,
115-116; 114-116; 1943, 165-169; 1952, 39-41).
Vaday Andrea els6ként foglalkozott 1984-ben e
keramiatipus rendszerezésével és készitésmod-
javal. Osszegy(ijtotte a kutatas szamara addig
ismeretlen kés6 szarmata agyagbogracsokat,
és bevezette a szakirodalomba a tovabbiakban
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altalanosan elfogadott terminolégidkat (VADAY
1984). Napjainkig meghataroz6 munkaja 6ta eltelt
évtizedekben szamos kavicsos-csillamos anyag-
gal sovanyitott keramia Keriilt el6, tobb régész
felismerte, leirta és publikalta a keramiafajtat,®
de eddig kevésrészletes tipoldgiai elemzése volt,
és asovanyitéanyagokra vonatkozo természettu-
domanyos vizsgalatai nem torténtek meg.

Sandorfalva-Eperjes6 kés6 szarmata telep
Csongrad megyében, Sdndorfalva és Algyd
hatarrészén helyezkedik el, az algy6i vasutal-
lomastdl korilbeliil 3 km-re, az Irma-majori at
nyugati oldalan, a Taborosi tanya eléterében
(GALANTHA 1981, 17) (1. tabla). A lel6helyet
1980-1981 folyaman harom szakaszban tarta
fel Galantha Marta és Fodor Istvan (GALANTHA
1985, 115; FopOR 1981, 47). 1981-ben el6kertilt
a telephez tartozoé temetd, melynek hasznalati
idejealV.szazad végére, V.szazad elejére tehetd,
idérendje megegyezik a telepiilésével (VOROS
1981, 26; VOROs 1985, 153).

Asandorfalvitelep keramiaanyaganak 12%-at
kavicsos-csillamos keramia teszi ki, ezek kivétel
nélkiil toredékek, 6sszesen 161 db. A leletanyag
legnagyobb részét az egykori f6z6fazekak tore-
dékei alkotjak (156 db), tovabba egy bogracs-,
egy fed6-, két darab tal- és egy mécsestoredék
(Walter 2017, 34-35) (3-5. tabla). A kozelmult-
ban, egy el6zetes tanulmanyban a keramiaanyag
feldolgozasa megtortént (Walter 2017). A fazeka-
sok keramiakészités soran sovanyitéanyagként
homokot, csillamos anyagot, kavicsot és fehér
kétormeléket hasznaltak fel. A kordbban fehér
kétormelékként emlegetett sovanyitéanyag
kapcsan felmeriilt, hogy feltehet6en keramiasa-
lakkal rokonithat6, de ennek aldtamasztésahoz

5 Példaul: Acs 1992; BALOGH 2001; BALOGH-LORINCZY
2010,10-11, 27, 36; BENEDEK-POPITY-SOSKUTI 2017;
GALLINA 2000, 43; HARASZTI 2017; KGHEGYI-VOROS
1992; KGHEGYI-VOR0OS 2011,109; MASEK 2012; MEDGYESI
1989,87-90; MEDGYESI-PINTYE 2006, 61-64; PINTYE-
SOSKUTI-SZ.WILHELM 2004; POPITY 2015; R6ZSA 2000;
R6zsA 2002; RozsA 2005; S6SkUTI 2005; SOSKUTI
2010; S6SKUTI-SZ.WILHELM 2014, 76; Sz. WILHELM
2017; VADAY-R6ZsA 2006; VOROS 1982; VOROS 1987a;
VOROS 1987b; VOROS 1988; VOROS 1992.

6 Sandorfalva-Eperjeskés6 szarmata telep leletanyaga
a Moéra Ferenc Mizeumban a 82.9.1. - 83.1.284. lelta-
ri szam alatt, az 4satasi dokumentacié a Régészeti
Adattarban MFM RégAd: 1063-86 szam alatttalalhato..

tovabbi kutatas valt sziikségessé (WALTER 2017,
39-41). Ajelen tanulmany a kerdmiaban megta-
lalhat6 fehér k6tormelék természettudomanyos
modszerekkel torténé meghatarozasara hiva-
tott, és egyben a kavicsos-csillamos keramia
legels6 vékonycsiszolatos elemzésének kozlése
is. Els6dleges célunk természettudoméanyos
eredmények felhasznalasaval tovabbi adatok-
kal kiegésziteni a kavicsos-csillamos keramia
kutatasat. A kovetkez6kben a keramia sovanyi-
téanyaganak asvanytani elemzésére és a csil-
lamos anyag lehetséges geoldgiai szarmazasi
helyének meghatarozasara, tovabba az égetési
mod megallapitasara helyezziik a hangsulyt.

2.Mintak és vizsgalati modszerek

Azarcheometriai vizsgalatok soran els6kéntasan-
dorfalvikés6 szarmata telep egy-egy kivalasztott
keramia és keramiasalak mintajanak makrosz-
kopos leirasara kertlt sor (6. tabla a; 7. tabla a).
Akeradmiaminta egy vilagosbarna, kézikorongon
formalt fazék oldaltoredékébdl szarmazott. A ki-
valasztas f6 szempontja egy olyan kavicsos-csil-
lamos fazéktoredék volt, amelynek torésfeliiletén
szabad szemmel egyértelmiien felismerhetd
afehér kdtormeléknek nevezett sovanyitdanyag
(6.tablac-d). Akerdmia mintaatelep, A” jelzetii
godrébol,” akeramiasalak afazekasmiihely részét
képez6, 207.godorrendszerbol keriilt el6.2 A mak-
roszkopos elemzés soran a mintak szerkezetének,
szemcsézettségének, keresztmetszet szinének
optikai és binokularis mikroszkopos megfigyelését
végeztiik el. Ezt kovet6en sor kertlt a kivalasz-
tott mintak részletes mikroszkopos elemzésére
és petrografiai jellemzésére. Ezen vizsgalatokat
a keramia és keramiasalak mintakbol készitett,
30 pm vastagsagu kézettani preparatumokon,
vékonycsiszolatokon végeztiik. A vékonycsiszolati
vizsgalatok soran Olympus BX-41 polarizacios
mikroszkoépot hasznaltunk, mely lehet6vé tette
a keramiat és a keramiasalakot alkoté asvanyok
optikai tulajdonsagainak, a plasztikus alapanyag

7 MFM Ltsz.: 82.9.11; magassaga: 6,7 cm, szélessége:
10,7 cm, vastagsaga: 0,8 cm.
8 MFM Ltsz.: 83.1.112.
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megjelenésének, illetve a nem plasztikus elegy-
részek dsvanyos dsszetételének tanulmanyoza-
sat nagy nagyitasban. Végezetill, az igy kapott
eredmények pontositasa érdekében Thermo DXR
Raman spektroszkopos elemzésre kertlt sor.
A vizsgalatok az SZTE Asvéanytani, Geokémiai
és K6zettani Tanszéken késziiltek.

3.Eredmények
3.1.Makroszkopos elemzés

A makroszkopos elemzés alapjan a keramia
minta torésfeliilete szendvicsszerkezetet mutat,
vagyisaredukcios és oxidacios viszonyok kozott
tortént kiégetés kovetkeztében a keramia fekete
sotétsziirke anyaganak két oldalan vilagosabb
vorosesbarna szegély figyelhetd meg (6. tablac-d).
A keramiaban térmelékként nagy mennyiségi
kvarc, foldpat és csillam, valamint keramiasalak
lathatd. Az uralkod6 mennyiségii kvarctdbbnyire
nem sajat alakuy, sokszor attetsz6 kristalyok-
ként jelenik meg. Sok a foldpat, illetve foldpat
dus kézetszemcse. A szemcséken lekerekitett
szélek sehol nem ismerhet6k fel. A csillamok
igen nagy mennyiséget képviselnek, tobbnyire
nagy szemcseméretii (0,5-4 mm), sajat alaku
(hatszoges) biotit és muszkovit szemcsék (6.
tabla b). A keramiasalak kisebb-nagyobb fehér
vagy halvanysziirke szini hdlyaglireges torme-
1ékként jelenik meg a keramiaban (6. tabla c-e).

A fazekasmiihelybdl szarmazo6 minta egy
nagy méret(, halvanysziirke-sargas szinezetfj,
kis stirliségii keramiasalak-darab. A keramiasa-
lak feliilete kisebb-nagyobb hélyagiiregek altal
tagolt, nagyon porézus szerkezeti (10. tabla a).

3.2.Mikroszkopos elemzés
és Thermo DXR Raman
spektroszkodpia

3.2.1.Keramia minta elemzése

A mikroszkdpos elemzések alapjan a keramia
minta alapanyaganak szine a peremi részen

az oxidativ koriilmények kozott lezajlott égetési
fazis miatt viladgosabb, mig a bels6 reduktiv ko-
riillmények kozt kiégetett részen 1 Nikollal sotét-
barna szini (8. tabla a, b, f), keresztezett Nikollal
nagyon sotét, csaknem teljesen izotrép (8. tabla
¢, d, e). A szovet hidtuszos, gyengén osztalyozott.
Az uralkodé szemcseméret 20-50 um, kevesebb
anagyobb 200-500 pm-es szemcse, emellett meg-
jelennek akar mm-es nagysagrend(i szemcsék is.
Az alapanyagban jellemz&ek a kisebb-nagyobb,
tobbnyire keskeny-hosszukas, illetve szabalytalan,
Kissé lekerekitettkitoltetlen porusok. A tormelék-
szemcséketa finom szemcseméret tartomanyban
fé6ként monokristalyos kvarc és muszkovit fehér-
csillam, valamint foldpat (f6ként plagioklasz), biotit
és keramiatormelékek alkotjak. A durvabb szem-
cseméret tartomanyt tobbnyire amonokristalyos
kvarc,illetve keramiasalak és keramiatormelékek
képviselik. A keramidban megfigyelhet6 finom-
és durva szemcseméret(i tormelékanyagokra
egyarant jellemzd a szogletes vagy specialis ives
oldalak altal hatarolt alak.

1. dbra: A vizsgalt keramia mintaban
megjelend keramiatérmelék és keramiasalak,
2017. Skultéti Agnes felvétele

Ezek alapjan a vizsgalt keramiaban sova-
nyitéanyagként f6ként monokristalyos kvarc,
csillam, illetve keramiasalak és keramiatérmelék
figyelhet6k meg. A keramiasalak kisebb-nagyobb
szabalytalan alaku, kissé csipkézett szegélyii
szemcsék formajaban jelenik meg a keramia
alapanyagaban (1. abra). A salak 1 Nikollal
sziirke, mig keresztezett Nikollal sotétsziirke
szind, szinte izotr6p megjelenésii (9. tabla a-d).
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2. abra: a) A keramiaban el6fordulé jellemz6 keramiatéredék szemcse mikroszkopi képe; b)
A keramiatoredék iiveges szerkezet(i alapanyaganak (fels6 grafikon vonal), valamint a benne
el6forduld tiis kristalyok (k6zépsé grafikon vonal) jellegzetes spektrumai, a diopszid referen-

cia spektrumaval (als6 grafikon vonal), 2017. Fintor Krisztian felvétele

A keramiasalak alapanyagaban szintén megje-
lennek 10-50 pm-es szogletes monokristalyos
kvarc, muszkovit, illetve kerdmiatérmelékek.
A keramiasalakban jellegzetes a nagy mennyi-
ségl, eltér6 méret(i, néhol kissé lekerekitett,
szabalytalan alaku pdérusok megjelenése.
AKkeramiaalapanyagaban a keramiatérmelékek
jellemz&en egyenes vagy gorbiilt, ives oldalak altal
hatarolt, tobbnyire nagyméreti (400-600 pum)
szemcsék formajaban jelennek meg, jellemzéen
kisebb mennyiségli szabalyos kerek pérussal
és buborékhellyel (1. 4bra). Ezek a szemcsék
1 Nikollal fehér vagy barnassarga szinliek, mig
keresztezett Nikollal izotropok. A keramiatérme-
lékek alapanyagéaban elvétve szogletes monokris-
talyos kvarc, illetve kisebb-nagyobb csomékban
20-50 pm-es, szintelen, tiis szemcsék megjelenése
tapasztalhaté (9. tabla e, f).
Akeramiatérmelékben megjelend tiis szemcsék
asvanytani azonositasa és akeramiasalak, illetve
akeramiatormelékek alapanyaganak részletesebb
elemzése Thermo DXR Raman spektroszképpal
tortént (2. abra). A vizsgalatok eredményeként
a keramiatormelékben megjelend szintelen, tiis
asvanytdiopszidként azonositottuk. A diopszid
(CaMgSi,0,) egy kalcium és magnézium tartal-
mu szilikatasvany, piroxén. A piroxén szemcsék
alapanyagdaul szolgal6 keramiatérmelékek alap-
anyaga a Raman spektroszkopos vizsgalatok
alapjan amorfiivegszer struktarat mutat. Mig

akeramiasalak alapanyagatteljes mértékben kis
méretii diopszid kristalyok szovedéke alkotja,
amorfiiveges részeket nem tartalmaz. Ezekben
a sovanyitéanyagként hasznalt tormelékszem-
csékben a diopszid és az liveges domének jelenléte
arraenged kovetkeztetni, hogy akeramiatoredék,
kerdmiasalak magas mész tartalmu alapanyaga
megolvadt, majd az igy keletkezett magas mész
tartalmu, agyagos szilikatolvadékbol diopszid
asvany kristalyosodott ki, mig a gyors hiilés
kovetkeztében az olvadék egy része iivegesedett.

3.2.2. Keramiasalak minta elemzése

Az elemzett kiilonallé6 keramiasalak minta
erételjesen mallott, 1 Nikollal s6tét barnas-zol-
des-voroses szind, mig keresztezett Nikollal kozel
izotrép megjelenésii (10.tabla). A keramiasalak
alapanyagata Thermo DXR Raman spektroszkopos
vizsgalatok alapjan tobbnyire diopszid és augit
kristalyok alkotjak. Ebben az alapanyagban kis
méret(i (25-75 pm), f6ként tobbnyire szogletes,
néhol kissé lekerekitett kvarg, illetve plagiok-
lasz foldpat és csillaim tormelékek figyelheték
meg. A salakra szintén jellemz6 a nagy méretf,
szabalytalan alaku, néhol keskeny-megnyult,
kissé lekerekitett kitoltetlen pérusok jelenléte.
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4.Kovetkeztetések
4.1.Sovanyitéanyagok

Egy keramiafajta elemzése soran elengedhetet-
len az agyagos alapanyaghoz kevert sovanyité-
anyagok petrografiai vizsgalata, mivel a sova-
nyitasra hasznalt anyagok szamos informaciét
hordozhatnak a proveniencia meghatarozas
szempontjabdl, emellett a keramiakészités tech-
nologiajarol és az edények funkcidjarol (KREITER
2007, 149). Avizsgalt kerdmia mintdban fé6ként
monokristalyos kvarc, csillam (muszkovit, bio-
tit), keramiasalak és keramiatérmelék, illetve
sok foldpat és foldpat dus kézetszemcse figyel-
heté meg, erre a keramiatipusra kifejezetten
nagy méretli és gyakran egyenetlen eloszlasu
sovanyitdéanyag jellemzg6. A fazekasok sovanyi-
téanyagként a kavicsot, a csillamos anyagot
és a keramiatormeléket az edények fizikai
ellenallé képességének novelése érdekében,
gyakorlati okokbdl hasznalhattak. A kaviccsal
val6 sovanyitassal novelhették meg az edények
hétartéképességét, mig a csillamszemcséket
vélhet6en a nagyobb hétilir6képesség elérése ér-
dekében helyezték bele, igy akar szabad tiiz folott
is f6zhettek benniik (SOskuTI 2005, 246; VADAY
ETAL.1999,182).° Atért keramia felhasznalasa-
nak oka valészintileg a kis h6tagulasa lehetett,
mertigy a folyamatosan hének kitett edényben
amikrorepedések kialakulasanak esélye csokkent
(KREITER 2007, 155). A kavicsot - a telep tobbi
kavicsos-csillamos kerdmiajahoz hasonléan -
tdlnyomo tobbségben zuzva hasznaltak fel, igy
akészitésekor a szemcsék szogletes feliilete eré-
sebbé és tartosabba tette az edényt. Kézenfekvd,
hogy a f6zésre hasznalt edények el6allitasahoz,
ilyen Osszetétell sovanyitéanyagokat hasznaltak.
A keramiatormelékkel valé sovanyitas soran
az agyagos alapanyaghoz a kiégetett edények
Osszetort toredékeit keverték, ez a technoldgiai
fogas az 6skor teljes id6szaka alatt, az ijk6kortol
avaskor végéig nyomon kovethetd.!° A keramia-

9 Acsillam sovanyitéanyagkéntvalo felhasznalasanak
oka-azedényekhétiir6képességéneknovelése -termé-
szettudomanyos titon még nem bizonyitott, ajovében
tovabbi kutatasra érdemes.

10 Biikkikultara (SZAKMANY 2001, 1.t); Lengyel kultura
(GHERDAN 2009, 121); Tisza-kultura Gorzsa cso-
port (VANICSEK et al. 2013, 6-7); Lengyel III kultura

tormelék sovanyitéanyagkéntvalé felhasznalasa
egy teljesen altaldnos vonasa a szarmata kézzel
formalt keramianak, melyre a kutatas mar ko-
ran ramutatott.!! A vizsgalt kavicsos-csillamos
keradmia mintaban megjelend kisebb-nagyobb
szabalytalan alakd, kissé csipkézett szegélyt
szemcsék a keramiasalakkal, azaz egy tulégett
keramiatormelékkel val sovanyitastbizonyitjak,
ami Uj eredményként szolgal a késé szarmata
keramiamiivesség kutatasaban, a keramiatipus-
sal kapcsolatban ajovére nézve még tisztazasra
var, hogy mennyire lehetett 4ltalanos jelenség.

4.2.Csillamos anyag lehetséges geo-
l6giai szarmazasi helye, miihelyei

Sandorfalva-Eperjes kés6 szarmata telep szlikebb
kornyezetében a foldtani térkép alapjan nem
talalhaté felszinen vagy felszin kézelben olyan
kézet (csillampala, gneisz, riolit, egyéb savanyu
kézet), melybdl szarmaztathaté a mintakban
megjelend nagy mennyiség( csillam (muszkovit,
biotit) szemcse. [gy mindenképp importtal kell
szamolnunk, a kérdés csak az, hogy a kész edé-
nyeketvagy a sovanyitadshoz hasznalt csillamos
anyagot szallitottak-e a telepre.'? Akeramiaban
megfigyelt nagy mennyiségii egyediilall, nagy
méret(i és sajatalaku kvarc és csillamszemcse
jelenléte azok rovid idejii, inkabb folydvizi szal-
litédasara vagy folyéparthoz kozeli, hegylabi
tormelékbdl vald szarmazasara utalhat. A vizsgalt
lel6helynek tagabb kérnyezetében, Romania
teriiletén a foldtani térkép szerint tobb helyen
megjelennek csilldimos gneisz el6fordulasok,

(GHERDAN 2009, 46-48); T(izdelt barazdas keramia
kultira (GHERDAN 2009, 52); Hunyadihalmi kultara
(SzaXMANY 2008, 67); Balaton-Lasinja (HORVATH 2010,
78; HORVATH 1991, 118); Kostolac kultira (GHERDAN
2009, 56); Bolerdz/Baden kultira (HORVATH 2010, 60);
Kisapostag kultira (GHERDAN 2009, 57); Nagyrév-
kultura, Vatya kultira (KREITER 2007, 146).

11 Legutdbb példaul: Mak6-Beke-tanya (HEIPL 2017,
184); Makdé-Mikdcsa-diilé M43, 29.1h. (BENEDEK-
POPITY-SOSKUTI 2017, 155); Pusztaszer-Csongélei-
oldal II. (BALoGH-LORINCZY 2010, 10-11); Szeged,
Kiskundorozsma-Téth Janos dombja (BALOGH-LORINCZY
2010, 35); Tiszabura-Pusztataksony (VERES 2012, 33)

12 Bo6vebben lasd: WALTER 2017,41-42.

137



Walter - Fintor - Skultéti

A sandorfalva-eperjesi sovanyitéanyaganak el6zetes petrografiai vizsgdlata

kibuvasok (PAUCA 1965, L-34-XVI; PAucA 1967,
L-34-VI; L-34-XI; L-34-XII; L-34-XVIII; L-34-XXII;
L-34-XXX; L-34-XXXV; L-35-XXV; PAucA 1968,
L-34-XII; L-34-XXII; L-34-XXIV; L-34-XXIX;
L-34-XXVIII; L-35-1; L-35-VIII; L-35-XI; L-35-
X1V; L-35-XIX; L-35-XX; L-35-XXIII; L-35-XXVI;
L-35-XXIX). Elképzelhetd, hogy ezen kézetek
a Maros foly6 hordalékaiként szallitédtak a ke-
ramiakészités helyszinének kozelébe. Jelenleg
a kavicsos-csillamos keramiak lel6helyeinek
térbeli elterjedése alapjan feltételezhetd, hogy
gyartasuk kozpontja vagy el6allitasuk miihe-
lyei er6sen koncentralédtak a Koros, a Tisza
és a Maros folyok vidékére (11. tabla). Meg kell
jegyezniink, hogy a sandorfalvi telep legdé-
lebbi részén egy fazekasmiihely helyezkedett
el, a kornyékén amorf formaju agyagkinyeré
godorkomplexumok és kutak kertiltek el6. Egy
fazekasmiihely felépitésének és miikodtetésének
elengedhetetlen feltétele a kerdAmiakészitéshez
szlikséges j6 minGségii agyag, és ennek az el6-
készitéséhez, megformalasahoz sziikséges viz
(BENEDEK-BENE-BENEDEK 2015, 212). A telepen
minden feltétel adott volt a keramiakészitéshez,
afazekas tevékenységre utaltalel6helyen feltart
edényéget6 kemence,'?® a godrokbdl eldkertilt
keramiasalak-darabok! és a rontott, deforma-
l6dott sziirke, gyorskorongolt edénytoredékek.'
Afazekasmiihely részét képezd 207. godorrend-
szerbdl szarmazo kiilonallé kerdmiasalak minta
asvanytani dsszetétele (kvarc, plagioklasz foldpat
és csillam tormelékek) rokonithat6 az altalunk
megvizsgalt keramia minta asvanytani alko-
té elemeivel (monokristalyos kvarc, csillam,
keramiasalak, keramiatormelék, plagioklasz
foldpat és foldpat dus kézetszemcse), ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a keramiasalak egy
kavicsos-csillamos keramia tulégett, rontott
darabja lehetett. Ez alatamasztja azt a feltéte-
lezésiinket, hogy a telepen helyben készitettek
kavicsos-csillamos keramiat, és a csillamos so-
vanyit6 anyagotimportaltak a telepre, de ennek
megerdsitése érdekében megfeleld nagyszamu

13 Az edényéget6 kemencérdl bévebben: VOROS 1982;
VOROS 1987a.

14 Ltsz.:82.9.126; Ltsz.:82.9.445; Ltsz.:83.1.112; Ltsz.:
83.1.133; Ltsz.:83.1.246.

15 Ltsz.: 82.9.155; Ltsz.: 82.9.201.

mintasorozat vékonycsiszolatos vizsgalata
sziikséges. A keramiatipus helyi el6allitasat erd-
siti az is, hogy az egyetlen vizsgalt toredékben
sovanyitéanyagként keramiasalak is talalhato,
ez arra utal, hogy a fazekasmiihely hasznalata
soran atort cserepet és a selejtanyagatis,,visz-
szaforgathattak” az Gjabb edények készitéséhez.
Akavicsos—csillaimos keramia teriileti elter-
jedése egy intenziv kapcsolatrendszert, nagy
teljesitmény(i miihelyeket és bels6 kereskedel-
met feltételez. Sdndorfalva-Eperjesen kiviil
ismertek még olyan késd szarmata telepek,
amelyek leletanyagaban kavicsos-csillamos
keramia talalhato, és alel6helyeken edényégetd
kemencéket is feltartak. Példaul Nagymagocs-
Paptanya (VOROS 1984, 21), Maké-Dali-ugar
M43,40. (BENEDEK-BENE-BENEDEK 2015, 205;
S6skuTI 2016, 77-78; BENEDEK-POPITY-SOSKUTI
2017,159), Makd-Jarandészél (HARASZTI 2017,
134) és Timisoara-Freidorflel6helyeken (MARE-
TANASE-DRASOVEAN2011,119;136-137; Grumeza
2016, 74-75), azonban meg kell jegyezniink,
hogy alegtébb esetben nem ismert, hogy milyen
keramiakat égettek ezekben a kemencékben.
Egyel6re nem dontheto el, hogy ezeken atelepeken
helyben allitottak-e eld a csillamos keramiat.

4.3.Egetés

A keramia szinét befolyasoljak az agyaghoz
hozzaadott adalékanyagok és az égetési ho-
fok (VADAY 1984, 31-32). A vizsgalt mintanak
és a telep legtobb kavicsos-csillamos keramia-
toredékének a feliiletén a barna szin dominal,
azonban a torésfeliiletiik sziirke, sziirkésbarna,
igy egy gyenge oxigénszegény (redukcios) ége-
téssel lehet szamolni, enyhe feltileti oxidacioval.
Atelepen el6fordulnak barna szinii fekete foltos
keramiatoredékek s, ez 6sszefiiggésbe hozhaté
azzal, hogy a f6z6edények feliileti szinének kiala-
kuldsatarendszeres hasznalatuk befolyasolhatta
(WALTER 2017, 40). A természettudomanyos
modszerekkel vizsgalt keramiak és a benniik
1év6 keramiasalak, keramia tormelékszemcsék
asvanytani 0sszetétele és a diopszid jelenléte vagy
hianya alapjan becsiilhet6 a mintak kiégetési

138



Walter - Fintor - Skultéti

A sdndorfalva-eperjesi sovanyitéanyaganak el6zetes petrografiai vizsgalata

hémérséklete. A meszes agyagban a diopszid
megjelenésének kezdeti hémérséklete ~ 850 °C.
Szakirodalmi ismeretek alapjan (CULTRONE ET
AL. 2001) a keramia alapanyagaban megjelen6
muszkovit 800 °C koriil kezd atalakulni mullit-
ta. Mivel az altalunk vizsgalt keramiaban nem
jellemzé a muszkovit csillamok mullitos atala-
kulasa, illetve a diopszid 4svanyok megjelenése,
igy ennek kiégetési h6mérséklete < 800 °C-ra
becsiilhetd. A kerdmiasalak, keramia tormelék-
szemcsék olvadast kovetd megszilardulasanak
hémérséklete a benniik megjelené diopszid
asvanyok alapjan > 850 °C-ra becsiilhet6.

5.0sszefoglalas

A kavicsos-csillamos keramian végzett anyag-
vizsgalatok Uj perspektivat nyitnak a késé
szarmata edénymiivesség kutatasaban, amelyet
a fentiekben bemutatott Sdndorfalva-Eperjes
lel6helyrdl szarmazo egy darab keramiasalakon
és egy keramiatoredéken végzett petrografiai
vizsgalatokis j6l példaznak. Bar akis mintaszam
miattasandorfalvi teleprél szarmazo kézettani
eredmények egyel6re még csak el6zetesnek sza-
mitanak, de ezzel egylitt fontos, Gj eredmények-
kel szolgalnak a kés6 szarmata edénymiivesség
kutatasahoz. A keramiatipussal kapcsolatban
el6szor valt bizonyitotta, hogy a fazekasok so-
vanyitéanyagként a kavics és a csilldmos kdzet
mellett, keramiatdrmeléket és kerdmiasalakot
is hasznaltak. Megallapitottuk, hogy a keramia
minta nagyrészt monokristalyos kvarcbdl, csil-
lambdl (biotit és muszkovit), keramiasalakbol,
keramiatormelékbdl, foldpatbol és foldpat dus
kézetszemcsébdl all. A vizsgalt kiilonallo kera-
miasalak minta dsvanytani dsszetétele kvarc,

plagioklasz foldpat és csillam térmelékek. Az ed-
digelvégzett természettudomanyos vizsgalatok
megerdsitették, hogy a kerdmia mintaban talal-
haté korabban fehér ktormeléknek nevezett
sovanyitéanyag keramiasalakkal azonosithato.
Annak érdekében, hogy 6sszetettebb képet
kapjunk a keramiasalak és a keramiatérme-
1ék sovanyitéanyagként valé haszndalatardl,
tovabbi vékonycsiszolatok készitésére van
sziikség, egyrészt a sandorfalva-eperjesi te-
leprél, masrészt kontrollanyagként, mas késo
szarmata telepekrdél szarmazé kavicsos-csil-
lamos keramiakon, emellett a folyami hordalék
és a nyersanyag-forras vizsgalata is a jovobeli
célunk. A kézettani vizsgalatok eredményei
igazoltak, hogy Sandorfalva-Eperjes kozvetlen
foldtani kornyezetében a felszinen vagy a felszin
kozelben nem taldlhaté olyan kézet, melybdl
szarmaztathato6 lenne a mintakban megjelen6
nagy mennyiségii csilldim (muszkovit, biotit)
szemcse. A vizsgalt mintaklel6helyének tagabb
koérnyezetében, Romania teriiletén azonban
a foldtani térkép alapjan tobb helyen megjelen-
nek csillimos gneisz el6fordulasok, kiblivasok.
Elképzelhetd, hogy ezen kézetek a Maros foly6
hordalékaiként szallitédtak a keramiakészités
helyszinének kozelébe. A sandorfalvi kavi-
csos-csillamos keramiakat vélhet6en helyben
készithették, és a csilldimos anyagot importal-
hattdka telepre. Ezt aldtamasztotta a kiilonallé
keramiasalak vékonycsiszolatos vizsgalata is,
mert ennek eredményeként feltételezhetd, hogy
a kerdmiasalak egy kavicsos-csillamos kera-
mia tulégett, rontott darabja. A kerdmia minta
kiégetési homérséklete 800 °C alatt torténhe-
tett, a kiilonallé kerdmiasalak minta esetében
850 °C-nal magasabb h6hatassal szamolhatunk.
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The preliminary petrographic examination
of the diluent used for a late Sarmatian
micaceous-pebbly ceramic from
Sandorfalva-Eperijes

Dorottya Walter - Krisztian Fintor Dr. ~Agnes Skultéti Dr.

The micaceous-pebbly ceramic-which was formed
using a hand-operated pottery wheel - is a new
type of ceramic which appeared during the late
Sarmatian period, at the end of the 4th century
and the beginning of the 5th and which can also
be found among the artefacts uncovered from
the late Sarmatian settlement in Sandorfalva-
Eperjes. The settlementin Sandorfalva had a total
of 161 pieces of ceramic fragment diluted with
amicaceous-pebbly materiel, most of which are
fragments of former cooking pots. The settlement
musthave had the means to make ceramics, thisis
evidenced by the presence of a pottery workshop
and an adjacentkiln and ceramicslag found inside
the objects. It is debatable however, whether
the micaceous-pebbly ceramic was produced
locally or was the finished product transported
to the settlement, the identification of the dilu-
ent used for the ceramic also raises questions.
The present study is the firstarchaeometric pub-
lication of research concerning micaceous-pebbly
ceramics. Qur purpose is to identify the diluents
mixed to the argillaceous base material of the
ceramic from Sandorfalva-Eperjes. First, the
ceramic and ceramic slag had been put un-
der a macroscope, then they were subject to
thin section petrographic examination, which
was followed by an analysis using a Raman
spectroscope in order to clarify the resulting
data. Based on the results, we recognized the

following diluents in particular in the examined
ceramic sample: monocrystalline quartz, mica
(muscovite, biotite), ceramic slag and ceramic
fragments. Various sizes of irregularly shaped
particles with slightly jaggy edges that appear
in the ceramic’s pattern prove dilution via slag,
which serves as a new result in late Sarmatian
pottery. In relation to dilution via micaceous
material, there are no minerals (mica, gneiss,
rhyolite or other mineral diluent) on the surface
or near the surface of the immediate geological
environment of the dig site, which would explain
the high quantity of micaceous particles (mus-
covite, biotite) appearing in the sample.The high
quantity of singular, large sized and self-shaped
micaceous particles observed within the ceramic
might suggest a short term transportation via
ariver or to foothill debris near the riverbank.
In the broader environment of the examined
samples, in the territory of Romania, micaceous
gneiss appears in multiple areas according to the
geological map. Itis possible, that these minerals
were transported as the Maros river’s alluvium
close to where the ceramics were made. Based
on our current data, it can be assumed based
on the spatial spread of quarries containing
micaceous-pebbly ceramics, that their centers
of production or the workshops where they
were created had been concentrated in close
proximity to the rivers Kéros, Tisza and Maros.
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1. tabla: Sandorfalva-Eperjes telep @ és temetd elhelyezkedése A, (WALTER 2017, 51)
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2.tabla: Sandorfalva-eperjesi fazekasmiihely kornyéke, abrazolva a kavicsos-csillamos kera-
miat és keramiasalakot (sarga), csak kavicsos-csilldmos keramiat (kék), csak keramiasalakot
tartalmazoé (piros) objektumokat, (WALTER 2017, 52)
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3. tabla: Ivelt fald, vallaban széleseds, gomboly( profili fazéktéredékek, (WALTER 2017, 54)
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4.tabla: Szogletes falu, fels6 harmadaban megtoro profila fazéktoredékek, (WALTER 2017, 55)
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5.tabla: 1.: Bogracstoredék; 2.: Mécsestoredék; 3.: Taltoredékek; 4.: Fed6toredék,
(WALTER 2017, 58)
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Ltsz.: 82.9.11.

6.tabla: a) A vizsgalt keramia minta; b) felszinén j6l lathaté csillamszemcsék; c-e)
keramiasalakot tartalmazo torés feliilete, 2017. Skultéti Agnes felvétele
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7. tabla: Csillamos anyagot tartalmazo6 keramia minta polarizaciés mikroszkopos képei,
2017. Skultéti Agnes felvétele

152



Walter - Fintor - Skultéti A sandorfalva-eperjesi sovanyitéanyaganak el6zetes petrografiai vizsgalata

8. tabla: A vizsgalt keramia minta mikroszkopos megjelenése, a) b) f) 1 Nikollal és c) d) e)
keresztezett Nikollal, 2017. Skultéti Agnes felvétele
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9. tabla: A vizsgalt keramia mintaban megfigyelt a-d) kerdmiasalak és e) f)
keramiatérmelék mikroszképos megjelenése, 2017. Skultéti Agnes felvétele
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10. tabla: a) A vizsgalt keramiasalak minta és b-e) polarizaciés mikroszkopos képei,
2017. Skultéti Agnes felvétele
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11. tabla: A kavicsos-csillamos anyaggal sovanyitott keramiak lel6helyei (kék), edényégetd ke-
mencét és kavicsos-csillamos anyaggal sovanyitott keramiakat tartalmazoé lel6helyek (piros),
2017. Walter Dorottya felvétele
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1. Arad-Bariera (GRUMEZA-URSUTIU-CoPOS 2013, 37-41);

2. Bag-Ujtelep (VADAY 1985);

3. Balastya-Vilmaszallasi-csatorna (BALOGH-LORINCZY 2010, 27);

4. Békéscsaba-Felvégi-legel6 lel6hely (MEDGYESI-PINTYE 2006);

5. Békéssamson-Erdéhati-halom (R6zsa 2005);

6. Bordany-Mez4-d(il6 (VOROS 1987b);

7. Doboz-Homokgddori tabla (MEDGYESI 1989);

8. Dusnok-Izsakpuszta (BALOGH 2001);

9. Endréd END0170. 1h (VADAY-JANKOVICH B.-KovAcs 2011);

10. Felgy6-77. 1h. (MESZAROS-PALUCH-SOSKUTI-SZ. WILHELM 2007);
11. Felgy6-Kettéshalmi-dilé (20/77, Nr.85. 1h.) (S6SKUTI-Sz. WILHELM 2014, 76);
12. Felnac (MARGINEAN-BACUET-CRISAN 2015);

13. Foldeak (PARDUCZ 1941);

14. Gyoma, 133. 1h. (VADAY 1996);

15. Hédmezbvasarhely-Erzsébet (SOskuTI 2015, 346);

16. HédmezG6vasarhely, Fehért6 (PARDUCZ 1952);

17. HodmezG6vasarhely-Kopancs 10. diil6 (PARDUCZ 1943);

18. Hédmezdbvasarhely-Kopancs 11. diil6 (PARDUCZ 1942);

19. H6dmezdvasarhely-Solt-Palé (PARDUCZ 1938);

20. Kardoskut-Menesdorf-tanya (R6zsa 2002);

21. Kecskemét-BelsOnyir, M5 autépalya 52/E lh. (GALLINA 2000, 43);
22. Kiskundorozsma-Kistemplomtanya (VOROS 1988);

23. Kiskundorozsma-Nagyszék II. (PINTYE-SOSKUTI-Sz. WILHELM 2004);
24. Kiskunfélegyhaza-Pap-diil6 (S6skuTI 2005);

25. Kondoros 124. 1h.-Brusznyicki-tanya (VADAY-R0zsA 2006);

26. Kunszentmarton-Téglagyar (VADAY-VOROS 1980);

27. Madaras-Halmok (K6HEGYI-VOROS 2011);

28. Mako6-Jarandoszél (HArRAszTI 2017);

29. Mak6-Mikécsa-diilé M43, 29. 1h. (BENEDEK-POPITY-SOSKUTI 2017);
30. Mak6-Mikdcsa-diilg M43, 31. 1h. (Sz.WILHELM 2017);

31. Maké6-Dali-ugar M43, 40. 1h. (BENEDEK-POPITY-SOSKUTI 2017);

32. Mako6-Voroskereszt (PARDUCZ 1939);

33. Nagymagocs-Paptanya (VOROS 1984);

34. Oroshaza-Monor (VADAY 1984);

35. Oroshaza-Szénasi ut (R6zsa 2000);

36. Ofoldeak-Urmos M43, 9-10. 1h. (BENEDEK-POPITY-SOSKUTI 2017);
37. Orménykut-Puszta diil6 (VADAY 1984);

38. Pusztaszer-Csongolei-oldal II. (BALOGH-LORINCZY 2010, 10-11);
39. Rakéczifalva-Bagi-Foldek 5-8-8A lel6hely (MASEK 2012);

40. Sadndorfalva-Eperjes (VOROS 1982);

41. Szeged-Algy6 (KOHEGYI-VOROS 1992);

42. Szeged-Kiskundorozsma-Nagyszék (PINTYE-SOSKUTI-SZ. WILHELM 2004);
43. Szeged, Kiskundorozsma-T6th Janos dombja (BALOGH-LORINCZY 2010, 36);
44.Szeged-Tapé, Algy6 SZBT 2. 1h. (POPITY 2015);

45. Széreg-Ivan téglagyar (Acs 1992);

46. Tapé-Széntéglaégetd (VOROS 1992);

47. Timisoara-Freidorf (MARE-TANASE-DRASOVEAN 2011);

48. Tiszabura-Pusztataskony (VERES 2012);

49. Tiszafoldvar, téglagyar (VADAY 1984)
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