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SZASZ GABOR PROFESSZOR AZ MMT TISZTELETBELI ELNOKE 90 EVES
PROF. GABOR SZASZ THE HONORARY PRESIDENT OF MMT IS 90 YEARS OLD

Beszimol6 a Debreceni Egyetemen 2017. szeptember 27-én tartott iinnepségrél

A Debreceni Egyetem Mezdgazdasag-, Elelmiszertudoményi
és Kornyezetgazdalkodasi Kar Foldhasznositési, Miiszaki és
Teriiletfejlesztési Intézete 2017. szeptember 27-én a Kar (a
korabbi Egyetem) féépiiletében bensdséges iinnepséget szerve-
zett az Agraregyetem korabbi rektora, a Debreceni Egyetem
jelenleg is aktiv professzor emeritusa 90. sziiletésnapja ko-
szOntésére, pontosan egy nappal elbtte. Az linnepség levezetd-
elndke, s egyik koszéntdje Nagy Janos professzor volt. Az
Egyetem nevében Bacs Zoltdn kancellar kdszontbtte az iinne-
peltet. A résztvevOknek kikiild6tt meghivé szerint sorra beszélt
szemelyes €lményeirdl, szakmai kapcsolatair6l Komlési Istvan
a MEK dékénja, Jolankai Mérton az MTA Talajtani és No-
vénytermeszi¢si Tudomanyos Bizottsdgdnak elndke, Pepd
Péter intézetigazgatd, aki a személyes emlékeként megdrizte s
bemutatta azt a kézzel irt jegyzetét, amit Szasz Gabor eldada-
sdn vetett papirra, s végiil :

sziiletésnapi ajand¢ka, ami egy miikdd6képes drén volt. A
hivatalosan eldre felkérteken kiviil az eln6k lehetdséget adott
arra, hogy aki kivanja, szt kapjon. Ezzel a lchet6séggel Elt
Antal Emanuel c. egyetemi tandr az OMSZ volt mb. elndke,
Szalay Sandor egyetemi docens (SZIE MKK), Rajkai Kélmén
akadémikus (MTA ATK TAKI), Nemessélyi Zsolt professzor
emeritus (DE GTK) ¢s Harsanyi Endre egyetemi docens (DE
MEK). Az ELTE Meteorolégiai Tanszéke meleg hangt levél-
ben koszOntotte Szédsz professzort, amit a Tanszék minden
munkatarsa aldirt. Az Egyetem nagyra ért€keli Szasz Gabor
tudoményos és oktatdi, méréstechnika és moédszertani fejlesz-
tési érdemeit az agrometcoroldgia, hidrometeoroldgia,
agrookoldgia teriiletén. Fontosnak tartjdk, hogy ez a munka
folytat6djék, s ennck megfeleléen gondolnak az utodlasrdl s az
iinnepség keretében bemutattdk Gombos Béla egyetemi do-
censt, az utddot.

Loch Jakab professzor. A
méltatdk  kiemelték az
egyetem professzor emeri-
tusanak érdemeit a magyar
agrometecoroldgia fejlesz-
tésében, tudomanyos mun-
kassaganak hozzajaruldsat
a magyar mezlgazdasig
vizgazdalkoddsanak fej-
lesztés¢hez. Nem feledkez-
tek meg az iinnepelt ¢érde-
meirdl a  tavérzékelési
moédszerek uttéré beveze-
tésérfl sem a magyar
agérkutatasban.

A megemlékezések sorin
t6bbszbr szb esett arrdl is,
hogy a jubilins nemcsak
alkalmazta a tavérzékelést,
hanem, mint aktiv piléta,
maga is tobbszor vezette
repiildgépét a  vizsgalt
teriilet f61é. Ehhez kapcsolddott egy rovid dronrdl késziil film-
felvétel tartamkisérleti parcellakrdl, illetve az Egyetem egyik

A kOszOnt6k szdmos ajan-
dékkal kedveskedtck az
iinnepeltnek, nem feled-

kezve meg jelenlévs fele-
ségerdl sem, akinek tobben

Nagy Janos emléklapot ad dt az tinnepeltnek. Jobbra Bacs Zoltan kancelldr,
hatul a falon az Agrdaregyetem rektorai, jobbrol a mdsodik Szdsz Gabor

gratuldltak és nytjtottak at
virdgot. Az linneplés befe-
jezéseként az linnepelt
révid vélaszbeszédben
koszonte meg a méltataso-
kat, s besz¢1t kutatoi, okta-
t0i hivatisar6l, a hossza
palyafutas eredményeirdl
¢és tanulsagairdl. A meteo-
rologus kozosseg egy 90-
es szammal feldiszitett
extraméretli borospalack-
kal, az OMSZ intézeti
boraval és az idén kiadott
Felhdatlasszal koszontotte
neves tagjat, Tarsasagunk
tiszteletbeli elndkét. Az
iinnepség utan diszebédre keriilt sor, ahol Nagy Janos prorek-
tor mondott pohark8szontét.

Szisz Gabor (Békés, 1927. szeptember 28.) biologia-foldrajz szakos tanar, agrometeorologus. A Debreceni Tudomanyegyetem Bolcsé-
szettudomanyi Karan szerzett diplomét 1950-ben. Hallgatoként demonstrator a Természettudomdnyi Kar Meteorologiai Tanszékén.
Diplomija megszerzése utan ugyanott gyakornok, majd tanarsegéd. 1952—55 kozott a Tudomanyos Mindsitd Bizottsag dontése alapjan
meteorologus aspirans. Kandidatusi értekezését 1956-ban védte meg. Az egyetemen tudomédnyos munkatirsként oktatott. 1960-t61 a
Debreceni Mezdgazdasdgi Akadémidn, a késébbi Debreceni Agrartudomanyi Féiskolan, majd Egyetemen docensként tanitotta az agro-
meteorologiat. 1958-ban és 1966-ban doktori szigorlatot tett. Oktatdi munkéjat nyugdijazasaig folytatta. 1972-ben nevezték ki egyetemi
tandrnak. Oktatdi és kutatéi munkdja elsGsorban a mezdgazdasagi vizgazdalkodis kérdéskdréhez kapcsolddik. Egész palyafutasa alatt
mindig arra torekedett, hogy a legujabb, legfrissebb dolgokat épitse be oktat6i és kutatdi tevékenységébe. Elsék kozott foglalkozott a
tavérzékelés agrometeoroldgiai hasznositasdnak lehetdségeivel. A vizgazdalkodasi kérdések vizsgéilatakor nemcsak a nagytérségi, atfo-
g0, s inkabb statisztikai modszerek k6totték le figyelmét, hanem elmélyiilten tanulmanyozta a talajkozeli 1égrétegben végbemend atvite-
li, parolgasi folyamatokat is. Az 1957-ben 1étrehozott kismacsi agrometeorologiai allomas gazdaja és feliigyel6je hossza id6én at. Az
dllomést a lehetd legmodernebb meteorolégiai miiszerekkel szerelte fel, ahol folyamatos fluxusméréseket végeztek, amelyekbdl nyerhetd
adatok feldolgozédsdban mindig 6 is kivette részét. Oktatoként 5 egyetemi jegyzetet és 4 tan-, illetve kézikdnyvet irt, melyeknek egy
részét a szomszédos orszagok agrar-felsboktatisiban is hasznaltak. Legismertebb tankdnyve az 1997-ben megjelent ,,Meteoroldgia
mezbgazdiknak, kertészeknek, erdészeknek” cimii. Oktatési tevékenysége mellett széles korli kozéleti, vezetdi tevékenységet is folyta-
tott. Tobb mint 40 éven &t folyamatosan részt vett az MTA kiilnb6z6 tudomanyos bizottsdgaiban, illetve latott el id6szakos megbizisok
alapjan vezetdi teendSket. 1970-80 tudoméanyos dékanhelyettes, 1987-93 tanszékvezetd, 1983—1989 rektor, 1989-92 rektorhelyettes. A
Magyar Meteoroldgiai Tarsasig elndke, 19801990, professzor emeritus (1997), MTA doktora (1999). Elismerései: MMT Steiner Lajos
emlékérem (1978), MMT Szakirodalmi Nivodij (1974, 1988, 1997), OM és VM Intézménykozi Tankonyvkiadasi Nivodij, MMT Beré-
nyi Dénes dij (1992), Schenzl Guido miniszteri kitiintetés (1997), Doctor honoris causa (1997), MMT Tiszteletbeli Elnsk (2003), Eletfa
Emlékplakett Arany fokozata miniszteri kitiintetés (2017).
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SZEGEDI VAROSKLIMA MEROALLOMAS-HALOZAT ES INFORMACIOS
RENDSZER
URBAN CLIMATE MEASUREMENT NETWORK AND INFORMATION SYSTEM IN
SZEGED

Unger Janos, Skarbit Nora, Gal Tamas
SZTE Eghajlattani és T4jfoldrajzi Tanszék, Szeged, Egyetem u. 2., unger@geo.u-szeged.hu

Osszefoglalas. Tanulmanyunk bemutatja a 24 elemii szegedi varosklima méréallomas halozat és informécios rendszert,
amely 2014-ben lett kialakitva az URBAN-PATH projekt keretében, parhuzamosan az Ujvidéken (Szerbia) kiépitett halo-
zattal, valamint n¢hany példaval szolgal a feldolgozott adatokkal kapcsolatban. Az allomasok elhelyezésénél a legfonto-
sabb szempont az volt, hogy azok megfelelden reprezentaljak a varosban eléforduld lokalis klimazonakat (LCZ). A halozat
adatai az informacios rendszeren keresztll online elérheték diagramok és térképek formajaban. Vizsgalatunk az LCZ-k
kozotti termikus kiilonbségekre iranyul egy egyéves iddszak adatbazisanak felhasznalasaval. Emellett a varosi hdsziget-
mintazat dinamikajat is bemutatjuk egy — idealis id8jarasi feltételekkel jellemzett — éjszakan.

Abstract. This study presents the 24-element urban climate measurement network and information system in Szeged
which was implemented in 2014 within the framework of URBAN-PATH project together with a similar network in Novi
Sad (Serbia) and gives some examples of its processed data. The main aim of station sitting process was to provide that the
network represents the different local climate zones (LCZ) in the city. The data of the network are available online through
the information system in the form of diagrams and maps. Our present investigation focuses on the thermal differences be-
tween the LCZ-s based on a one-year dataset. In addition, the dynamics of the urban heat island pattern is also presented at

a night with ideal weather conditions.

Bevezetés. Az URBAN-PATH EU-projekt keretében
Szegeden és a szerbiai Ujvidék (Novi Sad) varosaban
két, 24 ill. 27 elembdl all6 varosklima allomas-halozat és
hozzajuk kapcsolddd informacids rendszer 1étesiilt 2014-
ben, amely folyamatosan regisztrilja a légh6mérséklet
(T) és légnedvesség (RH) értékeit és az interneten online
mobdon — feldolgozott forméban (térképek, grafikonok) —
meg is jeleniti 8ket (URBAN-PATH Project, 2014; Unger
et al., 2014, 2015). A két rendszer Osszefiigg ¢s felépité-
slik alapvetden hasonlo, ezért csak a szegedi ismertetésé-
re tériink ki.
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1. abra: Az URBAN-PATH dllomdshadlozat elemeinek elhe-
lyezkedése és az LCZ tipusok teriileti eloszlasa Szegeden és
kornyékén (Skarbit et al., 2017)

A halézat kialakitasa. Varosi mér6halozat telepitése a
felszin nagyfokil Osszetettsége és valtozatossidga miatt
nem egy egyszeril &s egyértelm(i feladat. Jelen esetben az
allomasok elhelyezésének/felszerelésének szempontjait a
kovetkezOkben lehet Gsszefoglalni (1. dbra, Lelovics et
al., 2014): (1) a vizsgalt teriileten el6forduld hét lokalis
klimazona (LCZ — Stewart and Oke, 2012) képviselve

legyen; (2) egy adott LCZ-ben a szamuk kdzel ardnyos
legyen a zdna teriiletével; (3) a hely a zéna szE1ét8] meg-
felel6 tavolsagra legyen (legalabb 2—300 m); (4) a kiva-
lasztott allomés-konfiguracidé megfeleléen adja vissza azt
az atlagos hésziget (AT) mintazatot, amit a Baldzs et al.
(2009) altal kiejlesztett empirikus modell general; (5) a
hely mikrokdrnyezetének elemei reprezentativak legye-
nek az adott z6nara nézve; (6) a hely biztonsagos (ronga-
las, lopas elkeriilése) és alkalmas legyen a mérdeszkdz
rogzitésére, arammal valo ellatisara.

A szempontok koziil az utolsé (6) praktikus kérdéseket
vetett fel. Varosi kdrnyezetben adddik a lehetdség, hogy
a kozvilagitds kandeldbereit vagy a villanyoszlopokat
alkalmazzuk erre a célra. Az aramellatas ezeken a helye-
ken adott, és 4 m magasan elhelyezve, a rongalasoktol is
viszonylag védettek lesznek a miiszerek. Noha a szabva-
nyos milszermagassag 2 m, azonban az utca(kanyonban)
a levegd jol elkeveredett, igy a 4 m-en mért értékek meg-
feleléen reprezentéljdk az utcaszinti (1,5-2 m) értékeket
(Nakamura and Oke, 1988). A Kkiiltertileti 4llomdasokat
természetesen 2 m magasan helyeztiik el (Unger et al.,
2015).

Az allomasok pontos helyeit terepbejarasokat kévetéen
véglegesitettiik, melyek soran szamos, nem klimatologiai
jellegti probléma adédott (pl. nem voltak villanyoszlopok
a kiszemelt kérnyéken). A fenti szempontok lehetdség
szerinti figyelembevételével — amiket nem mindig sike-
riillt maradéktalanul teljesiteni az emlitett problémak
miatt — 21 allomas keriilt a hat beépitett jellegli zona
terilletére (LCZ 2, 3, 5, 6, 8 és 9), valamint ketté a nem
vérosias jellegli LCZ D-be (HMS, MOL - 1. dbra).

A halézathoz adatokat szolgaltat az OMSZ éltal iizemel-
tetett két allomas is. A hivatalos szegedi allomas, amely-
nek miiszerkertjében van a halézat HMS egysége,
globalsugarzas (G) és szélsebesség (v) adatokkal jarul
hozz4 a rendszerhez. A masik, az egyetemen 1év6 OMSZ
allomas a hél6zat UNI dllomasaként a 24. egyseget jelen-
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BAR - LCZ 2

2. dbra: Példdk a Kilonbozo LCZ-k teriiletén elhelyezett dllomdsok kirnyezetének litképére és légifotdjara (a sdarga kirok sugara 250 m)

ti (I. dbra). Igy, a beépitett jellegli LCZ-kben 1&vé 22

allomas szam szerinti megoszlasa a kévetkez6:

— LCZ 2, kompakt-kdzepes (0,63 km?) — 1 4llom4s

— LCZ 3, kompakt-alacsony (0,67 km?) — 1 4lloméas

— LCZ 5, nyitott-kdzepes (4,35 km?) — 4 4llom4s

— LCZ 6, nyitott-alacsony (19,63 km?) — 10 4llom4s

— LCZ 8 konnyliszerkezetii-alacsony (5,91 km?) —
2 4llomas

— LCZ 9, alig beépitett (15,32 km?>) — 4 allomas

A 2. dbra néhany allomas mikro- és tagabb kérnyezetét

szemlélteti egy-egy utcaszinti fénykép, ill. 1égi foto se-

gitségével. Ezen allomasok 250 m sugari kémyezetének

felszinére vonatkozé (meta-)adatokat az 1. tdbldzat fog-

lalja Ossze (Skarbit et al., 2017).

Méroeszkozok és elhelyezésiik. Az oszlopokra 4 m

magasan — 60 cm-re kinyalé konzolra — rogzitve egy

fehér, livegszalas anyagbdl késziilt sugarzdsvédd ernyd-

vel ellatott Sensirion SHT2S5 szenzor szolgéltatja a méré-

si adatokat (T, RH) (3. dbra). A szenzor pontossaga 10—

60 °C kozott 0,2 °C (T) ill. 10-90% kozott 1,8% (RH). A

konzol tovénél két doboz talilhatd, a fels6ben van a ve-
zérld elektronika, az adatgy(ijté kartya (microSD), a
GPRS/EDGE/3G modem, valamint az akkumulator és a
t6lté. Az alsé doboz kiegészitl része a mérdallomasnak, a
benne elhelyezett kismegszakitora csak az elektromos
halézathoz torténd szabvanyos csatlakozas miatt van sziik-
ség. Harom mér6allomas (HMS, MOL, UNI) nem kozvet-
leniil az aramszolgaltatd haldzatara csatlakozik, hanem
egyedi Gton keriilt megoldisra az aramellatasuk, igy ese-
tiikkben hianyzik a lenti doboz (Unger et al, 2015). Az
akkumulatorokra azért van sziikség, mert a miiszerek egy
része (8 db) kozvilagitasi kandeldberre keriilt, amelyek
aramellatasat a nappali 6rdkban kézpontilag lekapcsoljak.
Az allomasok — a kozponti szerver altal rendszeresen
szinkronizalt — rendszerideje UTC. Percenként mérik a
paramétereket és mobilinternet kapcsolaton keresztiil 10
percenként kiildik az adatokat a szervemek, bizonyos
kiegészitd informdacidkkal (t6lt6ttségi szint, dobozon
beliili hémérséklet, a szenzor allapota) egyiitt. Ha vala-
miért megszakad a kapcsolat, akkor az allomas késébb
ismételten megkisérli az adattovabbitast (addig, mig az
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3. dbra: Néhdany példa a méréallomdsok elhelyezésére
(a) acél és (b) beton kandeldaberen, illetve
(c) beton és (d) fa villanyoszlopon

eredményes nem lesz). Ha a toltottségi szint alacsony,
akkor — energiatakarékossag céljabdl — az allomas meg-
noveli az adattovabbitasok kézotti iddt vagy fel is fiig-
geszti azt annak érdekében, hogy a mérések zavartalanul
folytatddhassanak.

Az adatok online megjelenités hattere. A beérkezd
adatok a www.urban-path.hu honlapon diagramok és
térképek formajiban megtekinthetfk, amit egy Osszetett
automatizalt rendszer biztosit (Unger et al., 2015). A
beérkez6 adatokat (T, RH) egy Python nyelvil szkript
fogadja. Az els6 1épés a T és RH értékek alapjan a gbz-
nyomas (e) és a harmatpont (Tg) kiszamitdsa. Ezt kdveto-
en az 0sszes adatot a program naponta és allomasonként
kiilén-kiilon szoveges alloméanyban tarolja, azért, hogy a
nyers adatokrél még a szerver meghibdsodédsa esetén is
legyen egy konnyen megmenthetd biztonsdgi masolat.
Ezzel parhozamosan az adatok egy MQL adatbazisba is
bekeriilnek, amelyben a tovabbi szdmitdsok és az online
feliilet szdmara sokkal gyorsabban &s kénnyebben elérhe-
tok. A feldolgozds az adatok megérkezését kovetben
azonnal megindul egy Java nyelvii program segitségével,
mely el6szor a két OMSZ allomés adatait (T, RH, G, v)
az SZTE Eghajlattani Tanszékén miikodé masik szerver-
rdl ftp kapcsolaton keresztiil 4tmasolja. Ezutan kiszamit-
ja a 10 perces atlagokat és tarolja ezeket a MySQL adat-
bazisban. Amennyiben az adott idépont egész Oréra esik,

1. tablizat: A 2. abran szerepld dllomdsok 250 m-es kor-
nyezetének meta-adatai (SVF: égboltlathatésag; HRE:
érdességi elemek magassaga; BSF: épiilet alapteriilet
arany; ISF: vizzdro felszin arany; PSF: vizdteresztd felszin

ardny)

Allomds- HRE | BSF | PSF | ISF
LCZ)| " ney |V i) | 9 | 08 | 0
2 BAR [06] 13 [ 36 | 12 | 52
3 DUG |07 10 | 31| 17 | 52
5 | MAK [o08 ] 19 [ 10 | 51 [ 39
5 KLI (o8| 18 |19 ] 49 | 32
5 FEL |07 | 19 | 15 | 31 | 54
6 | waL |09 ]| 7 |16 | 37| 47
8 IPA |09 ]| 5 [ 12| 40 | 48
9 KIS (09| 5 | 5 [ 78] 17
D| HMS (09| 0 [ 0 |99 ] 1

2. tablazat: A vizsgdlatban alkalmazott hémérsékieti inde-

xek. A definiciékban a min, max és dtlag a napi minimum-

ra, maximumra és kozéphdmérsékletre; a 21h és Oh a 21 és
0 ora helyi idSkor mért hGmérsékletre utal.

Index Definicié

Fagyos nap Tmin < 0°C
Hideg Hideg nap Taag < 0°C
indexek | Té&li nap Tmax < 0°C

Fitési nap Tanag < 12 °C

Meleg nap Tanag> 20 °C

Nyari nap Tmax > 25 °C
Meleg Forrd nap Tmax > 30°C
indexek - =

Sorkerti nap Tan > 20°C

Trépusi &szaka | Ton, > 20 °C

akkor az 6ras atlag, ha éjfélre, akkor a napi atlag is ki-
szamitasra keriil és ugyanigy a MySQL adattiblaba rog-
zitédik. A rendszer egy neurdlis halézat segitségével
kiszdmitja a huménkomfortot jellemz6 PET (Physiologi-
cally Equivalent Temperature) index értékeit (Hoppe,
1999) a 10 perces atlagos T, RH, G és v adatok alapjan,
majd ezeket is a MySQL adatbizisban tirolja.

A feldolgoz6 rendszer az adatok térbeli linearis interpo-
lacidjat is elvégzi egy 500 m oldalhosszisagi racsra,
felhasznalva az 4llomésok koordinatait is. Az interpola-
cio egyértelmiisége érdekében a mintateriilet négy sarok-
pontjdhoz a legkdzelebbi kiilteriileti Allomas mérési ada-
tait rendeltiik hozza. Az elkésziilt mezdk tiz percenként
egy NetCDF formatumu binaris allomanyba keriilnek,
amelybdl a késébbiekben barmely idépontra vonatkozd-
an barmely paraméter eloszlasanak térképe kirajzolhato.
Az online feliilet egy PHP nyelven elkészitett interaktiv
honlap. Ezen a weboldalon a monitoring rendszerrel
kapcsolatos informacidk mellett a folyamatosan frissiilé
diagramok és térképek jelentik a lényegi tartalmat. A
projekt honlapjan a Monitoring Rendszer meniipont alatt
érhet6k el a mérési adatok. A rendszer alapértelmezett
megjelenitése két mérballomas (BAR, MOL) diagramja a
megnyitas idSpontjdit megel6z8 48 orara vonatkozdan.
Azonban a felhaszndld ezt moédosithatja, attdl fiiggben,
hogy mely alloméasok melyik idszakra vonatkoz6 me-
lyik paraméterét szeretné megtekinteni. A valasztas alap-
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jan a rendszer kigyiijti a kivant adatokat a MySQL. adat-
bézisbol, majd megrajzolja a diagramot egy PHP prog-
ram segitségével.

A térképek kirajzolasa hasonléan torténik, azonban a
folyamat hattere némileg eltérd. Ez esetben az vélasztha-
t6 ki, hogy mely id6pontra vonatkoz6an melyik paramé-
tert kivanja a felhasznal6é megtekinteni. A valasztott id6-
pont és paraméter ismeretében a honlap lefuttat egy
GrADS nyelvli szkriptet, amellyel elkésziil egy térkép,
ami tartalmazza a NetCDF allomanybdl szarmazo 10
perces mez0t, jelmagyarazatot és alaptérképet is. Ez egy
képfajlként keriil tarolasra és a honlap ezt jeleniti meg.
Ha egy adott id6pontra kordbban mér késziilt térkép,
akkor ezt a képfajlt tarolja a szerver, igy a honlap azon-
nal meg tudja jeleniteni és nem futtatja Gjra a térképraj-
zolast.

A honlapoknal rendkiviil fontos informacid, hogy mek-
kora latogatottsaggal rendelkeznek. A Google Analitycs
szolgaltatas alapjan a latogatok szdma atlagosan 60—150
naponta, és a miikddés kezdete 6ta (2014 juniusatol 2016
oktoberéig) Gsszesen tobb mint 80,000 a vilag 133 orsza-
gabol.

A halézat adatsorainak kiértékelése: példik a lokalis
klimazéndk termikus Kkiilonbségeire. Napi homérsék-
leti indexek lokdlis klimazondk kozotti eltérése. Elemzé-
siink soran 4 hideg és 5 meleg koriilményeket kifejezd
hémérsékleti index LCZ-k szerinti eltéréseit vizsgaljuk
(2. tablazat). Ezek az indexek azoknak a napoknak a
szamat adjak meg, amelyek egy bizonyos homérsékleti
hatar alatt, illetve felett vannak egy meghatirozott id6-
szakban. A hideg homérsékleti indexek esetében (4. db-
ra) a tendencia egyértelmii. A beépitett klimazonaktol a
természetes felszinek felé haladva a napok szdma nd,
azaz az LCZ 9 és D esetében tobb napot talalunk, mint
LCZ 2 vagy 3-ban. A legnagyobb kiilonbség a fagyos
napok esetében van, ahol 17 nap az eltérés LCZ 2 és
LCZ D kozétt. A hideg napokat nézve mar nem talalunk
ekkora kiilonbséget, az eltérés a siiriin beépitett zonak és
a természetes felszinek kdzott csupdn 2 nap, mig a téli
napok esetében nincs kiilonbség. A fiitési napok tekinte-
tében a kiilonbség ismét jelentGsebb, a legnagyobb elté-
rés 13 nap. Ha a meleg hémérsékleti indexeket tekintjiik
(5. dbra), a legnagyobb eltérés a sorkerti napok és a tro-
pusi éjszakak esetében van. Ezen indexeknél a tendencia
a hideg indexek esetében latottal ellentétes, azaz a napok
szama a kompaktabb zonakban tobb, a legnagyobb érté-
ket LCZ 3-ban talalhatjuk. A meleg napok szama szintén
itt a legtobb, majd csdkken a napok szama a kevésbé
beépitett felszinek felé haladva, ugyanakkor a tendencia
nem teljesen egyértelmii. Ez elmondhat6 a nyari és forrd
napokrol is, ahol LCZ 6 és D esetében is kiugras figyel-
het6 meg.

A lokdlis klimazonak hémérsékleti eltérései a HMS
kiilteriileti dllomdstol. A 6. abra az éjszakai, HMS
allomastol szamitott, maximalis hémérséklet
kiilonbségek évi és €vszakos atlagat mutatja be az egyes
LCZ-kre vonatkozoan. Elmondhatd, hogy a legnagyobb
kiilénbségek nyaron és tavasszal fordulnak el6, mig a
legkisebbek 6sszel és télen. A zonak kozotti eltérések

nagysaga is ezt a sorrendet koveti, azaz nyaron a
legnagyobb a kiilonbség koztik (2,4 °C), mig télen
Iényegesen kisebb (1 °C). Az évi atlagok a tavaszi és Oszi
értékek kozott helyezkednek el mindegyik zona esetében.
Valamennyi idészakban az LCZ 3 rendelkezik a
legnagyobb értékekkel, ahol az atlagos nyari hémérséklet
kiilonbség majdnem eléri a 4 °C-ot, mig a legkisebb
kiilonbségek az LCZ 9-ben vannak, ahol a téli atlagérték
alig haladja meg az 1 °C-ot.

Fagyos napok = Hideg napok m Téli napok M Fiitési napok
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4. abra: A hideg homérsékleti indexek atlagos szama az egyes
lokalis klimazonakban Szegeden (2014. junius — 2015. mdjus)
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5. abra: A meleg homérsékleti indexek dtlagos szama az egyes
lokdlis klimazondkban Szegeden (2014. junius — 2015. mdjus)
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6. abra: A HMS kiilteriileti allomastol szamitott maximalis
hémérséklet kiilonbségek évi és évszakos dtlaga az egyes
lokdlis klimazondkban Szegeden (2014. junius — 2015. mdjus)

Az éjszakai hisziget-mintdzat dinamikdja és kapcsolata
a lokdlis klimazonak térbeli szerkezetével egy idedlis
napon. Az egyes varosrészek, igy az LCZ-k felmelege-
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dési és lehiilési képességét a megel6zo idészakban és az
adott id6épontban uralkodé meteorologiai viszonyok és a
varos szerkezeti, felszinboritottsagi, stb. jellegzetességei
egyiittesen hatarozzdk meg. Ezért a hosziget térbeli €s
iddbeli kifejlédése szemléletesen bemutathatdé extrém
er6sségli mintazatokat abrazol6 termikus térképek idobe-
li sorozataval, melyeknek hatterében az LCZ-k teriileti
eloszlasat is feltlintetjiik. Ez a tobb rétegli informacio-
abrazolas feltarja a térbeli Osszefliggést a hdsziget-
mintazat izotermai és a lokalis klimazonak kozott. Ehhez
a méréhalozat mind a 24 allomésanak adatait felhasznal-
va a hoésziget-képzO6dés szempontjabol jellegzetes id6-
pontok mintazatait abrazoltuk, napnyugta elott 2 dratol
napnyugta utdn 14 6raig. Példaként egy nyugodt és szél-
csendes ¢&jszakai (2014.08.29.) helyzetet elemziink
(7. abra).

8
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N LCZ2 I LCZ3 Lezs Lcze ez czo Vizfelszin Vidéki teriilet

7. abra: A varosi hdsziget mintdzatanak (°C) idébeli alakuldsa
napnyugta—2 ordtol napnyugta+14 oraig egy idealis napon
(Szeged, 2014.08.29-30.): a — napnyugta—2h; b — napnyugta;
¢ — napnyugta+2h; d — napnyugta+6h; e — napnyugta+10h;
f— napnyugta+14h (napnyugta = 19:24; napkelte = 05:56)

A kezdeti idOpontban a hémérséklet teriileti eloszlésa
meglehetésen homogén (7a. dbra), az egyes zonak ko-
z6tti kiilonbség kisebb, mint 1 °C. Napnyugtakor azon-
ban kialakul a jellegzetes hdsziget alakzat, ugyanis a
varos leginkabb beépitett teriiletei 1-2,5 °C-kal melegeb-
bek, mint a vidéki és ritkan beépitett teriiletek (75. dbra).
Napnyugta utan 2 Orara a hdsziget tovabb fejlédik
(7c. abra), a legnagyobb intenzitds (> 4 °C) a kodzponti

zo6nakra jellemz6 (LCZ 2, 3 és 6). Kiterjedt teriiletek a
varos keleti és déli részén (LCZ 6 és 9) hiivosebbek ma-
radnak, mig a nyugati részek melegebb izotermai korbe
veszik LCZ 8 ipari teriileteit. Szembetiin6 a vidéki terii-
letr6l bearamlo hiivosebb levegd hatasa a ritkan beépitett
nyugati részre (LCZ 9), amely VAS allomasnal vehetd
észre (lasd 1. abra). A hésziget a legerdsebb intenzitasat
(> 5 °C) napnyugta utan 6 o6raval éri el (LCZ 2, 3, és 5 —
7d. abra). Végiil 10 d6raval napnyugta utin az erGssége
kissé csokken, de a beépitett teriiletek (LCZ 2, 3 és 5)
még mindig 4,5 °C-kal melegebbek maradnak, mint a
vidék (7e. dbra). Napnyugta utan 14 oraval (azaz kb. 3,5
oraval napkelte utdn) a varos és vidék kozotti termikus
kiilonbség kiegyenlitédik (-0,5 és +0,5°C kozott —
7f. abra).

Koszonetnyilvanitas. A tanulméany Osszeallitasat az
NKFIH (K-111768 és K-120346), valamint az Emberi
Eréforrasok Minisztériuma UNKP-IKT/147-
1787/8/2016-OSZT-114 kédszamt Uj Nemzeti Kivalo-
sag Programja timogatta.
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