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El6zetes nyomelem-

meérési eredmények

Oroshaza, Bonum,
Faluhely régészeti
lel6helyrol

Balogh Csaba — Baldzs Jdnos —
Kilomista lldiké — Galbdcs Gdbor

Bevezetés

Oroshdza, Bénum, Faluhely (Oroshdza 10.) ré-
gészeti lel6hely temetdrészleteiben' a régészeti fel-
tdrdsok sordn tdrgyi emlékek alig keriiltek eld, igy
az egykori népesség rekonstrukciéjihoz az emberi
maradvdnyok interdiszciplindris vizsgalata vihet a
legkdzelebb. Az analitikai médszerek gyors fejlédé-

chetdvé teszi a régészeti, antropolégiai mintdk

sont: viz, ami jelen lehet ko-

iban; szerves anyag, ami a
. tlen anyag, ami
g csontanyagon

7

osen

amik helyett

I Rozsa et Al. 2014.
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csontban, ilyen elem péld4ul a stroncium (Sr), cink
(Zn), réz (Cu), barium (Ba) és az 6lom (Pb).2

Mintdk

Oroshdza 10. lel8hely muszlim temetkezéseibél,
tovdbb4 hdrom, alaplakossdghoz kéthetd temetébdl
(Oroshdza, Rakéczitelep; Gddoros, Templomhely;
valamint Nagyszénds, Vaskapu) szdrmazé vdzma-
radvinyok keriiltek vizsgalatra. Osszesen 31 mintdr
vizsgaltunk, amibdl hdrom kérnyezeti volt: talaj,
talajviz és hulladékgodrokbdl eldkertilt dllatcsont.
A kornyezetbdl szdrmazé mintdk adataibél arra
kévetkeztethetiink, milyen kémiai behatdsok érték
¢ late. Az emberi min-
és combcsontbdl szdarmaztak mindkét
ilt egyedek elhaldlo-

s széles tartomdnyt fedett le.



Mérési modszer

Az ICP-MS (induktiv csatoldsti tomegspek-
troszképia) technika olyan atomi témegspek-
trometrids mddszer, amelyben az ICP az ionforrés,
amely a minta alkot6ibdl elemi ionokat 4llit el8. A
miszer kiilonlegessége az induktiv csatoldsu plaz-
maféklya, ami nagy tisztasdgtl argongdzzal miiko-
dik és a minta atomizdcidjdt, valamint termikus
gerjesztését végzi. Az argongdzban ionizdljuk a gdz
kicsiny részletét és a létrejott toltéshordozék moz-
gdsdnak irdnya az indukci6s tekercsek dltal keltett,
rédi6frekvencids médgneses térben mdsodpercen-
ként t6bbmillidszor megvaltozik, aminek hatdsd-
ra a gdzatomok sorozatos iitkozése és igy tovdbbi,
lavinaszer( ionizdcidja kovetkezik be. A plazma
hémérséklete eléri a 6000-10000 K éreéket, igy a
termikus gerjesztési folyamatok nagy hatékony-
sdggal jétszodnak le. A minta bejuttatdsa az ICP
plazmdba pneumatikus porlasztds révén torténik.
Az induktiv csatoldst plazma tomegspektrometria
gyors, kivdlé érzékenységli és nagy szelektivitdsa
multielemes médszer, amivel az izotp-osszetételre
vonatkozé informiciét szerziink.?

Mérési koriilmények

Az el8kisérletek sordn prébamintdkon kiprob4l-
tuk a kiilonboz6 tisztitasi és feltardsi médszereket,
valamint optimalizdltuk a szdritdsi folyamatot. Az
clékisérletek sordn megfigyeltiik, hogy a csont
szivacsos és tomor része kozote nincs jelentds kon-
centricidbeli kiilonbség, ezért a feltdrdsok sordn
a tomor csontdllomdnyt haszndltuk. A csontok
elészor tisztitdson estek dt, aminek az elsd 1épése
a szivacsos csontdllomdny eltdvolitdsa volt. Majd
20 percig ultrahang :
kovetkezett ioneserélt vizben, ezutd
a mintdkat. A feltdrs
ses feltértel elldroce feltdrd csdbe n

7

O tisztitas

> Lukacs 2003, 31-33; Renfrew ef
2015, 14.

nagy tisztasdgli koncentrdlt salécromsavval.® Ezt
az elegyet 1 érdig tartottuk 110 fokon, majd 0,22
pm pérusdtmérdji fecskenddsziirén desziirtiik az
oldatot és végtérfogatra higitottuk. A mérést in-
duktiv csatoldsti tomegspektrométerrel végeztiik.
Minden mintdbdl hirom pdrhuzamos minta ké-
sziilt. Osszesen 93 mintét vizsgéltunk, tobb elemre,
kiilonb6zé mérési koriilmények mellett.

Eredmények kiértékelése

A talajvizbdl mért koncentriciok kozelitSleg
megegyeznek a talajban mért koncentricidkkal.
Ezekhez képest az embercsont-mintdkban 13 elem-
bél volt magasabb koncentricié, vagyis a csontban
magasabb volt a koncentrici6ja, mint a csontot ko-
riilvevé foldben, tehdt nem a haldl utdn épiiltek be
a csontba a kornyezettel valé interakcié sordn. Ez
osszhangban van azzal, hogy a 13 elembdl 10 (Mg,
P, Ca, Ni, Cu, Zn, Sr, Ag, Ba, és az Pb) Gn. nem
szennyezd elemként ismert.

Osszehasonlitottuk a csontok Ca/P ardnyit az
antropolégiai médszerekkel becsiilt elhaldlozdsi
életkorral. Az 1. 4brdn az elhaldlozdsi életkorcso-
portokat dbrdzoltuk a Ca/P ardny fiiggvényében.
Recens bonctermi csontokra vonatkozdéan az emel-
kedd Ca/P ardny jellemzd,’ ezt a tendencidt mi is

tapasztaltuk dsatag csontokon. Igy, ha a csontvaz
er8sen hidnyos, és a klasszikus antropolégiai mé
szerekkel toreénd elhaldlozdsi életkorcsop
rolds nem lehetséges, a Ca/P ardny

Megvizsgéltuk az Oroshédza

nek terjeszkedési irdnydt. A tem
re osztottuk a feled intd ezl

Farkas 1972.
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temetSbe délrél észak felé haladva temetkeztek.® A
3. 4brdn az el6bb bemutatott temetd felosztdshoz
tartozé Sr és Ba koncentricidk ldcthatéak, amelyek-
nél szintén megfigyelhetd a kijelolt teriiletek kozoe-
ti névekvd tendencia. Mivel a Sr és a Ba novényi
alapu tdpldlkozdsra is utalhat, és az egyes mintavé-
teli teriiletekre valé betemetkezés akdr generdcidnyi
idékiilonbséggel is torténhetett, igy akdr arra is ko-
vetkeztethetiink, hogy a népcsoport életmédja val-
tozhatott, példdul megndtt a foldmiivelés szerepe.
Komoly eltérést mutatott a csontok eziisttartal-
ma (4. dbra). Oroshdza 10. lel6hely kiugréan magas
értékeire valdszintileg régészeti vagy asztalkuledrd-
bél fakadé magyardzat adédik: a telepiilésen taldle
mérlegserpenydk és a sészéllité Gtvonal mentén

¢ A temetkezések minél pontosabb datilasinak még nagyobb
jelentGsége van néhany csontvaz esetében, lasd e szamunk,
,»Adatok az Arpad-kori Oroshaza paleopatolégidjahoz: a lepra”

cima {rasat.

fekvés kereskedelmi tevékenységre utal, igy a tobb-
let eziisttartalom esetlegesen szdrmazhat eziist-
pénzekkel vald napi szint(i érintkezésbdl is. De a
szervezetbe keriilhetett eziist evé- és ivéeszkozok
rendszeres haszndlatdval is.”

Balogh Csaba

csaaba@gmail.com

Baldzs Jdnos
Jjanos.balazs@gmail.com

Kilomista lldiké
kalomista@chem.u-szeged. hu

Galbdcs Gibor
galbx@chem.u-szeged.hu

Ezaton is koészonetinket fejezzik ki Pésa Annamaridanak
a mintavétel soran nyujtott segitségéért! A projekt a Nagy
Gyula Tertleti Mizeum, a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, illetve a Szegedi Tu-
domanyegyetem TTIK Embertani Tanszék egytittmakodésé-

vel val6sult meg,
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1: A csontmintidk Ca/P ardnya az elhaldlozdsi életkor fiiggvényében; 2: A mintavételi teriiletek kozotti
Cu és P koncentrdcio eltérések; 3: A mintavételi teriiletek kozotti Sr és Ba koncentrdcio eltérések;
4: A vizsgdlt leldhelyek kozotti Ag koncentrdcid eltérés.
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egy nagy tlzlepke (Lycanena dispar) ldthaté. A fényképet Szendi Rézsa készitette, cime: Tavasz.
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