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Kivonat: A hang alapu tartalom személyre szabasdhoz az elmult évek technikai
fejlodése, elsésorban az okostelefonok és a mobilinternet elterjedése, megte-
remtette a technikai hatteret. Ennek megfelelden az lejatszasi lista készités (an-
gol: ,,playlist generation”) fontos kutatasi teriilett¢ Iépett eld.

Jelen munka célja a kevert beszéd-zene lejatszasi listak készitésének nyelvtech-
nologiai vizsgalata. Elozetes kutatasunk alapjan a hanganyagok szoveges leira-
tabol elsdsorban a hangulatnak van jelentésége a lejatszasi lista készitésnél. A
kérdés vizsgalatahoz radidadok mintegy 2500 6ranyi miisorat vizsgaltuk meg. A
felvételekben automatikus beszédfelismerdvel a WordNetAffect érzelmi szotar
szavait ismertiik fel, majd az igy kapott adatbazist elemeztiik. Jellegzetes minta-
kat talaltunk az érzelmi kategoriak egyiittes el6fordulasara és az érzelmek id6-
beli — heti, napi és 6rankénti — valtozasara vonatkozodan is.

1 Bevezetés

A hang alapu tartalom személyre szabasahoz az elmult évek technikai fejlodése, els6-
sorban az okostelefonok és a mobilinternet elterjedése, megteremtette a technikai
hatteret. A kdzelmultban szamos személyre szabott zenei streaming szolgaltatas indult
el, példaképpen a Spotify, az Apple Music, a Google Play Music vagy a Pandora. Az
audi6 tartalmak személyre szabott kivalasztasa és linearis miisorfolyamma szerkeszté-
se, az u.n. lejatszasi lista készités (angol: ,playlist generation”) ezzel egyiitt fontos
kutatasi teriiletté valt[1]. A lejatszasi lista készités torténhet a hanganyagok akusztikai
tulajdonsagai, a szoveges tartalma (dalszoveg illetve beszédanyag leirata) és a fel-
hasznaloi interakcidk alapjan. A szdveges tartalom figyelembevételénél elsdsorban a
kapcsolodo hangulatnak van jelentdsége.

A beszéd-zene lejatszasi listdk kutatasat a megfeleld adatbazisok hidnya neheziti.
Szerkesztett (pozitiv és negativ mintakat is tartalmazd) beszéd-zene miisorfolyam
készitése oriasi koltséggel jarna, ugyanakkor a professzionalisan szerkesztett radio-
adok felvételei jo tampontot adhatnak. Ezeknél nehézséget jelent ugyan, hogy csak
pozitiv mintékat tartalmaznak, és jelen vannak torzitd tényezdk is, mint a csatornak
tematikussaga, vagy az ora altal meghatarozott miisorstruktura, pl. a hirek gyakori
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ismétlése. Elonyiik viszont, hogy nagy mennyiségli adat készithetd automatizaltan, és
az adatok elemzése jo kiindulasi pontként szolgal tovabbi megfontolasokhoz.

Jelen munka keretében professzionalisan szerkesztett radidadok felvételeibdl készi-
tettlink egy adatbazist, részben automatikus beszédfelismerd segitségével, majd az
elemeztiik. A munka felépitése a kovetkezd. A 2. fejezet az irodalomkutatas eredmé-
nyeit, a 3. fejezet a hangulatfelismerés lehetdségeit mutatja be. A 4. fejezet az adatba-
zis felépitésével és elemzésével foglalkozik, az. 5. fejezet az adatelemzés eredményeit
mutatja be. Az 6sszefoglalas és kitekintés az 6. fejezetben talalhato.

2 Kapcsolodo munkak

Az elsé kutatasok elsdsorban a zenei lejatszasi listakkal foglalkoztak, és féként akusz-
tikai oldalrdl kozelitették a feladatot. Ujabb tanulmanyok és vizsgalatok szerint ugyan-
akkor a nyelvtechnologianak is szerepe van, leginkabb a szamok koézti hangulati har-
monia figyelembevételénél [2].

A beszéd-zene lejatszasi listak abban kiilonboznek a pusztan zenei lejatszasi listak-
tol, hogy a zeneszamok mellett beszédfelvételeket (pl. interjuk, aktualis hirek, stb.) is
tartalmaznak. Ezeknek az automatikus készitésére is mutatkozik igény. Amellett, hogy
a felhasznald a sajat izlésének megfeleld zenéket hallgatja, 6ssze van kétve a kiilvi-
laggal és az aktualis eseményekkel[3]. Az erre vonatkozé eddigi kutatasok a beszéd-
zene atmenetek akusztikai tulajdonsagait [4], a szoveges tartalom szerepét [5], vala-
mint a tartalomfiiggetlen, kizarolag a felhasznaloi visszajelzéseken alapuld t.n. fel-
hasznaldi szirés (collaborative filtering) lehetéségeit vizsgaltak [6].

Ko6zosségi média hangulati elemzésével tobb kutatas is foglalkozik, példaképpen a
Twitter elemzését irja le [7].

3 Hangulatfelismerés, a WordNetAffect hangulati szotar

Természetes nyelvi szovegek hangulatanak felismerésére, mérésére tobb szotar, esz-
koz illetve moédszer is elérhetd, példaképpen a WordNetAffect (WNA)[8], a
Linguistic Inquiry and Word Count (LIWC)[9], az Affective Norms for English
Words (ANEW)[10] és a SentiWordNet [11].

Jelen munkahoz egy, a leggyakrabban hasznalt kétértékiinél (pozitiv/negativ) rész-
letesebb kategériarendszerre volt sziikségiink. Valasztasunk ezért a WordNetAffect
érzelmi szotarra esett, mely az Ekman-féle kategoriarendszert [12] hasznalja, hat alap-
érzelmet kiilonboztetve meg. Az érzelmek felismerése, mérése az WNA adott érzelmi
nélkil. Vizsgalatunk soran igy az Ekman-féle kategoridkat kiillonboztetjiik meg, ezek
az 6rom (0O), a meglepettség (M), a félelem (F), a diih (D), a szomortisag (Sz) és az
undor (U).



4 Adatbazis

4.1 Eszkozok, elkészités

Eszkozok, az elkészités folyamata. Online elérhetd radidadokrol készitettiink felvéte-
leket, a hanganyagokat 6ras blokkokban rogzitettiik. A felvételeken beszéd-zene szét-
valasztot és sziinet detektort futtattunk. A beszéd szakaszokat beszédfelismerd segit-
ségével leiratoztuk, valamint kulcsszokeresé algoritmusok segitségével a
WordNetAffect érzelmi szotar szavait kerestiik.

Beszéd-zene szétvalaszto. Beszéd-zene szétvalasztoként a Xiph.Org! altal készitett
Opus hangkodek egyszerli neuronhaloval és ennek a kimenetét simitdo két allapota
Markov-modellel készitett beszédfelismeré algoritmusat vettiik alapul és egészitettiik
ki tovabbi utofeldolgozassal. A kiegészitett algoritmus a beszéd és zeneszakaszok
mellett a kevert szakaszokat is felismeri, melyekben lehalkitott zene és beszéd egy-
szerre hallhatoak.

Az automatikus szegmentalas minéségének ellendrzéséhez csatornanként 5-5 ora
felvételen kézzel kijavitottuk a hibakat. Ezutan kiszamoltuk a Cohen féle kappat és
alapértelmezett moédon majd stilyozva is. Az automatikus felismerd harom osztalyt tud
felismerni (beszéd, zene, beszéd-zene), az annotatorunk viszont idénként jelolte az
egyéb (pl. taps, motorzaj) kategoriat is. A sulyozott kappa szamitasanal a mindketto-
beszéd és a mindkettd-zene (illetve ezek forditottai) fele olyan sullyal szerepeltek,
mint a tobbi tévesztés. Az 1. tablazat foglalja Gssze a kappa értékeket. Altalanossag-
ban 0.7-nél magasabb értékeket jonak szoktak tartani. Egyediil az R4-es csatorna
kappaja alacsonyabb ennél. Erdekes jelenség, hogy az R3 komolyzenei adon kimagas-
16an jol egyezik az automata a kézi annotalassal. Ez valoszintileg részben annak ko-
szOonhet6 volt, hogy ritkdbban szolt egyszerre beszéd és zene is, nem nagyon volt
“atusztatas”, tisztabbak voltak a valtasok.

1. Tablazat: A beszéd-zene felismerés mindsége

Radidado Cohen’s kappa Sulyozott Kappa

R1 0,713 0,814
R2 0,730 0,822
R3 0,930 0,936
R4 0,601 0,601

Beszédfelismerd. Az automatikus leiratot és a kulcsszokeresést a Kaldi [13] nyilt
forraskodu beszédfelismerd rendszer segitségével végeztiik. Az alapértelmezetten
beépitett TEDLIUM adatbazisra épité receptet hasznaltuk a leiratokhoz. Csak a leg-
utols6 GMM-HMM modellt hasznaltuk, mély-neuron halokat nem alkalmaztunk. Ezt
leszamitva a tanitast a recept valtoztatdsa nélkiil végeztiik. Kulcsszokereséshez a
Kaldiban talalhato, hipotézis-graf indexelésén alapuld kulcsszokeresési eljarast hasz-
naltuk. A kulcsszavaknak a WordNetAffect érzelmi szotar szavait valasztottuk, célunk
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az érzelmi kategoridk el6fordulasanak vizsgalata volt. Az automatikus leiratot csak a
sz6szamlalashoz hasznaltuk. A beszédfelismerés hibajara kdzvetlen mérésiink nincs.
A beszédfelismer6 korabbi valtozatanal, mas adathalmazon a szdfelismerési hiba
(WER) 47,2% volt [5], ugyanakkora hibak kiegyenlitették egymast és nem befolyasol-
tak szamottevoen az érzelemfelismerés pontossagat.

4.2 Adatok leirasa

Az adatbazis a BBC radidado négy csatornajanak adasait tartalmazza. A Radio 1 és
a Radio 2 konnytlizenei adok, az elébbi fiatalok szamara, az utobbi felnétteknek. A
Radio 3 komolyzenei add, a Radio 4 pedig irodalmi és aktualis eseményekkel kapcso-
latos miisorokat ad.

A felvételek 2014. december 22. és 2015. januar 20. kozott késziiltek, Osszesen
2 444 ora terjedelemben. Technikai okok miatt a felvételek nem fedik le a teljes id6-
tartomanyt, sziinetek elofordulnak. A beszéd, kevert beszéd-zene és beszéd aranyat az
egyes adoknal a 2. tablazat mutatja. A hangadatok attekintése az 1. abran lathato.

2. Tablazat: Zene, beszéd/zene és beszéd arany a vizsgalt radidadoknal

Zene Kevert beszéd-zene  Beszéd
R1 75% 10% 15%
R2 65% 6% 29%
R3 83% 2% 16
R4 7% 9% 83%

A teljes adatbazis 10 572 398 sz6t tartalmaz. A WNA szavak szama 233 760, ara-
nyuk igy 2.2%. A WNA érzelmi kategoriai kozott a WNA szavak megoszlasa a ko-
vetkez6: 6rom: 45%, diih: 14%, félelem: 12%, szomorusag: 15%, meglepetés: 12%,
undor: 3%. Az 6romhdz tartozo, kiemelkedden magas érték egybecsenghet [14] meg-
figyelésével. A tobbi érzelemhez tartozo érték hasonld egymashoz, kivéve az undorra
vonatkoz6 alacsony szamot.

Az adatbazis a jelen munkaban bemutatott altalanos vizsgalatokhoz elegendd nagy.
Specialis kérdésfelvetések esetén (pl. undor vizsgalata hétvégi éjszaka) ugyanakkor a
jelen adatok alapjan végzett megfigyelések bizonytalansaga magas.
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1. abra Radidfelvételek attekintése, beszéd-zene ardny az id6 fiiggvényében.

5 Vizsgalatok

5.1 Kiértékelési mérték

A vizsgalatoknal a kovetkezd mértéket vettiik figyelembe. Kiindulasi pontként a WNA
szavak ¢és az Osszes sz0 aranya szolgalt, példaképpen egy adott vizsgalatnal (adonal,
id6tartomanyban, stb.) a 6romhdz tartozd WNA szavak aranya az Osszes elhangzott
sz6 1.1%-a.

Mivel az egyes érzelmi kategoridkhoz tartozo szavak eléforduldsi gyakorisaga
nagyban kiilonbozik, ezért célszerii volt a WNA szavak aranyanak valtozasat nem
abszolut értékben mérni, hanem az adott esetre vonatkoz6 atlagos aranyhoz viszonyit-
va. A WNA szavak (atlagos aranyahoz mért) relativ aranyan a trendek vilagosabban
értékelhetdek, és az egyes érzelmi kategoridkra vonatkozoan is 6sszehasonlithatoak.



5.2 Erzelmi kategoriak aggregalasa

Az adatokon ellendriztiik, hogy az érzelmek egyiittes eléfordulasa mutat-e valamilyen
mintazatot. Konkrétabban arra voltunk kivancsiak, hogy az azonos, illetve hasonld
érzelmi jelentésti szavak nagyobb valoszinliséggel fordulnak-e el6 egymashoz kozeli
idépontban. Ha igen, akkor ez két el6zetes feltevést igazol. Egyrészt azt jelzi, hogy az
egyes érzelmi jelentésti szavak nem véletlenszertien fordulnak el egymashoz kozel,
hanem az adott szoveg adott szovegkdrnyezetére altalanosabban jellemzd érzelmi-
hangulati allapotot tiikréznek 6nmagukban is és az egyiittes eléfordulasukbol sejthetd-
en Osszességében is. A masodik igazolt feltevés az elsdbol kovetkezik: amennyiben az
egyes szavak érzelmi jelentése egy altalanosabb érzelmi mintazatot jelez, akkor az
elkiiloniilt el6fordulasok 0sszegzése is érvényes eljaras arra, hogy nagyobb, egybefiig-
g6 hangz6 szoveg érzelmi jellegének leirdsara hasznaljuk az igy szamitott aggregalt
értékeket. (Az egyiittesen Osszegzendd szakaszok kijelolése természetesen szintén
fontos gyakorlati kérdés, de ezt a problémat jelen érvelés most nem érinti.)

A kovetkezo ellendrzést végeztiik el: az adatbazisban megkerestiik azokat a kodolt
érzelmi szavakat, melyek elhangzasa kozott legfeljebb 3 mp volt a kiilonbség — azaz
feltételezhetd volt, hogy amennyiben 1étezik a szovegnek valamilyen tartésabb hangu-
lati allapota, akkor a két érzelmi jelentési sz6 koriilbeliil azonos érzelmi-hangulati
allapota besz¢l16t6] szarmazik.

A kodolt anyagban Osszesen 91255 ilyen szopar volt. Az egyiittes el6fordulasok
mintazatanak feltardsara korrespondencia-elemzést (correspondence analysis, CA)
végeztiink az SPSS programcsomag felhasznalasaval. A CA kategorialis adatok egytit-
tes elofordulasainak mintdzatat jeleniti meg egy tobbdimenzids térben. Az egyes le-
hetséges parok egyiittes elofordulasainak valdsziniiségét a parok tagjainak egymastol
vald tavolsaga reprezentalja. (Azaz a kdzeli parok nagy valdszintiséggel fordulhatnak
elé 3 mp-en beliil, mig a tavoli parok egyiittes eléfordulasanak valdsziniisége csekély.)

Eredmények: A CA alapjan két dimenzi6 irja le az adatok variancidjanak dsszesen
92,4 %-at. Ebb6l az 1. dimenzié magyarazott 77,1 %-ot, mig a masodik15,3 %-ot. Az
egyes érzelmi kifejezés-parok egyiittes elofordulasanak valdsziniiségét a 2. abran
mutatjuk be. Az abra alapjan két fontos megallapitast tehetiink.

1. A legnagyobb valdszinliséggel ugyanazon érzelmi kifejezések jelennek meg
egymastol legfeljebb 3 mp tavolsagban. (Azaz az idében elsé ¢és a masodik eléfordu-
last reprezentald kétféle szinli pont gyakorlatilag atfedésben van az ugyanazon érzel-
meket reprezentald szavak esetében.) Ez az eredmény arra utal, hogy a kodolt szove-
gek — viszonylag rovid id6hatarokon beliil — valdoban egységes hangulati-érzelmi alla-
potokkal jellemezhet6k. Masfeldl pedig jelzi a kddolési rendszer érvényességét is.

2. A két dimenzidt is megkisérelhetjiik értelmezni. Az &brén vizszintes dimenzid
egyértelmtien a pozitiv (6rom) €s a negativ érzelmeket jelold szavak elkiiloniilését
jelzi. A masik (az abran fiiggéleges) dimenzid értelmezése kevésbé egyértelmil, de
alabb megkiséreljiik. Itt a pozitiv oldalon természetszertileg nem volt valtozatossag. A
negativ oldalon az egyik poluson a félelem, a masikon a szomorusag jelzi az egymas-
tol elkiilontild érzelmeket. A félelemhez kdzelebb helyezkedik el a meglepetés és az
undor, mig a szomorusaghoz a dith. Ez a dimenzi6 értelmezésiink szerint annak az
érzelemfelosztasnak felel meg, ami a negativ érzelmeket aszerint kiilonbozteti meg,
hogy milyen tapasztalatra adott valaszt jeleznek. A félelem egy fenyegetésre, averziv



inger kozeledésére adott reakcio, mig a szomorusag valamilyen pozitiv élmény elvesz-
tésére, tavolodasara adott valasz. A koztes érzelmek is besorolhatok ebbe a modellbe,
hiszen a meglepetés és az undor inkabb valamilyen kdzelité averziv ingerhez kapcso-
16dik, mig a dith a szomortisaghoz hasonloan a frusztraciora, azaz veszteségre adott
reakci6. A masodik tengelyt ezért veszteség vs. fenyegetés tengelynek neveztiik el.

Osszességében mindkét szintli mintazat (azonos érzelmek kozelsége és a kétdimen-
zi6s érzelmi tér értelmezhetdsége) arra utal, hogy a kodolasi rendszer érvényes adato-
kat szolgaltat ¢és az egyes érzelmek Osszesitett gyakorisaga is érvényes eljaras — bele-
értve akar a pozitiv és negativ érzések elkiiloniilt aggregalasat is.
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2. abra A 3 mp-en belill egyiittesen eléforduld érzelmi jelentési szavak korrespondancia-
elemzésének eredménye (91255 szdépar alapjan). Az egyes dimenzidk elnevezése a szerzok
javaslata.

5.3 Erzelmi kategériak id6ben aggregalt aranya

Elséként iddben aggregalva vizsgaltuk a hangulati szavak eléfordulasat az egyes ra-
didadoknal, két mértéket hasznalva: (1) a hangulati szavak aranya az 9sszes elhangzott



szohoz viszonyitva, (2) és a hangulati szavak relativ aranya a négy csatorna atlagérté-
kéhez viszonyitva (3. abra).

Az R2 és az R4 esetében jelentGsen gyakoribbak a hangulati szavak. Egy lehetséges
magyarazat, hogy ezek tobb, mélyebb tartalmat akarnak kozvetiteni, amire nagyobb
beszédaranyuk is utalhat. (A nagyobb beszéd arany, vagy akar a beszédtempo csator-
nankénti kiilonbozdsége kodzvetleniil nem befolyasolja a vizsgalt értékeket, hiszen a
hangulati szavak és az elhangzott szavak aranyat, illetve ennek az aranynak a valtoza-
sat vizsgaljuk.).

Az R2 és R4 6romre vonatkozo jellemz6i ugyanakkor kevésbé kiugroak, mint a
szomorusag, dith, félelem és undor esetében. Egy lehetséges magyarazat, hogy az
oromét viszonylag konnyebb kommunikalni, és a tobb tartalmat szolgaltatdé adok (az
R2 és az R4) az amiigy inkabb hattérbe szoritott negativ érzelmeknek is nagyobb teret
ad. A meglepetésre vonatkozdan az R1 és az R4 esetén nem all a fenti minta, az okok
felderitéséhez tovabbi vizsgalatokra van sziikség.

Erzelmi szavak relativ ardnya
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3. abra WNA érzelmi kategoridk aranya és relativ aranya a vizsgalt radiofelvételekben.
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5.4 Idébeli mintak

Heti minta. A WNA szavak aranyéanak heti ritmusu valtozasat a 4. abra mutatja. Az
érzelmi szavak az érzelmi kategdriatol fliggetleniil egyiitt valtoznak. Az R1 esetén
hétkoznap magasabb, hét végén alacsonyabb a WNA szavak aranya. Az R3 esetében
ellenkez6 minta figyelhetd meg, a hétvégéken jelentésen magasabbak az értékek. Az
R2 esetén joval mérsékeltebb a heti ritmusu valtozas, ennek irdnya pedig az R1-hez
hasonld: hét kozben magasabb értékek. Az R4 esetében alig észrevehetd a heti minta,
tendenciajat tekintve az R3-hoz hasonléan hétvégén emelkednek, bar csak kis mérték-
ben az értékek.
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4. abra WNA érzelmi kategoriak heti ritmusa adonként.

Napi minta. A napi ritmusu valtozast az 5. dbra mutatja. Az érzelmek itt is nagyjabol
egyiitt mozognak. Altalaban jellemzé a hajnali nyugodtabb és a nappali magasabb
szint (az R1 és az R3 esetén az undorra vonatkoz6 hajnali kiugré értékek nagyon kis
szaml mintabol torténtek kiszamolasra). Az R1 adora jellemzoek a reggeli €s az esti
kiugro értékek. Az R2 esetében kisebbek a valtozasok, de a délutani és éjszakai ala-
csonyabb értékek itt is megfigyelhetdek. Az R3 esetében egy délutanra, estére emel-
kedo tendencia lathatd. Ez esetleg Osszefligghet a heti ritmusban megfigyelt, hétvégére
emelkedd értékekkel is. Az R4 napi ritmusan csak kisebb valtozasok figyelhetéek
meg, a délutani csucsok ennek ellenére felismerhetoek.
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5. abra WNA érzelmi kategoridk napi ritmusa adonként.

Orai minta. Célszeriinek tiinik az drankénti mintat is megvizsgélni, hiszen a radio-
adok misorszerkesztése ehhez igazodik. Az ordk elsé perceiben, amikor altalaban a
hirek hallhatoak, a WNA szavak aranya alacsony. Ugyanakkor ez még szembet{inobb
az Orom és a meglepetés esetében, ezekhez képest a félelem, dith, szomortisag, undor
aranya altalaban viszonylag magasabb. Elsdsorban a nagyobb beszédarannyal rendel-



kez6 R2 és R4 addkra jellemz6, hogy az orak folyaman enyhén ndvekszik a WNA
szavak aranya.
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6. abra WNA érzelmi kategoriak orankénti ritmusa adonként.

6 Osszegzés, kitekintés

Erdekes megfigyelés, hogy a hat vizsgalt érzelem altaldban egyiitt mozgott, egyiitt
mutattak fel alacsony vagy magas értékeket. Ez alapjan a miisorok egyik legalapve-
tobb (rejtett, implicit) tulajdonsaga az lehet, hogy mennyire , telitettek” érzelemmel.
Az (implicit) érzelmek milyensége, aranya csak masodik 1épésben arnyalhatja az ér-
zelmi §sszhatast.

Az id6beli valtozast tekintve jellemz6 heti, napi €s éranként visszatéré mintakat ta-
laltunk. Az adok kozott ugyanakkor jelentds kiilonbségek is vannak. Tobb szempont
szerint hasonloképpen viselkedik az R1 konnytlizenei és az R3 komolyzenei ado egyfe-
161, és a magasabb beszédarannyal rendelkez6 R2 és R4 masfel6l. Mas szempont alap-
jan pedig a két konnyiizenei ado, a fiatalokat célzé R1 és az idésebbeknek szant R2
mutat hasonlésagot.

A Twitter adatok vizsgalata a WNA segitségével [7] alapjan jellegzetes napi minta-
zatot mutatott, reggel a pozitiv, este a negativ érzelmek mutattak viszonylag magasabb
értéket. A radidadasok napi mintdja ezt részben kdveti. A radidadasok ugyanakkor
rendelkeznek egy jellegzetes oranként visszatérd mintdval is, a miisorszerkesztés saja-
tossagai miatt. A Twitter adatainak vizsgélatakor a téli-nyari adatok Osszevetése is
megtortént [7], erre a radidadasok elemzéséhez nem all rendelkezésre adatunk. A
radidadasokban ugyanakkor egy jellegzetes heti minta is felismerhetd, a Twitter adata-
inak vizsgalata ilyen szempontbol érdekes 6sszehasonlitasokra adhatna lehetdséget.

Erdekes lenne tovabb validalni emberi észlelokkel végzett kisérletben, hogy a sza-
vak gyakorisagaval kimutatott hangulati jellemzék mennyire korreldlnak a hallgaték
altal észlelt hangulattal. Tovabbi kutatasi iranyt jelent a hang egyéb, nem nyelvi jel-



lemzdének (pl. hangerd, beszédtempd) a vizsgalata, illetve az egyes tényezok egymas-
sal valo Osszefliggése.

6

Koszonetnyilvanitas

A munka a KAP15-059-1.1-ITK palyazat keretében valosulhatott meg, melyért a
szerzok ezuton is kdszonetiiket fejezik ki.
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