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A termesztes snkeret !egtobbszor a zoldsegnoveny beltartalma es egyeb plam ertekel hatarozzak meg
A mindségi arutermeles tehat egyittal piaci elvaras is. Azi igazan j6 zoldseg az, amely szamos tapanyagot E
. tartalmaz, kdnnyen feldolgozhato és emészthetd, ugyanakkor gasztronomlal elvezeteket Is nydjta fogyaszto"
- szamdra. Hazankban a sargarepa (Daucus carota L ) termesztés mar tobb széz éves tradlcmra tekmt vissza, .
~ de a termesztese soran meg nap}amkban is szamos olyan technolog:al Kkérdés merul fel, amia Ieghatekonyabb :
- termesztest s ezaltal a Iegjobb termesmennylseget eredményezheti. Ezek kozott Iegmkabb a fa]tavala
az alkalmazott tapanyagellatas kidolgozasa Jelenthet( a Iegnagyobb szakmal klhlvast ‘
- Munkénk célkitiizése egy altalunk kidolgozott, tobb kisparcellas méretd, egy fajtara és Ionbok; 1y gui .
‘ tapanyagellatasra alapozott kutata5| mddszer bemutatasa €s eredmenyemek elemzése. A kisérlet befejeztevel,
" elemeztiik a kilonbdzd termésnovels. tapanyagok felvételének biokémiai mechamzmusalt agrokem|a| je!en-‘
toseguket valamint laboratoriumi vizsgalatokkal mutattuk kia sargarepa Iegfontosabb beltartalmi anyagamak, ‘
alakulasat, a termotaj okologlal €s edaﬂkus viszonyai; illetve az alkalmazott termesnovelo tapanyagok dssze=
“fuggeseben Tovabbl celunk volt a Napa F1’ sargarepahlbrld Ieghatekonyabb szabadfo!dl tapanyag eIIataS|

.' BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES'

A sérgarépa (Daucus carofa L.) karotin-, szénhidrat- és illéolajtartalmét tekintve ez egyik legértékesebb zdldség-
névénylnk. A termesztett sérgarépa atlagosan 88% vizet, 7% cukrot, 1% fehérjét, 1% rostot, 1% hamut és 0,2%
zsirt tartalmaz. Karotinoidtartalma kiemelkedd, legalabb 90% (a, B) karotin, melyeket A-provitaminoknak tekintiink.
Akarotin a C, H,, képletli molekulak gy(jtoneve. Zsirokban és zsiroldé anyagokban jol oldodnak, viszont vizben
oldhatatlanok, ezért lipokrémnak is nevezik 8ket. Ebb&I kiindulva két f6 izomerejik ismert, az a- és B-karotinok,
de létezik tovabbé gamma-, delta- és epszilon- (y, O és - karotin) valtozata is (OLSON, 2006). Eddig tdbb mint
700 karotinoidot izolaltak. Az 5 legfontosabb karotinoid: a B-karotin, az a-karotin, a $-kriptoxanthin, a lutein és
a likopin (LINUS PAULING INSTITUTE, 2009). A karotinok a klorofillhez szorosan kétodve, korallszind kisérd
pigmentként vesznek részt. Fényabszorpcios tulajdonsagaik révén a gerjesztett energiat tovabbitjak a fotokémiai
rendszer reakciocentruma felé (LANG, 2003). A karotinoidok meliett a sargarépa tartalmaz fikopint és xantofillokat,
ezek antioxidans hatésa jol ismert. Vitaminok kéz0f a vizben oldédé B1, B2, B3, B6 és a C-vitamin néveli meg a
frissfogyasztasi sargarépa taplatkozasi értékét. Ezek mellett jelentds a répatest kaicium-, vas- és foszfortartalma
is. A sargarépa masik értékmérdje a répatest szénhidratjai. A szénhidratok a ndvények aital a fotoszintézis soran
termelt szén-, oxigén- és hidrogéntartalmi szerves vegyliletek (MANDL, 2006). A vizoldhaté szénhidratok a
sargarépaban is termel8dd fruktoz, szachardz, valamint gliikoz, amelyek energiatartalékot képeznek a novény-
ben. Felhalmozddasuk koncentracidja genetikai fajtatulajdonsdag, de leginkabb a répatest tarolasi kapacitasaval
hozhat¢ 6sszefliiggésbe (KINIRY, 1993). A vizellatottsag jelentdsen befolyasolja a sargarépa karotinoid- és
tokoferol-Osszetételét, valamint a cukortartalmat (OMBODI et al., 2014; OMBODI et al., 2015). A sargarépak
édes, kellemes izét a mono- és diszacharidjai (gliikoz, fruktdz, szachar6z) kdlcsonzik (KOVACS, GECZI, 2011).
A répatest elhanyagolhaté mennyiségben tartalmaz keményitét is (RUBATSKY et al., 1999). A sargarépa rost-
anyagait f6leg celluldz, kisebb részben hemicelluloz és lignin alkotja. Ezek hatarozzak meg a répatest tdmegét,
azaz gazdasagi értelemben a termés mennyiségét (SCHUH, 2011).

Az dntbzés és az emelt kaliumszint nem csupan a termésmennyiséget hatarozza meg, de befolyasolja a
taplalkozas-élettani szempontbdl fontos dsszetevoket is (OMBODI et al., 2015). Az elvart terméshozam elérése
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érdekében valamennyi termesztésbe vont ndvény esetében egy adott fajtara nézve, a novény optimalis tap-
anyag-, viz- és egyéb oOkologiai igényeit elozetes teszttermesztések elvegzéséve! kell meghataroznunk, majd a
legkiemelkeddbb tapanyagellatasi technoldgiat ezt kovetden alkalmazzuk a kdztermesztésben (LANTOS, 2016).

I ANYAG ES MODSZER

Megfigyeléseinket, teszttermesztéseinket 2015 tavaszi-nyari szabadfoldi termesztési iddszakaban allitottuk be
a Dél-alféidi régidban, Csongrad megye délnyugati részén, Uliésen. A termokdrzet a mérsékelt kontinentalis
éghaijlati terilethez tartozik. ld6jarésa erbsen szélséséges. Az elmilt 6t év meteorologiai viszonyait elemezve
megallapitottuk, hogy a nyar leginkabb forrd, meleg és csak enyhén csapadékos. A tél viszonylag enyhe (atlag
-1; -5 °C) de csapadékos, ugyanakkor a téli zord, fagyos napok szama atlagban kevesebb volt, mint az orszagos
atlag. A terlleten mért évi kdzéphdmerséklet 10,5-11,5 °C, az évi csapadékmennyiség 540-580 mm volt. A
levegd CO, koncentréciojat a sargarépa tenyészidd alatt 390-400 ppm kozott mertik (sajat méresek). Talaja
laza szerkezetli homoktalaj (6. tabldzat). Mindezek alapjan megailapitottuk, hogy Ulles és kdrnyéke megfelel a
szabadf6ldi sargarépatermesztés alapvetd kdvetelményeinek.

A megfigyeléseinkre kijelolt teriiletet nyolc egyenlé méretll, egyenként 10 m?-es parcellara osztottuk. A talaj-
eldkészités soran csak szantast alkalmaztunk, mivel a tovabbi talajbolygatds ebben az esetben csak tomoritd
hatast fejtett volna ki. A parcellakba marcius 25-én pneumatikus, precizios vetBgéppel vetettilk el a magokat.
A termesztést bakhat nélkiil, sikmiivelésben végeztiik. A beallitott t6tavolsag 6-8 cm, a sortavolsag 20 cm, az
iker sortav 7 cm, a vetésmélység 1-3 cm volt. A parcellak koziil alaptragyazasként négyben almos istalidtragyat
(4-5 kg/m?), a masik négy esetében pedig NPK 12-11-18+8, Zn miitragyat (0,04 kg/m?) dolgoztunk a talajba.
A parcellak novényallomanyanak ('Napa F1' sargarépahibrid) tovabbi tapanyag-utanpdtiasat az elbirtaknak
megfeleléen, igény szerinti dntézés mellett, azonos mennyiségekben és id8ben juttattuk ki.

1. parcella: almos istélltragya-alap, tovabbi tépoldat-kiegészités nélkil,

2. parcella: almos istéllotragya-alap, tovabbi EK jeldlésii levéliragya-kiegészités,

3. parcella: almos istallétragya-alap, tovabbi folyékony ndvényi hormonkészitmény-kiegészités,

4, parcella: almos istallétragya-alap, tovabbi baktériumiragya-kiegészités,

5. parcella: mitragyaalap, tovabbi tapoldat-kiegészités nélkil,

6. parcella: miitragyaalap, tovabbi EK jeliés(i levéliragya-kiegészités,

7. parcella; miitrégyaalap, tovabbi folyékony ndvényi hormonkészitmény-kiegészités,

8. parcella: mitragyaalap, tovabbi baktériumtragya-kiegészités.

A kijuttatott agrokémiai készitmények anyagat az 1. 2., 3., 4. tablazatokban ismertetjlik. Atenyészidd végén (105.
nap), a felszedést kvetéen az 0sszes sargarépa egészségi altapotat vizualis diagntzis alapjan értékeltiik. Minden
parceliarél 3-3 répatestet tovabbi laboratoriumi vizsgalatoknak vetettilk ala, a kovetkezd értékmérd tulajdonsagok
alapjan: mennyiségi tulajdonséagok: atlag répatesthossz, termésmennyiség 1 kg/m?re szamitva, valamint minéségi
tulajdonsagok: szarazanyag, nyers fehérje, nyersrost, (WSC) vizoldhaté szénhidratok, karotin, nedvesség faktor és
nyers hamu (5. tabidzat). A sargarépa beltartalmi anyagainak vizsgalatat és azok meghatarozasat a MSz 6830/3

AZ ALMOS ISTALLOTRAGYA 1 tablizat AZ EK JELOLESU LEVELTRAGYA T
OSSZETETELE - 1dvlaza OSSZETETELE :
ANYAG MENNYISEG (%) ANYAG MENNYISEG (%)
viz 775 EDDHSA kelatképzo
P,0, 0,24 PO, 3,5

S 3,6
NH,NO, 0,14 o

L, 2. nitrogén 8

2 nitrogén 0,45 K0 35
K,0 0,5 cu 05
CaCO3 . 0,4 Mgo 0‘3

szerves anyag 20,3 Zn s 0,3
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A NOVENYI HORMONOKAT IS ' kABAKTERIUMTRAGYATALKOTO MIK- 4 tébléia{
TARTALMAZO FOLYEKONY LEVEL- ~ 3.téblazast  ROORGANIZMUSOK (SZTE TTIK) ezt
TRAGYA OSSZETETELE - S FONALAS GOMBAK Trichoderma harzianum,
ANYAGT 57 L B MENNYISEG (%) Trichoderma asperellum
CaCo, 50 !B’AKTERIUMT‘C")'RZSEK’ ‘Azobactervmelandn
PO, g . . Streptomyces albus
Se 5
% nitrogén 04
K,0 0,3
cu 05
MgCG, 05
AVIZSGALT SARGAREPAK ATLAGOS EGYEB BELTARTALMI ADATAI S 5. tablazat
NEDVESSEG = SZARAZANYAG . NYERS FEHERJE NYERS HAMU " ATLAG REP, :
oo o FAKTOR. o (B L Ghg) . (gfkg) - - TESTHOSSZ(cm)
1. parcella 0,15 13,86 913 13,14 18,5
C2percela 028 2588 W1 483 186
3. parcella 0,18 16,46 o4 1604 204
4.parcella 05 1681 o 1505 20
5. parcella 019 16,67 144 552 214
 Gpacela 015 . M3y 105 1251 219
7.parcella 015 .6 M5 1202 25
Bpacela 02 188 45 13 o 22
A TERMOTERULET TESZTTERMESZTES ELOTTI TALAJALLAPOTA 6. Tablézat

Terméhely pH 6 (mim%)

Uliés 7,2 <0,02 28 1,7 0,94 820 70,3

Magyar Takarmanykddex Il. kotet, 4.1. pontja, a Gerhardt D.7.a. FibreBag System, valamint az Anthron-médszer
alkalmazasaval a Szegedi Tudomanyegyetem Mez6gazdasagi Karanak laboratériumaban végeztiik el. Méréseinket
minden tétel esetében harom ismétlésben hajtottuk végre. A statisztikai adatok feldolgozasara és kdzlésére az IBM
SPSS Statistics 22 programot alkalmaztuk. A kés6bbiekben a dolgozat anyagaban a vizsgalt faktorok kdziil csak a
piac altal leginkabb meghatérozé anyagok eredményeit (WSC, karotin, termésmennyiség) elemezziik részletesen.

I EREDMENYEK -

A kapott laboratériumi eredmények egymas kozothi szignifikancia értékei N = 3; p = 5%; biztonsagi intervallum
95% tartomanyban keriiltek kiértékelésre (1. abra).

Akarotin vizsgalata soran kapott eredményeinkbd! megallapitottuk, hogy a szerves és a miitragya hatésa egyéb tap-
anyag-kiegészités nélkil nem hozott 1étre a répatestekben szignifikans eltérést a karotinanyagok termelddésében. Ugyan-
akkor az alkalmazott ndvényi tapanyag-kiegeszito készitmények szignifikdnsan magasabb karotinkoncentraciot eredmé-
nyeztek a szerves tragya alapban tesztelt sargarépak esetében. Az 5. parcella nvényanyagainak karotinkoncentracidja
szignifikdnsan nagyobb volt a tdbbi mtragyaval kezelt parcella sargarépainal, de elmaradt a szerves tragyaval kezelt



ZOLDSEG KERTGAZDASAG 2016, 48. (4) m 29

parceliak eredményeitdl. A nyolc parcella ndvényanyagain végzett szignifikanciavizsgalatunk szerint, alaptragyazastél
fiiggetlendl, a baktériumtragya-kiegészités esetében voltak legkiemelkeddbbek a karotineredmények.

A vizoldhaté szénhidratok koncentracioja viszonylag ugyanazon a szinten volt merhetd. A 6. parcelia ered-
ményei esetében azonban kissé emelkedett WSC-tartalom volt tapasztalhato, de nem volt jelentds az eltérés.
A vizoldhaté szénhidratanyagok koncentracidja egyik parcellan sem volt szignifikdnsan eltérd a vizsgalt allomanyban.

Avizsgalt parceliakrdl — a fajta standard ismertetésének megfelelden (www.bejo.hu) -, egydntetd, kimagasloan
jo terméshozamokat lehetett betakaritani. Szignifikansan kiemelkedd termésatlagot kg/m?-re meghatéarozva az 5.
parcella esetében a miitragya alap és a baktériumtragya kiegészités soran tapasztaltunk (1. dbra).

Anyolc parceliarol felszedett sargarépak esetében az altalunk elvégzett vizualis ndvényvizsgalat nem allapitott
meg nitratfelhalmozodasra utald tiineteket, ezért annak tovabbi laboratoriumi vizsgalatat nem tartottuk indokoltnak.

BWIC (g ¥ karotin (mgkz} ® atlag termds mennyissz (kz'm?}

1505
1384 4343

1248

1006 1028 1042
0,6

vizsgalt parcellak
1. ABRA A piaci igények altal megszabott legfontosabb értékmerd
tulajdonsagok alakulasa a tesztparcellak termései kozott

I MEGVITATAS, KOVETKEZTETESEK

Az altalunk beallitott 'Napa F1' sargarépahibrid teszttermesztés soran kapott eredményeink alapjan a kvetkezd
konklizidkat vonhatjuk le az Ullés és kornyékére vonatkozd talaj- és meteoroldgiai viszonyok tekintetében.
Akarotin termeldésének meghatarozasaban végzett 6sszefliggés-vizsgalataink aztigazoltak, hogy a szervestragya-
atakuldsara. NAGY et al. (2013) kiildnbéz6 kukoricahibrideken elvégzett kisérletei kimagaslo karotinkoncentraciot
igazoltak az Azobacter torzsekkel tortént kezelések hatdsara. Ezzel parhuzamosan ABD EL-BAKI et al. (2014)
tanulmanya szerint a Trichoderma fonalas gombaval kezelt pillangés (Vicia faba L.) gydkerében és hajtasaiban
megnévekedett K'-ion koncentracio volt tapasztalhatd. Mindezeket 8sszevetve azt a kdvetkeztetést vonhatjuk
ie, hogy az emlitett mikroorganizmusok az altalunk alkalmazott 6sszetételben, talaj pH 7,2 értéken hatékonynak
bizonyultak, ugyanis a baktériumtragya készitmény segitette leginkabb a K'-ionok felvételét. Az allomanyban
mért vizoldhatd szénhidrat-koncentraciok (WSC) szinte azonosak voltak a vizsgalt nyolc parcelian. Ez alapjan
feltételezhetd volt, hogy az adott fajta esetében a vizoldhato szénhidratanyagok (WSC) mennyisége sokkal inkabb
fajtajelleg, amely a 'Napa F1’ sargarépa nemesitése soran alakult ki, és ez a tulajdonsaga mar allandosutt. Egy
korabban, a Rona Szdvetkezet altal végrehajtott vizoldhato szénhidratanyagokat (WSC) vizsgald kutatas eredme-
nyeiis a'Napa F1' fajta tlagon felilli, egyontet(i WSC-mennyiséget adé tulajdonsagat emelték ki (TOMPE, 2011).

Aterméshozam tekintetében a sargarépatest tdmegének meghatarozésa volt a célunk. A vizsgalt nyolc parcella
terméseredményei kdziil ugyancsak az 5. parcella volt kiemelkedd (1. abra). A ndvények gySkérzetének mint az
elsd, jelentds vegetativ résznek a kialakulasaban az amménium- (NH,) és a nitrationok (NO,), valamint a fosz-
fationok (H,PO,) sejtépitd munkaja a legnagyobb jelent6ségil. Ezek az ionok a talajba bedolgozott szerves és a
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mitragyakban egyaréant jelen voltak. RIFAAT et al. (2005) tanulmanyukban azt igazoltak, hogy a Streptomyces
albus baktérium nagymértékben aktivélia a talajbol felszivott viz és tapanyagok szallitasat a xilém altal. KATAI
(2011) azt fejti ki, hogy a Streptomyces albus mikroorganizmus hatésara felgyorsul a talaj szerves anyagainak
bomlasa, valamint a foszfor felvétele. E tanulmanyunkban elemzett kutatasunk is azt igazolta, hogy az emlitett
makroelemek a baktériumtragya-kiegészités altal jobban tudtak hasznosuini, ezaltal ndvelték a répatest tomegét.

Teszttermesztésiink adatainak 6sszegzését kdvetben kijelenthetjik, hogy az altalunk vizsgalt mindharom ke-
szitmény alkalmas volt a szabadftldi sargarépatermesztes tapanyag-utanpétldsaban a j6 mindség és terméshozam
elérésére. Azt is kijelenthetjik, hogy a gyenge terméképességli homoktalajok esetében a 'Napa F1' sargarépahibrid
termesztésekor a miitragya vagy az almos istallotragya bedolgozasa mellett a kiegészitd baktériumtragyazas
alkalmazasa kiemelkedd termésmindséget és mennyiséget eredményez.

Az ltalunk vizsgalt sargarépa esetében, azismertetett meteoroldgiai és talajviszonyok mellett az 5. parcellan
alkalmazott tapanyag-utanpétias technoldgia bizonyult a legcelravezetdbbnek.

I KOSZONETNYILVANITAS
Szeretnénk megkészonni az SZTE MGK valamennyi laboratériumi doigozojanak az anyag meghatarozasokban

nydjtott segitségliket. Ugyancsak kdszonetet szeretnénk mondani mindazon cégeknek, melyek a novényi tapanyag-
utanpdtias készitményeiket rendelkezéslinkre bocsatottak: Agrosolution, Bioego, Zoldpajzs.

VARIETY-BASED NUTRIENT SUPPLY METHODS RESEARCH IN CARROT GROWING

LANTOS, F., SZ(cCS, B., HODINE SZEL, M.

University of Szeged, Faculty of Agriculture
E-mail: lantos@mgk.u-szeged.hu

KEYWORDS: carrot (Daucus carota L.), nutrient supply, carotene, WSC
Il suMMARY

Successful growing is usually determined by the quality of vegetables. The marketable vegetable is popular and
therefore easy to sell. A good quality product is also a market expectation. A very good vegetable contains a
number of biological nutrients, is easy to process, easily digestible, and can provide a culinary delight for the
consumer. In Hungary the cultivation of carrot (Daucus carota L.) has a centuries-old tradition but the question
as to most effective nutrient supply technology during its growing is often raised. Accordingly, the determination
of correct nutrient supply and a proper selection of varieties are professional challenges. Our aim was to analyse
and present different nutrient supply methods based on small size parcels. At the end of our observation we
determined the biochemical mechanism of the uptake of several nutrients and their agrochemical importance.
In addition, we determined the most important quality factors of carrots in correlation with ecological and the
edafic condition of terrior and nutrient supply methods used. A further aim was to analyze and outline the most
effective nutrient supply method for carrot growing.

[ TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. The most important quality factors of the test plot carrot, determined by market demand
TABLE 1. Compounds of organic manure

TABLE 2. Compounds of EK marked leaf fertilizer

TABLE 3. Compounds of the phytohormons contained leaf fertilizer

TABLE 4. Microorganism of the bacteria fertilizer

TABLE 5. Content of carrots on average

TABLE 6. Nutrient content of soil before test growing
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