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BevezeTts

A rajzkészség fejlettségének vizsgalatiat a JATE
Pedagdgiai Tanszékének iranyitédsaval folyd egységes alapu
k8zépiskolai kisérlet keretében végeztiik.

A kisérlet soran sziikség van a kiilénb6z20 képzési for-
makban résztvevd tanuldk fejlddésének Osszehasonlitdsara.
Mivel a tantervek, tananyagok is a kisérleti tényezdkhdz
tartoznak, az érvényes Ssszehasonlitasra a tananyagtdl fiig-
getlen, vagy a kiilénb®zd tananyagok k&zds részeire épiild

-értékeld eszkdzok alkalmasak. ElsBsorban a tudas alapvetd,
készség, képesség jellegli 6sszetevBit érdemes megvizsgdlni,
6sszehasonlitani. A tudas ilyen tipusu &sszetevGjének tekint-
hetd a rajzkészség is.

A rajzkészség mérésére azonban nem allnak rendelkezé-
siinkre kész, kidolgozott tesztek. Igy az Usszehasonlitd
vizsgalatok eldtt el kell késziteniink a megfeleld mérdesz-
k3zdket. »

A tananyagtdl fiiggetlen, a tudas mélyebb, alapvetd Ossze-
tevBinek értékelését célzd mérdeszkdzsk hasznalata mindig
szamos elméleti és gyakorlati problémat vet fel. Kidolgozasuk,
josaguk, éryényességﬁk elemzése sokkal nehezebb, mint a tan-
anyagra épiild, a tananyag ismeretrendszerét, tartalmiat és
strukturajat leképezd tudasszintmérS tesztek elkészitése.

Nem lévén eleve adott a mérendd tgdéselén@k véges, szamba-
vehetd kére, megbizhatdé értékeld eszkdzdket csak a pszichikus
folyamatok és strukturdk, valamint az objektivalt tudis par-
huzamos.elemzésére alapozva lehet késziteni.

Vizsgalatunkban a kiilénb6z% iskolatipusok, képzési for-
mak Osszehasonlitdsat dsszekapcsoltuk az értékelt készségek
szerkezetének elemzésével, a mérdSeszkdz&k esetleges hidnyos-
sdgainak, tovdbbfejlesztési lehetOségeinek feltaréasaval. Ez-
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zel egyben a rajzkészség fejlddésének és strukturijénak rész-
letesebb elemzésére alkalmas értékeld eszkdz kidolgozasit is
szeretnénk megalapozni.

A rajz azok k&zé a tantargyak kdzé tartozik, amelyek
széles életkori intervallumot fognak at; a legtdbb tanuld
az 6vodatdél a kdzépiskola elsd két osztalydig folyamatosan
tanul rajzot, Ilyen szempontbdl taldn csak a matematika és az
anyanyelv tanitdsa el&zi meg. Néhany k&zépiskoldban a miiszaki
rajz kiemelt fontossagqu tantarggya valik, ugyancsak fontos
szerepet kap a miiszaki jellegli f3iskolakon, egyetemeken. Az
alsdbb iskolai oszt&lyokban a rajz az egyik legfontosabb, a
felsSbb osztadlyokban és a kdzépiskoldban pedig néha az egyet~-
len tantdrgy, amely a kézligyesség, a manudlis készségek fej-
lesztésére alkalmas. Ugyancsak egyediilélld nevelési lehet8sé-
geket teremt a preciz,. igényes kiilsG megjelenésii munkara
szoktatas. A rajzkészséqg fejlettségének értékelése szerepet
kaphatna a palyaorientacidban is. E szempontokat is figyelem-
be véve ugy gondoljuk, a rajzkészség mérésmetodikai problémai-
nak megoldasa ezideig nem kapott kelld figyelmet.

A vizsgalat adatait egy Commodore-64 tipusu személyi
szamitogéppel dolgoztuk fel. Nem csupi&n az elemzéseket végez-
tiik szamitdgéppel, hanem az &sszes abra és tablazat nyomtata-
sdt is. Az eredményeket abban a formaban k&ziiljik, hogy azo-
kat a szamitdgép kinyomtatta. [Ez egyben, sajnos, ékezet nél-
kiili betiiket is jelent./ A személyi szamitdgépek rohamos terje-
dése lehetdvé teszi, hogy ma mar gyakorlatilag mindenki, aki va-
lamilyen pedagdgiai felmérést végez, kényelmesen elvégezze azo-
kat az aiapvet6 szamitasokat, st egyre bonyolultabb statisz-~
tikai elemzéseket, amelyekre korédbban csak a nagy szamitdgé-
pekhez hozzaférd kutatdcsoportoknak, kutatdknak volt mdédija.
Mivel a pedagdgiai mérések egyik elsd mikroszamitdgépes fel-
dolgozasardl van szb, kissé részletesebben bemutatjuk a teszt-
készités, adatfeldolgozds és tesztelemzés folyamatdt. Szeret-
nénk ezaltal a pedagdgiai felméréseket végztk szélesebb kéré-
nek kedvet csinalni mérdeszkdzeik alaposabb elemzéséhez. Re-



mélhetSleg a szamitogépes kultura terjedésével csdkken a
forgalomban levd feliiletesen elkészitett, az elemi technikai
kovetelményeket sem kielégitd mérdlapok, tesztek szama, keve-
sebb lesz a megalapozatlan, nem bizonyitott kivetkeztetés.

Ezuton is szeretnénk segitségiikért k8szdnetet mondani a
felmérésben résztvevd, a mérdlapokat értékeld pedagdgusoknak,
valamint munkank tamogatdsiért Dr. Agoston Gydrgynek, az is-
kolakisérlet vezet8jének és a FSvarosi Pedagbgiai Intézet
Szakoktatdsi és Tovabbképzési csoportjdnak.

Szeged, 1984. november -

Csapbé Bend Varsanyi Zoltéan
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1. ELMELETI HATTER :

1.1, EclzmEnYEK

A vizualis kulturival, a milelemzd képésségekkel viszony-
lag sok pedagbgiai és pszicholdgiai vizsgdlat foglalkozik vi-
lagszerte és Magyarorszagon is. Talan még népszeriibb kutatasi
teriilet a gyermekrajzok esztétikadja, a rajzfejlodés. Ezen ki-
viil rajzok készitését vagy bemutatasat, elemzését sok olyan
pszicholbégiai vizsgalatban is hasénéljék, amelyek soran vala-
milyen személyiség-vondst kivannak megismerni. A teriilet szer-
tedgazd, gazdag irodalmanak nagy része azonban csak verbalis
leirasokra, ritkabban tsbbé-kevésbé dokumentdlt kvalitativ
megadllapitédsokra szoritkozik. Kevés az olyan vizsgalat, amely
valamilyen foku egzaktsagra torekszik, a rajzkészség valamilyen
bsszetevGjének a mérésére vallalkozik. Ez utdbbiaknak is csak
egy kis tarédékére jellemiG az elfogadhaté szinvonalu adatfel-
dolgozas.

R&viden csak néhany olyan hazai vizsgalattal foglalkozunk,
amely valamilyen kapcsolatba hozhatd a rajzkészség altalunk is
mért Osszetevdivel.

Ezek t8bbségét Palffy Zoltdn végezte. Egyik kisérletében
egyszerii sikidomokat kellett a vizsgalt személynek reprodukal-
nia, mégpedig kétféle médon: hurkapalcdkkal kirakni, illetve
lerajzolni [P&lffy, 1963/. Mas tanulményaiban a perspektiv
1latds illetve a térlédtés problémaival foglalkozik. Médszere, a
megfigyelés, ttbbnyire kvalitativ kiilénbségek kimutatasara
irdnyul. Az egyes mindségi osztalyokba sorolt tanuldék szazalé-
kos aranyidnak megaddasaval egyben megjelenik az egzaktsag igé-
nye is. A felhasznalt feladatok k&ziil néhany tdmeges vizsgi-
latra is alkalmassa tehetd /[Palffy, 1966, 1969, 1971 a/. A
térlatas technikai tartalmé&nak vizsgdlatdban mir feladatsoro-
kat hasznal. A tanuldknak egyszerli térbeli idomokrdél kell
kiilénbd28 nézetekbdl rajzi vazlatot késziteni. A rajzok érté-
kelése [sajnos eléggé vitathatd médon/ fejlddési szakaszokba
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sorolassal torténik. Méd van a kiildénb5z8 életkoru tanuldk
eredményeinek Osszehasonlitasara is /Palffy, 1971 b/. A rajz-
pedagbgiai vizsgalatok médszereit Osszefoglald tanulmanyban
egész feladatlapok 8sszedllitdsara vallalkozik. A feladatok
tobbsége relevansnak tiinik, az értékeld rendszer azonban itt
is problematikus /Palffy, 1969/.

Erdemes még megemlitenﬁnk‘Justné Kéry Hedvig /1964/ vizs-
galatat, mely az &brizolt targyak ardnyainak felismerését ta-
nulmianyozza, valamint Pail Akosnak a rajzfejlddéssel foglalkozd
iradsat /Padl, 1970/. Ez utdbbi a kiilénbdzd &brizolasi médok
szédzalékos aranyat is k&zli kiilénb6zd életkorokban.

A felsorolt tanulmidnyok a rajzkészség elemeinek szamba-
vételéhez értékes adalékul szolgdlhatnak. Nem talalkoztunk
azonban olyan elemzésekkel, amelyek a rajzkészség elemeinek
szisztematikus szambavételével foglalkoznanak. Hasonldképpen
nem taldltunk pedagbégiai célokra széles k&rben hasznadlhatd, vi-
szonylag kevésbé iddigényes és objektiven értékelhetd vizsga-
lati eszk&zt, mérési metodikiat.

1.2, A MERENDY TARTALOM KGHRULHATAROLASA

Az elméleti eldkészitd munka elsd lépése a mérendd tar-
talom k&riilhataroldsa, strukturalis elemzése. Esetiinkben ez
annak meghatarozasat jelenti, hogy mit értiink rajzkészségen,
milyen bsszetevdi vannak a szbébanforgé készségnek, a szambavett
elemek hogyan rendszerezhetlk.

A rajzkészséget elemezve mir kiinduldsként megdllapithat-
juk, hogy rendkiviil 8sszetett, bonyolult rendszerr&l van sz0,

a rajzkészség tdbb klilénb®z3 pszichikus funkcibé koordindcidja-
nak szinvonaldt jelenti. Igy a rajzkészség milkédésében szerepet
jatszanak példdul a latas [alak- és tér-észlelés/, a memdria,
ki116nb8z3 kognitiv, sdt néha effektiv 8sszetevdk is. Mindez azt
jelenti, hogy a rajzkészség vizsgilatédnidl nem tdrekedhetiink a
teljességre, csupan néhdny lényeges 8sszetevl kiemelését tilz-
hetjilkk ki célul.



Kiindulasként a rajzkészség mérendd komponenseit négy
nagy csoportba foglaltuk &ssze. )

I. Pszichomotoros 8sszetevdk. Ide soroljuk az elemi
szenzoros és motoros készségeket, mozgaskoordinaciodt, a
"szem~kéz" koordinacidét stb.

II. Térszemlélet. Itt tartjuk szamon a kiilénb®dzd néze-
tek azoﬁositésénak egyszeriibb készségeit, a forma- és alak
konstancia érzékelését, a kiilénb&zd transzformécidk /nyujtas,”
tikrdzés/ és vizudlis memdria /révidtavu/ készség jellégﬁ
elemeit. )

III. A rajzkészségnek az iskolal oktatds sorédn terv-
szeriien kialakitott elemei, valamint a készségek tudatos mii-
k&dését megalapozd ismeret jellegii 6sszetevok kdre, igy el-
sdsorban a miiszaki rajz alapismeretek és készségek.

IV. Esztétikai komponensek. A rajzokat - késziiljenek
azok barmilyen célb6l - mindig vizsgdlhatjuk az esztétikai
mindség szempontjabél is. Bizonyos rajzokndl pedig az eszté-
tikum elsBdleges, vagy éppen egyetlen szemponttd lép eld. Az.
esztétikai oldal értelmezése, megitélése, amint azt a szamta-
lan gyermekrajzvizsgdlat is tanusitja, nagyon ellentmondéasos.
Hogy mit tekintiink esztétikusnak, az fligg a kulturidtél, a kor-
td1l, az egyéni 1z1éstdl, miiveltségtdl. Nem remélhetd, hogy az
"esztétikusnak" &ltaldaban barmilyen objektiv fogalmat meg le-
hetne hatdrozni. Valdészind azonban, hogy nem is erre van sziik-
ség. Ugy gondoljuk, vannak az esztétikumnak olyan alapelemei,
egyszerii komponensei, amelyek tekintetében naéyfoku konszen-
zus érhetd el. Az egyszerii, nem milalkotds igénnyel késziilt
rajzokkal, munka-termékekkel kapcsolatban valdsziniileg ki le-
het alakitani az elemi esztétikai kritériumok értékelésére
alkalmas szempontrendszert. Gyakran maga a pontossdg, a hi-
batlansdg, az egyértelmiiség, a funkcidnak vald megfelelés egy-
ben az elemi esztétikai kritériumok kielégitését is jelenti.
Példaul egy pontosan elkészitett milszaki rajz szép, a rosszul
illeszkedd gorbe vonalakat tartalmazd rajz csunya. Egy hibat-
lanul legépelt oldal szép, kiildndsen ha aranyos a keret is. A
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ferdén felragasztott tapéta, a foltosan festett fal, egy dur-
van hegesztett varrat, egy pontatlanul lefiirészelt elemekbdl
Osszedllitott asztalosmunka csunya. Es mindezeket a munkakat
szépen is el lehet végezni. Taldn e példakbdl is érezhetd,
hogy vannak bizonyos &ltalanosan érvényesithetd egyértelmii
esztétikal kritériumok. Valédsziniinek tiinik az is, hogy ezek

az elemek a rajzkészségen keresztiil is megkdzelithetBk. Nagy
eldrelépés lenne, ha az esztétikai érzéknek legalabb az ilyen
elemi szintjét sikerillne egyértelmiien mérhetBvé tenni. Az elsd
prébalkozasok utan azonban be kellett latnunk, hogy az ilyen
elemek feltardsa hosszas elméleti elSkészitd munkat és t&bb
lépcsOs empirikus vizsgélatot igényel. Ezért ebben a felmérés-
ben az esztétikai oldal jelentdségének hangsulyozdsa ellenére
is el kellett tekintenlink a mérésétdl.

1.3, A FELADATRENDSZER TAXONOMIAJA

A mérdeszkdzdk elkészitését a mérendd tartalom kériilha-
taroldsaval, strukturidlis elemzésével kezdtik.

A pszichomotoros 8sszetevtk és a térszemlélet elemzése
soran alkalmaztuk a kiil¥nb8z& taxondmiai rendszerek /pl.:
Simpson vagy Harrow taxondmiadja/ szemléletmédjat, a milszaki
rajz ismeretek analiziséhez pedig felhaszndltuk a tanterveket,
taneszkdzdket.

El8szdr pszicholdgiai megfontolasok alapjan a mérendd
készségek f3bb ¥sszetevdit kiilénitettik el, majd mindegyiket
elemeire bontottuk a lehetd legnagyobb részletességgel. Igy
azonban egy tulsidgosan terjedelmes rendszert kaptunk. Tekin-

" tetbe kellett venniink, hogy maximdlisan kétszer 45 perces
vizsgdlatot tervezhetiink. Ezért a kezdeti, részletes rendszert
tovabb alakitottuk, témdritettiik.

A %érendﬁ komponenseknek igy végiil a k&vetkezd taxono-
miai rendszeréhez jutottunk el. /Az 1. é€s 2. pontban a tana-
nyagtél fiiggetlen, a 3. pontban:a killénb&2z8 tananyagok k&zds
részét képezd tudaselemek szereéelnek/.
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1. Pszichomotoros Osszetevdk
1.1 vonalhuzds
1.1.1 Kovetés
1.1.1.1 Egyenes
1.1.1.2 Gorbe
1.1.2 Utanrajzolés
1.1.2.1 Egyenes
1.1.2.2 Gbrbe
1.2 Abréazoléas
1.2.1 Méret
1.2.1.1 Azonos méret
1.2.1.2 Nagyitas
1.2.1.3 Kicsinyités
1.2.2 Elhelyezés
1.2.2.1 Irany /tajolas, szdg/
1.2.2.2 Koordin&ta /pontok helye/
2. Térszemlélet ’
2.1 Nézetek azonositasa
2.2 Transzformacidk
2.2.1 Nyujtas
2,2.2 Tukrozés
2.3 Vizuilis memdria /révidtavu/
2.3.1 Forma /kontur/
2.3.2 Struktura
2.3.2.1 Egyenesekbdl
2.3.2.2 G8rbékbdl
3. Miiszaki rajz ismeretek
3.1 Vonal
3.2 Méretezés
3.2.1 Elemei
3.2.2 Aranyok
3.3 KOr részei
3.4 Rajzi jeldlések
3.5 Test :
3.5.1 Kiterjedése



3.5.2
3.5.3
3.5.4

3.5.5
3.5.6
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Metszése

Vetiletek

Fellileti teriték .

3.5.4.1 Elemek meghatarozésa
Vetiileti kép jeldlése
Vetiileti kép komplex elemzése
/Négyzetes csonkolt gula/
3.5.6.1 siklapjai

3.5.6.2 Elei

3.5.6.3 Csucsai

3.5.6.4 Vizszintes lapjai
3.5.6.5 FiiggSleges lapjai szerint
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2, AZ EMPIRIKUS VIZSGALAT

2.1 A vizsGALAT ESZKGZE!

A mérSlapokat a taxondmiai vazlat alapjan készitettilk
el.

Kritérium-orientdlt mérést kivantunk végezni. Ennek 1é-
nyege az, hogy a mérés sordn a tanuldkat nem egymishoz kivan-
juk csupén viszonyitani, hanem meghatirozott kiilsd kritérium-
hoz is.

A korai pszicholdgiai teszteket olyan képességek vizsga-
latdra dolgoztdk ki, amelyeknek nem lehetett egy természetes
nulla pontjadt értelmezni, és nincs egy egyértelmiien kijeldlhetd
felsd hatara sem [pl.: az intelligencia/. Ilyenkor a mérSesz-
kdzt ugy készitették el, hogy annak segitségével az egyes egyé-
neket a populdcid &atlagahoz /a "normahoz"/ viszonyitsuk, a
normativ tesztek azt mérik, hogy az egyén merre és mennyire tér
el az atlagtdl.
¢ Ha viszont valamilyen médon k&riil tudjuk hatdrolni a
vizsgalandd pszichikus tulajdonsagot, vagy legaldbbis defi-
nidlni tudunk valamilyen ki{ils$ kritériumot, akkor elvileg
lehetSséglink van annak mérésére is, hogy a vizsgalt egyén az
adott tulajdonsag milyen hanyadaval rendelkezik.

A kétféle szemléletmdd kiildnbbzl tesztkészitési eljarast
igényel. Normativ tesztnél példaul nem felelnek meg azok a
feladatok, amelyeket majdnem mindenki meg tud oldani, de
azok sem, amelyeket senki nem tud megoldani: ezek ugyanis
nem differencidlnak, minden egyént a skalénak ugyanarra a
pontjara helyeznek. Ezzel szemben, ha killsS kritériumhoz vi-
szonyitunk, arra vagyunk kivancsiak, hogy az adott feladate-
lemet meg tudja-e oldani az adott tanulé, vagy hogy a tanuldk
milyen arinya tudja j61 megoldani. Erre egyarant kivancsiak
vagyunk. Akkor is, ha mindenki meg tudja oldani, akkor is ha
senki sem, de akkor is,-ha épp a tanuldk fele oldja meg jol.

B
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Az informdcidé mindharom esetben egyforman értékes.

Kiilsd kritériumnak a taxonémiai vdzlatban bemutatott rend-
szert tekintettiik, ezt kell tehat a lehetd legegyértelmiibben
tesztté alakitani. Az egyértelmiiség &ltal egyben a teszt va-
1iditasar6l is gondoskodnénk: valéban azt mérnénk, amit mérni
kivanunk.

Az egyértelmiiség az egyszeriibb feladatelemek esetében
természetes mddon adédik, a validitds trividlis. Példaul a
vonalhuzds készségét egyszeri feladattal vizsgaljuk: vonalat
kell huzni. TObbnyire az ismereteknek is ugyanilyen egyértel-

- miiséggel feleltethetiink meg feladatot. P&1ddul a méretmegadés
elemeinek tudasat egyértelmien vizsgalhatjuk, ha kérjik a mé-
retmegadds elemeinek felsorolasat. ’

Bonyolultabb esétekben azonban a taxondémia egy-egy ele-
méhez mar tobbféle feladatot is készithetiink. Itt teh&t nem
biztos, hogy a feladatok mindegyike egyformdn méri az adott
tudiselemet.

A tesztek elkészitése soran tehat arra t8rekedtiink, hogy
a taxondmiai.rendszerben szambavett tudaselemekhez minél egy-
értelmilbben rendeljﬁﬁk hozza tesztfeladatokat. A teszteket és -
a javitdkulcsokat a 3-5. fejezetekben mutatjuk be az eredmények-
‘kel egyiitt.:

Mivel arra‘is.kivéncsiak vagyunk, hogy a rajzkészség fej-
lettségét miképpen befolyadsoljdk a csalddi és szocidlis helyzet
kiilénb6zd tényezdi, fel kellett venniink az e tényezdket jellem-
z3 adatokat is. Az adatokat a 15. oldalon lathaté adatgyiijtd
segifségével régzitettik.

z

2.2, A MINTA GsszZEALLITAsSA

A minta Usszedllitdsa sordn elsSdleges szempontunk
volt, hogy eredményeinket az egységes kdzépiskolal képzési
kisérlet értékelésében a kiilénb8z3 tanuldcsoportok Ssszeha-
sonlitasara fel lehessen haszndlni.
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ADATCYUJITO

Név: N L TR Ry R PR ‘Sorszim:
Az 1i8KO018 NEVElesesrsrevsesccrscsnsssescane
082t81ly:eecenans SZ8K:earreeovsorossoes - Neme:
. /fiu 1, ledny 2/
A tanuld d1landdé lekdhelyének telepililés-jellege:

Tanya 1 kiskozség 2 nagykozség 3 vdros 4

megyei vdros 5 Budapest 6 [:]
/Kérjik a megfeleld szdmot bekarikdzni!/ .

A 3zillbk iskolai végzettsége:

Apa
Ape Anya .
0 0 tartésan nem é1 egyiitt - Aya
1 1 0 -~ 5 osztdly
2 2 6 osztdly
3 3 7 - 8 osztdly
4 4 szakmunkdsképz§
5 5 érettsdgi
6 6 féiskola, egyetem
/Kérjilkk a megfeleld szdmot bekarikdznil/
A 8718k foglalkozdsénak jellege:
. Apa
Apa Anya
0 0 tartésan nem é1 egyiltt . Anya
7 7 vezetd§ d1ldsu értelmiségi
6 6 értelmiségi
5 5 egyéb szellemi dolgozé
4 4 . szakmunkds
3 3 betanitott munkds Megy. E::
2 2 segédmunkds ’ tort.
1 1 mezdgszdesigi fizikni dolgozd mat. [ |
/Kérjik a megfeleld szdmot bekarikdznit/ iz, | ]
Tanulmdnyi eredménye az elad év végén: gyak.___
Magyarbdl:.... tiirténelembsl:..., matematikdbdél:...., rajs __J
fizikihél:e.o. gyakorleti foglalkozdisbdl:.... . testn.__d

rajzbél:.... testneveldsbSl:,...
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Lényegében mar az eldzd szempontokhoz kapcsolddik a
statisztikal vetlilet, a mérés optimdlis mintanagysdganak meg-
hatdrozadsa is. Annak é&rdekében, hogy a szignifikéans differen:
cia hatdra minél alacsonyabb legyen, a részmintdknak is lega-
labb 100-120 tanuldébdél kell Aallniuk.

Igy 4-5 részmintaval szamolva optimalis mintanagysagnak
a 4-500-as elemszam koriili érték adédik. _

Végiil a kisérleti képzés szempontjabdél a legkedvezTbbnek
a 2. osztdlyosok korosztalya latszik.

Ezek szerint az alapelvek szerint az 1. tidblazatban bemu-
tatott mintdt allitottuk 6ssze. A minta az adott életkoru
tanuldkra nem reprezentativ. Sem szakmunkas tanuldk, sem gimna-
zistak nem szerepelnek a vizsgalatban.

. Vizsgalati minta Gsszetétele
1. tablazat

Iskola

Sor- oszt. ;‘i;
' Neve Varos Tagozat
}. Bebrits Lajos Szeged dizgl mozdonysze~ I11.4. 26
reld
vasuti tdvk&zl.és
bizt.mliszerész II.f. 28
2. Déri Miksa Szeged egységes kdzépisk. II.b. 31
3. Kemény Gabor  Békéscsaba gépjarmiitechn. IT.a. 37
gépjarmitechn. II.b. 35
4, Kolos Richard Budapest egységes k&zépisk. II.a. 30
- L4 - II.b. 30
5. Szégedi Kis Békés gépszerkesztd Ir.a. 31
Istvan
6. Tancsics Oroshaza egységes k&zépisk. IX.a. 24
Mihaly egységes kbzépisk. II.b. 26

egységes kdzépisk. II.c. 31
egységes kdzépisk. II.d. 27
egységes k&zépisk. II.e. 26
egységes kdzépisk. II.f. 26
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A kisérletben 6 iskola 14 osztdlya vett részt ¥sszesen 408 ta-
nuldval. Az iskoldk, k¥zépfoku képzési céluak, harom iskolaban az
egységes alapu k¥zépiskolai képzési kisérlet folyik.

2.3, A vIZSGALAT LEBONYOLITASA

Az elkészitett teszteket néhadny kdzépiskolaban kiprobal-
tuk, a felderitett hidnyoss&gokat korrigaltuk.

1983. szeptemberében felkerestik a kivdlasztott iskolédk
vezetdit és ismertettilk velidk vizsgdlatunk céljat és lebonyo-
litasi elképzelésﬁnkét. Az iskoldk igazgatdi megértéssel fogad-
tak és tdmogatdsukrdl biztositottak bennlinket. Egyben segitet-
tek az osztalyok kivalasztasaban is, majd k8z8sen felkértik a-
zokat a miiszaki tanarokat, akik a vizsgilatban kdzremiikddtek.

A kibGvitett k$z8s megbeszéléseken a felmérés £3§ célkitil-
zéseinek ismertetése mellett a pszicholdgiai, médszertani és
technikai kérdéseket beszéltilk meg. Az eldkészitl megbeszélések
utdn eljuttattuk az iskoldkhoz a mérSlapokat és a tervezett
idSpontokban - d¥ntden milszaki és rajii érikon - a tanuldk a
szaktanirok feliigyelete mellett oldottdk meg a feladatokat.
Ahol parhuzamos osztdlyok vettek részt a munkdban, kiildn szer-
vezési gohdot jelentett az egyidGben t®rténd megiratas, [pl.:
Tancsics Mihdly K8zépiskolaban 6. osztdly/.

A pszichomotoros kohponenseket é&s a térszemléletet mérd
teszteket egy tanitdsi 6rén, az adatlapot és a miiszaki rajzi
ismeretek tesztjét ismét eqy tanitdsi 6ran irattuk meg a ta-
nuldkkal. Igy &sszesen a vizsgdlat céljaira 2x45 percet fordi-
tottunk.

A kit8ltdtt teszteket a javitadsi utasitds &s a javitdkulcs
felhaszndlisidval az erre felkért szakemberek javitottdk ki.

2.4, Az apaTok szAmitdcéres FELDOLGOZASA

A feldolgozis elsB lépése az adatrendszer megtervezése.
Itt mar figyelembe kell vennlink a szamitégép lehetSségeit &€s kor-
l4tait. Mivel egy Commodore-64 tipusu személyi sz&mitdgépet
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hasznaltunk, amelyik a teljes adatmennyiséget nem tudja egy-
szerre kezelni, az adatfeldolgozast két lépésben végeztiik el.

Az adatokat a feldolgozisban nxk méreti mitrixokba ren-
dezzilk, ahocl n a minta elemszama, k pedig a valtozék szama.
Esetlinkben n=400. Mivel az adatokat nem tudjuk egyiitt kezelni,
négy ilyen matrixot vittiink be a gépbe: az adatgylijtd adatait
és kiilén a pszichomotoros, a térszemlélet és a miiszaki rajzi
ismeretek teszt adatait. Ennek megfelelden k =l3,-k2=20} k,=19,
k,=48.

Feldolgozas elSGtt meg kell tervezniink a valtozdrendszert.

1 3

Ehhez felsoroljuk az &sszes valtozdot és a valtozdk altal fel-
vehetd értékeket. Ezeket az értékeket mar az adatbevitelkor az
ellendrzéshez, a feldolgozas soran pedig az eloszlasok szamité-
sdhoz kell ismerniink. Nulladik valtozdként &ltaldban a tanuld
sorszamat is szamontartjuk, ezaltal biztosithatjuk, hogy a kii-
16nb8z5 matrixokban tarolt adatok &sszerakdsakor egy tanuld
adatai keriiljenek egy sorba.

Az adatlap vadltozdi &8s a valtozdk altal felvehetd értékek
a kdvetkezdk:

Valtozdk Ertékek
O. Sorszéam 1-999
1. Nem . 1, 2
2. Telepilésjelleg 1, 2, 3,4, 5, 6
3. Apa isk.végz. o, 1, 2, 3, 4, 5, 6
4. Anya isk. végz. 0,1, 2, 3, 4, 5, 6
5. Apa foglalkozéasa o, 1, 2,3, 4, 5, 6, 7
6. Anya foglalkozisa 0,1, 2,3, 4, 5,6, 17
7. Magyar 1, 2, 3, 4, 5
8. ' TBrténelem 1, 2, 3,4, 5
9. Matematika 1, 2, 3, 4, 5
10. Fizika 1, 2, 3, 4, 5
11. Gyak. foglalk. 1, 2, 3, 4, 5
12. Rajz 1, 2, 3, 4, 5
13. Testnevelés 1l, 2, 3, 4, 5 -
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Hasonldan épiil fel a tesztek valtozdrendszere is.
Példaul a pszichomotoros teszté a kdvetkezdképpen:

Valtozok Ertékek

O, Sorszém 1-999

l. 1/a item o, 1

2. 1/b item o, 1

3. 1/c item o, 1, 2,
4, 1/d item o, 1, 2,
5. 1l/e item o, 1, 2

6. 1/f item 0, 1

7. 2/a item o, 2, 4

8. 2/b item 0, 2, 4

9. 2/c item o, 2, 4
10. 2/d item o, 2, 4
11. 3/a item 0, 2, 4, 6
12. 3/b item o, 2, 4 _
13. 4/a item o, 1, 2, 3
14. 4/b item o, 1, 2, 3
15. 4/c item o, 1, 2, 3
16. 4/4 item o, 1, 2, 3
17. 5/a item o, 2, 3
18. 5/b item o, 2, 3
19. 5/c item o, 2, 3
20. 5/d item ' o, 2, 3

Ugyanilyen felépitésii a térszemlélet é&s a miiszaki rajzi
ismeretek tesztjének adatmitrixa is.

Miutdn a megfeleld adatfelvevd progrémokkal bevittik a
gépbe az-adatokat, a tesztek matrixait ujabb oszlopokkal bovi-
tettiik. E13allitottuk az u.n. képzett valtozdkat, a feladatok
eredményeit és a teszt eredményét. Ezeket egyszerien a feléda-
tokat alkoté feladatelemek /itemek/ pontjainak Ssszegzésével
kapjuk.

A pszichomotoros .teszt adatmitrixa példaul a kdvetkezd
valtozokkal bdviilt: ‘
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Melyik valtozé-

‘ valtozd Ertékek b61 képeztiik
21. 1. feladat o - 11 1 -6
22. 2. feladat o - 16 7 -10
23. 3. feladat o - 10 11 -12
24. 4. feladat . o - 12 13 -16
25. 5. feladat o - 12 17 -20
26. Teszt - O - 61 1 -20

_ Az igy eldallitott valtozdkbol indult ki az adatfeldolgo-
zds elsS fazisa. Ennek sordn valtozdnként kiszamitottuk a gya-
korisagi eloszlasokat /ezt késdbb csak a tesztekre k&zdljiik/,
az atlagokat, az &tlagokat a maximdlisan elérhetd pontszam sza-
zalékadban, a szdéradsokat és a relativ szbérasokat. Majd pedig
mindegyik tesztre a korrelédcids matrixot [minden valtozd korre-
l&cidjat minden mas valtozdval/.

Az lgy kapott eredményeket a 3-5 fe]ezetekben értelmezzik.

Az adatfeldolgozds m&sodik fazis&ban az adatgylijtd adat-
matrixat bdvitettiik ujabb valtozdkkal, mégpedig hozzavettiik a
teszteknél eldallitott képzett valtozdkat, vagyis a feladatok
és a tesztek eredményeit, majd a hirom teszt eredményébdl még
egy tovabbi valtozdét képeztiink /8sszpontszdm/. Az igy eldalli-
tott 38 valtozdra ugyancsak kiszamitottuk a korreldcids matrixot
/lasd. a 6. fejezetben/, ezt haszndljuk fel a kiilénbdzd tesztek
k$zdtti Osszefliggések elemzésére. Ugyancsak ezt a korrelécids
matrixot haszndltuk fel a t&bbszdrts Osszefliggésvizsgalatokhoz is.

Véglll az adatmatrixunkat részekre bontottuk iskolak
szerint és kiszamitottuk a tesztek é&s az 8sszpontszam atlagéat
az egyes iskolakra. Hasonldoképpen bontottuk szét két részre az
adatmatrixot, amikor az egyik csoportba az egységes k&zépiskolai
kisérleti képzésben részt vevd tanuldk keriiltek, a masikba a
t8bbi. /Az eredmények elemzését lasd a 7, fejezetben./

A személyi szamitdgépek kétségteleniil hdtrényban vannak a
nagy gépekkel szemben: lassubbak, kisebb kapacitésuak. Felhasz-
nalhatdk azonban arra, hogy az eredményeket kdzvetlenill publi-
k&lhatd formdban &4llitsik el3, és ez alkalmazdsukat rendkiviil
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kényelmessé teszi. A kdvetkezSkben az Osszes tablazatot ugy
kdz61ljlik, ahogy azokat sz&mitdgépiink kinyomtatta. Az dbrékat
ugyancsak szamitdgéppel allitottuk eld.

3. A PSZICHOMOTOROS TESZT EREDMENYEI

3,1, A TeESZT £s AZ £RTEKELY RENDSZER

A teszt feladatait a taxonbémiai vazlat alapjan &allitottuk
Ossze, tbrekedve arra, hogy a feladatrendszer strukturédja minél
jobban leképezze a felvazolt taxondémiai rendszert. Ahogy korib-
ban. mar jeleztﬁk; a mérdeszkbzdk kidolgozaséban a kritériumori-
entilt tesztelés elméleti megfontoldsait k&vettiik. Ennek megfe-
lelden minden, az elméleti strukturabdl kévetkezd tudiaselemhez
készitettlink feladatot. Nem tdrekedtiink arra, hogy a teszt min-
den egyes itemje az adott életkorban nmagaban is nagy differen-
ciald erdvel rendelkezzen. Olyan itemek is szerepelnek a teszt~
ben, amelyekrdl feltételezhettilk, hogy a megfeleld készségek
fejlddése kdzépiskolas korra mar lezarult. /Azonban ezek eredmé-
nyei is hasznos Osszehasonlitasként szolgdlhatnak késtbb, fia-
talabb tanuldkkal végzett vizsgdlatok eredményeinek elemzése
soran. [

A pszichomotoros komponensek vizsgdlatdra szolgald tesztet
a 22-23. oldalakon mutatjuk be. Az eredeti tesztet a tanuldk
eqgy famentes A[4 méretd lap két oldalara nyomtatva kaptak kézhezf

A feladatlapok javitadsdhoz az objektivitas fokozasa ér- v
dekében félidkat készitettlink. A feladatlapok értékeldi a folia-
kat a tanuldk rajzaira helyezték és a bejelslt tiirések alapjan
pontoztdk a megoldisokat. Az értékelést a fo6lidkon k¥zdlt in-
formacidkon kiviil egy részletesebb javitdsi utasitds is segitette.

A pszichomotoros teszt javitasi utasitasait a 24-25. olda-
lakon, a f6lidk mdsolatait a 26-27. oldalakon k&z8ljik.
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RAJZKESZSEG FRTADATLAP Sorszdm:

I. Pezichomotoros komponensek NEViieseoanosonsarnenana

A feladatokat szabadkézi rajzoldssal oldd meg! Golydstollal raj-
zolj! Semmilyen mds segdédeszkdz nem haszndlhatd!

1. Hizd ki folyamatos vonallel a toll felemelése nélkiil az aldb-
bi szaggatoti vonalakat!
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2. Rajzold le az aldbbi alekzatokat az eredetivel azonos méret-
ben és helyzetben, kb. 2 centiméterre az eredeti ald!

o o
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3. Rajzold le az aldbbi ktrt kétszeresére nagyitva és felére ki-
nagyitva /a/ kicsinyitve /b/

cainyitve!

4, Helyezd el az aldbbi négy-
zetben az A, B, C éa D pon-
tokat ugyanugy /ugyanolyan
helyzetben/ ahogy a fenti

- négyzetben elhelyezkednek!

a

b

5. Huzz pdrhuzamost a fenti a e~
gyenessel 'dz A ponton keresz-
tiil és a b-vel a B ponton ke-
resztiill A C €8s D pontokon 4t
olyan eggenéseket huzz, eme-
lyek merdlegesek a ¢ és a d
egyenesgre!
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A "Pszichomotoros komponensek” teszt javitdkulesa

Az értékelés alapelvei

1. A foliat a feladatlapra tessziik &s a feladat jellegétdl
fiiggden pontosan a mintara helyezziik, vagy megkeressiik azt
a helyzetet, amelyben a savozott részek legjobban lefedik a

tanuld rajzat.

2. Csak egész pontokat adunk. A teljesen rossz megoldas mindig
O pont, ezenkiviil minden feladatelem mellett feltilintettiik,
hogy milyen tovabbi pontértékek adhatok.

3. Minden betiivel jelslt feladatelemet &n&dlldan, a tdbbitdl
figgetleniil értékelink.

4. A £31liakon nem mindeniitt fér el a részletes javitasi uta-
sitas, néhény esetben csak a pontozasra vonatkozd emlékez-
tetd adatokat kézlink. A javitas pontos menetét ezért a ko-
vetkezdkben részletesen leirjuk.

A feladatok értékelése

1. A £f6liat pontosan a sémira illesztjiik. Ha a tanuld pontosan
kbveti a szaggatott vonalat, megkapja az aldbbi maximalis
pontszamokat. Ha a megoldas nem pontos, a max. pontszamot
annyival csdkkentjiik, ahdnyszor a tanuld a szaggatott vonal-
t6l a megadott hatdron tul eltér. [Igy az a, b és f esetben
mar 1 hiba esetén is O pont jar./

a/ max. 1 p
b/ max. 1 p
c/ max. 3 p
d/ max. 3 p
e/ max. 2 p
f/ max. 1 p
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2. Mind a négy abranil megkeressiik /kiildn-kiildn/ a legkedvezSbb
helyzetet. Ha a.rajz a savozott résszel lefedhetd, a maximéa-
lis pontot adjuk.

a/ sdvozott: 4 p, kiilsG kereten bellil: 2 p, egyébként O.
b/ savozott: 4 p, killsd kereten beliil: 2 p, egyébként O.
c/ savozott: 4 p, kiilsd kereten beliil: 2 p, egyébként O.
d/ sadvozott: 4 p, kiilsd kereten beliil: 2 p, egyébként O.

3. Megkeressiik a legkedvezdbb lefedést. .

a/ savozotton belfil: 6 p, folytonos vonalon belidl 4 p,

szaggatott vonalon beliil: 2 p, egyébként O. :

b/ savozotton beliil: 2 p, a kiilsG és a belsd keret k&-
z6tt 1 p, egyébként O.

4. A £6liat pontosan a keretre illesztjiik. A pontok helyzetét
értékeljlik.
a/ | savozott: 3 p
b/ | folytonos vonalon beliil: 2 p
c/ | szaggatott vonalon beliil: 1 p
d/ | egyébként: O p

5. A f6lian jeldlt pontokat pontosan a lap pontjaira illeszt-
jik. Az egyenesek iradnyat értékeljiik.
a/ | a vonal a savozott szbgtartomﬁnyba esik: 3 p
b/
e/
da/

a killsG vonalak altal hatarolt tart.-ban: 2 p
egyébként O p
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Minden kitérés 1p. levongs.
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3,2, A PSZICHOMOTOROS KOMPONENSEK FEJLETTSEGE £S
STRUKTURAJA

A pszichomotoros teszt részletes eredményeit a 2. tébla-
zatban foglaltuk &ssze. A tablazat az egyes itemeken elért
pontszamok atlagdt tartalmazza, valamint az &atlagot az itemre
adhat6é legnagyobb pontszam szazalékaban, tovabba a szdrast és
a relativ szérast. A feladatok és a teszt Bsszpontszamat a meg-
feleld itemek Ysszegeként allitottuk eld, a feladatokrdl és a
tesztrdl is az -el6zBekben felsorolt adatokat kdzdljiik.

E teszt a rajzkészség legegyszerilbb, legkorabban kiala-
kuldé YsszetevSit vizsgalja, igy varhatd, hogy a legt8bb itemnél
magas teljesitményt fogunk kapni. Ez valéban igy van, azonban
korantsem minden esetben.

Az els® feladat minden itemjénél magas, 95 % feletti tel-
jesitményeket kaptunk, filiggetleniil attdl, hogy egyenes vagy
gbrbe, révid vagy hosszabb vonalat kell huzni. Az itemekre ad-
hatd maximalis pontszam a vonal hosszusadgaval ardnyos, a szaza-
lékos teljesitmények j6 egyezése arra utal, hogy a hib&zasok
is a vonal hosszusigaval aranyosak. A legalacsonyabb teljesit-
ményt a d itemnél kaptuk /95,3 %/, amely egyben a leghosszabbak
k8zé tartozik, és a legt&bb kis sugaru gdrbiletet tartalmazza,
a kiilénbség azonban igy sem jelentds. Az egész feladat &Atlaga
97,3 %. A szOrdsok is nagyon alacsonyak. /Megjegyezziik, hogy
a b item 1.000 &tlagahoz O széras tartozik. Hogy a O szdras a
korrelacidés matrix kiszamitas&ndl ne okozzon problémat, kiilsd
beavatkozassal megnbveltﬁk a sz0rast, amit a gép automatikusan
kinyomtatott./

A 2. feladat elsS két itemje egyenes vonalakbdl &116
alakzatot tartalmaz, a teljesitmények 90 % kdriiliek. A k3r
esetében 72,2 $~os, a két kiil¥nb8z3& iranyu gdrbliletet tartal-
maz6é vonal esetében 64,1 %$-os &tlagot kaptunk. Ennek alapjén
a tendencia egyértelmii: a t&bb és kisebb sugaru gdrbiilet meg-
rajzolasa nagyobb nehézséget okoz. A 2. feladat &tlagos megol-
disa mintegy 80 %?os.



2. tablazat A "Pszichomotoros komponensek" teszt

eredﬁényei

ATLAGOK ES SZORASOK
S.52. VALTOZO ATLAG ATL. %  S2ORAS cv %
1. 1/A ITEM .98% 98.5 .141 . 14.3
2. 1/B ITEM 1.082 188.2 .132. 13.2
3. 1/C I1TEM 2.953 98.4 .265 s.e
4. t/D ITEM 2.858 95.3 .409 14.3
5. 1/E ITEM 1.927 96.3 .287 14.3
6. 1/F ITEM .877 97.7 .249 25.3
7. a/a ITEM 3.637 se.9 .867 23.8
8. 2/8 ITEM 3.642 81.1 .851 23.4
8. =2/C ITEM 2.887 72.2 1.313 as.s
18. 2/0 ITEM 2.565 64.1 1.237 a8.2
11. 3/A ITEM 2.s22 a7.9 2.132 75.5
t2. 3/B ITEM 2.715 67.9 1.260 av.1
13. 4sAa ITEM 2.408 80.0 .8ag 35.4
14. 4/8B ITEM 1.940 64.7 .939 a8.a
15. 4/C ITEM 2.207 73.6 .857 3s.8
16. 4,0 ITEM 2.272 75.7 .850 37.4
17. S/A ITEM 2.493 83.1 .62 38.6
18. S5/B 1TEM _2.548 84.7 .916 36.1
19. S/C ITEM 1.867 sz2.2 1.273 e8.2
‘28. S/D ITEM .113 3.8 .40 334.9
21. 1. FELADAT 19.702 87.3 .9a8 8.9
22. 2. FELADAT 12.732 79.6 3.143 24.7
23. "3. FELADAT s.537 53.4 2.862 51.7
24. 4. FELADAT 8.820 73.3 2.3490 2s8.8
25. S. FELADAT 7.013 s8.4 2.242 32.0
26. PSZICHOMOT. 44.803 73.9 6.977 15.6
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A 3. feladatban a kdr pontos nagyitasa /47 %-os telj./
nehezebbnek bizonyult, mint a kicsinyités [68 %-os telj./.
Tipikus hiba volt, egyébként varhatdan, hogy a nagyitas a
szilkségesnél kisebbre, a kicsinyités pedig nagyobbra sikertilt.
55,4 %-os teljesitménnyel ez a teszt legnehezebb feladata.

A 4, feladatban megadott pontokat kell egy négyzetben
elhelyezni, lényegében a pontok koordinatait kell helyesen
megbecsiilni. Az elvégzendd tevékenyséqg és az értékelés mind a
négy itemnél megegyezd, a kiildnbség csak a pontok helyzetében
van. frdekes mdédon az eredmények kdzdtt szignifikans kiildnbség
van. Mégpedig az a tendencia érvényesiil, hogy a négyzet szélé-
hez k&zelebbi pontoknil jobbak a megoldidsock. BAr a b item
atlaga /64,7 %/ igy is alacsonyabb a vartnil.

Az 5. feladatban iranybecslést kell végezni, megadott
szakaézokkal kell parhuzamos illetve merdleges szakaszt rajzol-
ni. A parhuzamosok rajzoldsandl még 83~85 %$-o0s az eredmény.

Az egyik merGleges megrajzolasanal még mindig 62,2 %$-os a tel-
jesitmény, viszont a d itemnél teljesen varatlanul leesik, mind-
8ssze 3,8 3. Nem értékelési hibardl van sz8, ezt ellendriztiik,
sBt masik felmérésben is hasonld aranyok adédtak. Mivel azonban
mindkét item ugyanazt méri, elvileg elfogadhatatlan a nagy ki-
1énbség, itt az item reliabilitdsaval van probléma. Valdszinii-
nek tiinik, hogy a d vonalat rajzoljdk meg utoljéra a tanuldk,

és ilyenkor a mar meglevd vonalak zavardlag hatnak. Ezt az itemet
tehat ki kell a tesztbdl hagyni, vagy legalabbis at kell alaki-
tani a feladatot. ’

A teljes teszt atlageredménye 73,5 %, relativ szdrédsa vi-
szonylag alacsony, minddssze 15,6 %. Az eredmények /[pontszam/
eloszlasat az 1. abran szemléltetjiik. A 3. tablazat a gyakorisa-
gokat foglalja 8ssze. Az eloszlas alakja jo k&zelitéssel normil
eloszlds, csak kevéssé aszimetrikus. Inkdbb jellemz8& az egész
Gauss-gbrbe jobbra tolddasa, a tBbb, gyakorlatilag alig sz46r4ds,
hibdtlanul megoldott item miatt.

A teszt a hibads itemek kihagydsa vagy kicserélése utén a
kritérium-orientalt szemléletnek megfelelden j6l1 haszndlhatd
mérSeszkdzzé valik. Azt legalabbis kifejezi, hogy 16 éves korra
a rajzkészséqg pszichomotoros komponensel mintegy 73 %-os szinten
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A "Pszichomotoros komponensek" teszt eredményeinek
eloszléasa

atl.= 44.803 = 6.977 Cv= 13.5 X N= Q400
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3. t&blazat A "Pszichomotoros komponensek” teszt
gyakorisagi tablazata

atl.= 44.803 s= 6.977 Cv= 18.5 % N= 4900

osztalyKoz gyako- relativ Kumulativ relativ
risag gyaK. % gyakK. Kum. %

a - S 1 .3 1 .2
5.01 - 18 (] .8 1 .2
19.81 - 15 -] .0 1 .2
15.01 - =L a .0 1 .2
20.01 - a3 q 1.9 S 1.2
25.01 - 30 12 3.9 1? 4.2
39.01 - 35 19 4.8 36 9.9
35.01 - 42 54 13.5 90 a2e.3
40.01 - 93 118 . 287.3 208 58.9
43.01 - S5 1172 298.3 317 79.2
590.01 - 33 75 18.8 3892 98.9
55.01 - 69 a 2.0 400 1890.8
60.01 - 63 -] .0 400 1900.9
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kialakultak. Egy iddSkdzben elvégzett mas felmérésbdl fa tesz-
teket Karpati Andrea felhasznalta sajat vizsgalataiban/ tudjuk,
hogy az &altalénos iskola 3. osztélydban 40,9 %, az 5. osztlly-
ban 43,7 %, a 8. osztalyban pedig 55,8 %-0s eredményt érnek el

a tanuldk. A teszt tehat széles életkori intervallum Atfogdsira:
alkalmas, valdszinli, hogy még az 4ltaldnos iskola elsS osztalya-
ban is hasznalhatdé. A felsd életkori tartomanyban ndvelni lehet-
ne a teszt differenciild erejét ugy, hogy az egyes itemeknél
csdkkentjilkk a tiiréshatarckat. E1&fordulhat azonban, hogy igy fi-
atalabb életkorban cs¥kken a haszndlhatdsaga.

A teszt itemjeivel, feladataival és a teszt Osszpontszi-
maval szamitott korreldcidés matrixot a 4. tébléazat tartalmazza:~
A valtozok szémozésa'megegyezik a 2. tablizatban hasznidlt szamo-
zassal.

A teszt egymast6l meglehetdsen kiildnbsz8 komponenseket
mér, igy nem varhatunk magas korrelacidkat a sok alacsony,
vagy éppen negativ értéket azonban mir problematikusnak kell
tartanunk. Egyébként a magas teljesitménybdl fakadd alacsony
sz6r6das pusztan szémitdstechnikai okokbdl is csékkenti a korre-
laciékat. i

Sok negativ /bar nem szignifika&ns/ korrelacidé csak az 5/d
itemmel kapcsolatban fordul eld [20. valtozdé/, bizonyitvan azt,
ami mir kordbban is kideriilt: ez a item rossz. Még a teszt
Ysszpontszamaval is negativan korreldl. A t&bbi itemnél nincse-
nek ‘arra utald jelek, hogy az item hibéas lenne.

Kiszamitottuk a teszt belsd konzisztencidjat jellemzd o
koefficienst, ez a 16 évesek mintdja alapjén 0,665-nek adddott.
Hogy az alacsony bels& korreldcidknak a magas teljesitményekbdl
fakaddé technikai okai is vannak, azt az is alatédmasztja, hogy
a 9 évesek mintaja alapjan szamitva a = 0,769.

A teszt konstrukcidjanal fogva sem homogén teszt, belsd
konzisztenciijdnak a bemutatott értékeit igy elfogadhaténak
min@sitjtik. A 16 éves minta adatal alapjén t8bbféle, homogén
tesztekre konstrudlt reliabilitésmutatét 1s kiszdmitottunk.
Példaul a Gulliksen formula alapjén szémitott mutatd

Treyl = 0,69-nek adddott.
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4., tablazat A "Pszichomotoros komponensek" teszt belsd

KORRELAC IOS MATRIX

Osszefliggései

S§.82 1 2 3 q S B rd 8 9 10 11 12
=4 +.27
3 +.32 +.36
aq +.18 +.1%5 +.35
S +.22 +.14 +.28 +.48
6 +.13 +.61 +.14 +.14 +.18
7 +,12 +.10 +.14 +.17 +.149 +,.10
8 +.12 +.18 +.19 +.16 +.18B +.10 +.353
9 +.10 +.10 +.14 +.15 +.17 +.,12 +.32 +.38
190’ +.08 +.08 +.13 +.12 +.14 +.12 +.29 +.349 +.44
11 +.02 +.06 +.867 +.88 +.84 +.91 +.1]1 +.10 +.135 +.08
12 +.09 +.08 +.10 +.92 +.05 +.00 +.10 +.16 +.12 +.12 +.37
13 +.07 +.08 +.10 +.86 +.09 +.09 +.18 +.10 +.13 +.14 +.15 +.11
19 +.893 +.84 +.07 +.12 +.06 +.61 +.17 +.09 +.18 +.12 +.16 +.12
15 +.81 +.88 +.08 +.08 +.07 +.80 +.]11 +.02 +.18 +.02 +.17 +.190
16 +.83 +,11 +.11 +.,07 +.98 +.02 +.88 +.06 +.02 +.0849 +.15 +.03
17 +.04 -,01 +.13 +.06 +.86 -.01 +.89 +.05 +.09 +.149 +.11 +.904
18 4,04 +.07 +.09 -.03 +.03 -.01 +,81 +.02 +.01 +.82 +.12 +.08
18 -.02 +.80 +,12 -.02 +.04 +.89 +.00 +.01 +.85 +.08 +.19 +.87
28 +.83 +.08 +.00 +.04 +.01 +.880 +.83 +.83 -.97 -.92 -.10 -.04
21 4,435 +.59 +.63 +.76 +.69 +.352 +.21 +.23 +.22 +.19 +.088 +.08
22 +.14 4,13 +.28 +.20 +.281 +.16 +.67 +.71 +.78 +.75 +.15 +.17
23 4,06 +.88 +.10 +.87 +.05 +.81 +.13 +.15 +.17 +.12 +.91 +.72
249 +.05 4,11 +,12 +.11 +.10 +.01 +.16 +.09 +.13 +.11 +.22 +.13
23 +.,02 +.83 +.16 +.81 +.96 -.01 +.085 +.09 +.86 +.11 +.18 +.08
26 4,17 +.21 4.31 +.286 +.27 +.14 +.46 +.46 +.52 +.489 +.59 +.46
§.82 13 149 15 16 17 18 19 =] 21 22 a3 249
14 +.46
15 +.27 +.286 )
16 +#.35 +.38 +.51
1?7 +.14 +,13 +.09 +.08
18 +.18 +.13 +.04 +.07 +.24
19 +.18 +.13 +.02 +.88 +.28 +.29
29 -.87 -.13 -.83 -.89 +.02 -.92 -.89
21 +.10 - +.10 +.08 +.11 +.98 +.83 +.83 +.082
a2 +.16 +.19 +.89 +.86 +.13 +.802 +.035 -.82 +.29
23 +.16 +.17 +.18 +.14 +.10 +.13 +.17 -.09 +.89 +.19
249 #.71 +.74 +.69 +.76 +.15 +.14 +.15 -.11 +.19 +.18 +.22
as +.22 +.17 +.06 +.89 +.689 +.62 +.76 +.13 +.07 +.09 +.17 +.19
26 +,48- +.,49 +.39 +.41 4,39 +.32 +.40 -.84 +.37 +.66 +.64 +.61
S.82 a2s
26 +.51
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3.3. A PSZICHOMOTOROS KOMPONENSEK FEJLETTSEGET BEFOLYAsOLS
TENYEZOK

Mint kordbban midr jeleztilk, a rajzkészség vizsgdlataval
egyiddben felvettiik a tanuldék tarsadalmi hitterére &s tanulma-
nyi eredményeire vonatkozé adatokat. Igy mddunk van annak vizsg-
galatara, hogyan fliggnek &ssze a rajzkészség egyes 8sszetevdi-
nek eredményei a tanuldk kdérnyezeti valtozdival illetve ai egyes-
tantargyakban nyujtott teljesitményével.

Az 8sszefliggésvizsgdlatndl a korreldcids matrixb6l indulha-
tunk ki. Kiszamitottunk egy korreldcibés matrixot, melynek val-
tozoi a 13 hattérvaltozd, a tesztfeladatok eredményei, a tesztek
eredményei, valamint a hdrom teszt 8sszpontszama. Ezt a korrela-
ciés matrixot a 16. tablazatban mutatjuk be. A korrelacidés mat-
rixot itt nem elemezziik /az elemzést lasd a 6. fejezetben/, he-
lyette egy, a korreldcids matrixot alapulvevd t&bbvaltozés ssze-
figgésvizsgaldé eljarast mutatunk be.

Céljainknak legjobban a t8bbsz¥r¥s regresszibanalizis
felel meg. Ez a médszer lehetdséget ad arra, hogy a vdltozdérend-
szerb3l egy valtozdt fiiggd valtozbként kiemeljiink é&s azt egy
regresszidés egyenletben més, fiiggetlen valtozdék fliggvényeként
vizsgaljuk. A regresszibs egyenlet y = a+by X, +byX,+. . .+by X}
alaku, ahol y a fliggd vdltozé, az a2 a regresszids egyenlet
konstansa /regresszids &llandé/, az Kys Xpr s X @ fiilggd val-
tozdk, a bl, bz' e bk pedig a regresszids egyilitthatdk
/koefficlensek/. Mivel a b egyiitthatdék barmilyen nagyok lehet-
nek attdl filgg@en, hogy a valtozdk milyen nagysiguak /pl.
hilyen egységekben mérjik/, célszeriibb ezek standardizalt val-
tozatait, az un. path koefficienseket kiszdmitani. Ezeket B-val
/béta/ jel8ljik. Ha egy fiiggetlen valtozd és a fliggd valtozd
k8zdtti korrelacids egylitthatét a megfeleld path koefficienssel
megszorozzuk, az r+B szorzat azt mutatja meg, hogy az adott
.fliggetlen vAltozd milyen mértékben jarul hozzd a fiiggd valtozd
varianciijdnak megmagyarazasidhoz, milyen hatast gyakorol a fiiggd
valtozdra. Az r-8 szorzatok ¥sszege a felvett fiiggetlen valtozdk
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&ltal egyiittesen megmagyardzott variancia, ami a t8bbszd&rés
regresszids egylitthatd négyzetével /Rzl egyezik meg.

/A matematikai részleteket illetden lasd Svab, 1979. 153-164.
0., a pedagdgiai alkalmazasrdl és az eredmények interpretdcid-~
jar6l Nagy, 1980. 39-45. o./

A pszichomotoros teszt t&bbsz&r6s regresszibé~analizisé-
nek eredményeit az 5. tablazatban foglaltuk 8ssze. Amint a
tablazatbdl kitiinik, egyetlen fliggetlen valtozénak sincs
szignifikans hatdsa a pszichomotoros teszt eredményeire.

/Ezt jelzi a szign. oszlopban 4all6 - jel./

MAr a korrelacids egylitthatdk is alacsonyak, tehédt ebben az
esetben a t&bbszdrds regresszidé-analizis alkalmazisa nélkiil

is lathaté, hogy a hattérvaltozdknak nincs jelentSs hatésa.

Ezt részben - de csak részben - okozhatja a filiggd vdltozd vi-
szonylag alacsony szérasa, lényegében el kell fogadnunk, hogy
szambavett filiggetlen valtozdk valdban nem gyakorolnak jelentds
hatast a rajzkészség pszichomotoros Ssszetevdire. A teljes val-
tozbérendszerrel is csak a variancia 2,9 $-&t sikeriilt megmagya-
raznunk - az Osszefiliggés azonban itt sem szignifikéans.

E negativ eredménnyel meglehet6sen'ambiva1en$ helyzet
allott eld. Egyrészt ugyanis kétségtelen, hogy nem tudtuk meq,
még csak részben sem, hogy milyen tényezdk befolydsoljdk a
pszichomotoros OsszetevBk fejlettségét. Latszdlag tehat uj
ismeretre nem tettink szert. Masrészt viszont megtudtuk, hogy
a vizsgalt tényesztBl'— legaldbbis a 16 éves minta eredménye-
it alapulvéve - nem filigg a készségek fejlettsége. Ez pedig
fontos eredmény, ha tovadbbi vizsgdlatokkal is sikeriil alata-
masztanunk.

A legt8bb pedagégiai vizsgdlatban hasznalt v&ltozé [tudas-
szint, képességek/ igen nagy mértékben fiigg a tanulék szocidlis
hitterétSl, legszorosabban altaldban az anya iskolai végzett-
ségétSl. A csaladi-tarsadalmi hattérrel kapcsolatos 8-10 jél
megvalasztott valtozéval a fliggd valtozdék [tanulmanyi teljesit-
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5. tablézat

tényezdk

A pszichomotoros komponensek fejlddésére hatd

TOBBSZOR0OS REGRESSZIONANALLIZIS

A minta elamszama = 433.
A fuggetlen valtozok szama = 1|3

Fuggo valtozé: 33 PS2ICHOMOT. T.
Fuggetlen valtozokt

" NEM
TELEPULES
APA ISK.
ANYA ISK.
'APA FOGL.
ANYA FOGL.
MAGYAR
TORTENELEM
MATEMATIKA
18 FI1lZIKA

11 GYAKORLATI
12 RAJZ.

13 TESTNEVELES

DONOUDWN -~

regresszio szignifikanciajanak F erteke?
tobbszoros Korrelacios egyutthato (R):
megmagyarazott variancia aranya (Rt2):
Korrelacios matrix determihansatl
Szabadsagfok (N-K-1):

A regrassxzjos egyanlet Konstansat

2222

1984. november 2.

i slemzes

.880343

. 169691235

.9287931153
5.89289843« -03
386

44.649309

TOBBSZORO0OS REGRESSZ IOANAL IZ IS

Fuggo valtozot! PSZICHOMOT. T. N= 4808
Fupgetlen valt. r B rg t szign.
NEM + .013 -.89%4 -.000! 17 -
TELEPULES + .032 +.0600 +.0831 1.12 -
APA ISK. + .032 +.9738 +.8038 .72 -
ANYA ISK. - .004 -. 1808 +.0004 1.17 -~
APA FOGL. + .04 -.8149 -.8007 .14 -
ANYA FOGL . + .023 +.9520 +.0812 .61 -
MAGYAR + .073 +.084q80 +.0036 .66 -
TORTENELEM + .923 -.9706 -.0018 -1.02 -
MATEMATIKA + .283 +.8336 +.0030 .31 -
F121KA + .087 +.8330 +.0023 .43 -
GYAKORLATI + .069 +.0213 +.8015 .38 -
RAJZ + .111 +.08684 +.0098 1.41 =~
TESTNEVELES + .048 +.B4912 +.00820 .80 -

Magmagyarazott variancial 2.9 %
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mények, képességek/ 20-80 $-at meg lehet magyarazni. Ebben a
kontextusban tehat értékesnek tinik, ha sikeriil a tanuldk o-
lyan tulajdonsédgait felszinre hozni, megragadni, amelyekre
nem rakddott ra a kdrnyezet sokféle iradnyba befolydsold, gyen—-
gitd vagy erdsitd hatdsa. KilldnVsen érdekessé teszi a kérdést
az is, hogy a legtdbb koran megnyilvanuld tehetség is a pszicho-
motoros szférdval &1l kapcsolatban /pl.: sport, balett, zene/.
Természetesen az itt bemutatott dsszefilggésvizsgdlat
eredményei semmit nem bizonyitanak. Tovdbbi gondos ellendrzés-
re és ujabb vizsgdlatokra van szilkség a megbizhatd kdvetkezte-
tések levonasihoz. VégsO soron pedig meg kell taldlni azt a
valtozérendszert, amelybe az itt vizsgalt pszichpmotorosAkom-
ponensek szervesen illeszkednek. K
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4, A TERSZEMLELET TESZT EREDMENYE!

4,1, A TERSZEMLELET TESZT £s ERTEKELS RENDSZERE

A térszemlélet teszt feladatainak kialakitasakor is
alapvetd szempont volt, hogy r&vid idé alatt megoldhatd, to-
meges vizsgdlatokra alkalmas papir-ceruza tesztet készitsiink,
amelynek értékelése is egyszerili és egyértelmii. Ezért itt is
viszonylag kevés = minddssze négy - tébb itemb8l felépitett
feladatot alkalmaztunk. -

A teszteket a 39-40. oldalakon k&6z&51ljlik. 2 pszichomoto-
ros teszthez hasonldan ez a teszt is A/4 méretd volt. Itt
kiildn jelentdsége van annak, hogy a két oldal egyazon lapnak
a két oldalara keriilt. A 2. feladat abrdit ugyanis ugy kell
&tmasolni a papir madsik ocldalara, hogy k&zben a v.sz. egyi-
dejlileg a két oldalt nem lathatja.

A feladatokhoz itt is javitasi utasitas tartozik, wvala-
mint a teszt masodik oldaldhoz még egy fdlia is, melyet a
feladatlapra helyezve végezzitkk az értékelést. Az értékelési
utasitdst a 41-42. oldalakon az értékeléshez hasznalt fdlia
masolatdt a 43. oldalon k&zs1ljiik.
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RAJZKESZSEG FELADATLAP Sorszdm:

II. Térszemlélet NEV:iveeovooasaosassonnans

A feladatokat szabadkéziArajzoléseal 0ldd meg! Golyéstollal raj-
z01j! Semmilyen mds segédeszksz nem haszndlhatd!

.

1. Milyen alakot ldtsz, ha az aldbbi tdrgyat a nyillal megjeldlt
irdnyokbél nézed? Rajzold be a ldthaté alakok konturjeit a
négyzetrdcsokon, és satirozd be a ldthaté részeket!
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2. Rajzotd le a tuloldalon levi bekeretezett dbrdkat az eredete-
tivel megegyezS méretben és elhelyezéeben! -

a . b ) c

3. A bel oldali rajz két pilcika k8zé kifeszitett mumihdrtyst

dbrdzol, Rajzold be'a jobb oldali £brdva, milyen lesz a gu-

. mihdrtydn levé rajz, ha azt az 4dbra. szerinti alakura nyu;]t-
Juk! .

o o

F® n o

4. Az aldbbi 4brdn a t egyenes egy tllkrét jeldl: Rajzold a jobb
oldali keretbe a bal oldali 4brdnak a t egyenesre valé til-
ktjrképétl

[= TR ]

t
a
[ ]
7 b
i3 c
o a
< = . o,
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A "Térszemlélet"teszt javitdkulesa

1.

A feladat folia nélkiil javithatéd.
A jb6 megoldas:

///1 Z 4
o 77,
49, % </
a/
b/ 2 p, ha hibatlan,
e/ egyébként O.

A fdliAt pontosan a keretre illesztjilkk. Az a/ esetben a
rajz alakjat, a b/ és a c/ esetben a szerkezetét értékeljiik.
a/ 2 p, ha a savozott rész lefedi; 1 p, ha legfeljebb
egy helyen 1 cm-nél nem hosszabb szakaszon kimegy a
savbol, egyébként O.
b/ 4 p, ha a szerkezet helyes, 4+1=5 p, ha emellett a
négyzet csucsai a savozott részre esnek, 4+2=6 p,
ha minden kiemelt pont a savozott részre esik.
c/ 4 p, ha a szerkezet helyes; 4+1=5 p, ha a szerkezet
jé, és emellett legaldbb két kiemelt végpont a savo-
zott kdrre esik; 4+2=6 p, ha a szerk. j6, és mind a
négy végpont a savozott korre esik.
Ha a rajz szerkezete nem jo /nemcsak torz, kisebb vagy
nagyobb, de a vonalak viszonya is eltér a mintatdl/, a
b/ és c/ esetben egyidltalan nem adunk pontot;

A f6liat pontosan a mintara illesztjlik. Azt értékeljik,
hogy a tanulé mennyire aranyosan t81ti ki a rendelkezésére
4116 felfiletet, a kisebb alakbeli torzulasok, pontatlan—”
sdgok nem szamitanak.

A rajz az alsd és a felsd keretet 4-4 ponton érinti. Eze-
ket értékeljik a/, b/, cf/, és d/ feladatelemként. Az e/
fliggSleges kerettel, az f/, g/ és h/ pedig a rajzok egymis-
sal valdé talalkozasat jelzi.
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al 2 p, ha a rajz alul is és feliil is a megadott

b/ szakaszon belil érinti a keretet

c/ 1l p, ha a rajz csak egyik helyen /alul vagy fe-

a/ 1iil/ érinti a megfeleld helyen a keretet;
egyébként O.

e/ 1 p, ha a négysz¥g a megadott szakaszon belilil é-

rinti a keretet.

£/ 2 p, ha a jobb é&s bal oldali rajz a kereten beliil

gl talalkozik; ‘

h{ 1 p, ha nem érnek 8ssze, de egymastdol nincsenek
2 mm-nél messzebb, és mindkettd &tmegy a
k&zEpsS négyzeten; egyébként O.

4. Azt értékeljiik, hogy a rajz mindegyik eleme a megfeleld
helyen, a megfeleld helyzetben van-e.

a/

b/.

c/

a/ egyébként O.

e/

1 p, ha jo;
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2 a. Fedés 2p, egy Mteressel 1p
b, Jo szerk. 4p
Jo szerk. és 0 négyzet csicsm a sdvozolt részeken- Sp
Jo szerk. és minden pont a sdvozott részen . 6 p.
c, Jo szerk.' 4 p.
Jo szerk. + két végpont : 5p.
Jo szerk. + négy végpont j6 helyen : 6p.

k2 -
&, 2p., ha olul is és felGl is jo
c. 1p. ha csak egyik helyen jo.
d.
e, 1p. ha jo.

2 p. - taldlkozopont a keretben
1p.: dthaladds a kereten

PR~
S—_—

4. a, b, cde
1p. ha jo.

%

e
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4,2, A TERSZEMLELET KOMPONENSEINEK FEJLETTSEGE ES
STRUKTURAJA

Az eldzBhdz hasonldan eldsz8r itt is az eredmények
itemenkénti és feladatonkénti elemzésével foglalkozunk. A
térszemlélet teszt részletes eredményeit a 6. tdblazatban
foglaltuk &ssze.

Az elsd feladat mindegyik eleme lenyegeben ugyanazt
a tudast /vetiiletek megrajzolasa/ méri, és a teljesitmény
is egyarant magas, 94 % kdriili. Ez kdnnyen magyarazhatd:
az iskolai tananyag részét képezd tudiselemekrdl van szé.

A misodik feladatot ugy szerkesztettiik meg, hogy abban
a révid tavu meméria is szerepet kapjon. Modell uténi rajzo-
laskor tdbbnyire nem latjuk egyszerre a modellt és a késziild
rajzot, vagy a targyat, vagy a rajzot nézzik. A 2. feladattal
ennek a helyzetnek a szimulaldsat kiséreltitkk meg: a lap egyik

- 0ldalarél kell az abrakat a masik oldalra atmisolni. A a/

itemmel egy~konturokkai megadott fellilet preciz, mérethi meg-
rajzolasat, pontos elhelyezését kivantuk értékelni. A b/ item
egy egyenes vonalakbol, a ¢/ pedig gorbekbol felepulo szerke-
zet reprodukalasat vizsgalja. Kissé meglepd, hogy a leggyen-
gébb teljesitményt az a/ itemnél kabtuk, minddssze 38 %-ot.

A tanuldk tébbnyire torz, az eredetinél kisebb abrat rajzol-
tak. Nem valdészinti, hogy a feladat téves értelmez&sérsl lenne
sz6, hiszen a szdveg egyértelmil: "az eredetivel megegyezd mé—
retben és elhglyezésben" kell az abrakat rajzolni. A b/ itemet
atlagosan 64 %-~os szinten oldottdk meg a tanuldk. Ebbdl az
adatbdl egyértelmiien kideriil, hogy a szerkezet reprodukaliasa
kénnyebb, mint az adott kontur pontos megrajzoliasa és elhelye-
zése. Sajnos azt mar nem tudjuk elddnteni, hogy mennyivel,
mivel a b/ esetben is pontoztuk az elhelyezés pontossagat, vi-
szont ezt nem kiil3nitettlik el a szerkezet helyességére adott
ponttdl. A k¥vetkezdkben ezt a feladatot is érdemes tovabbfej-
leszteniink, a b/ itemet felbontva kiil¥n itemben tartva szamon
a szerkezet helyességét és killdn az elhelyezés jdés&gét. A c/



6. tablazat A "Térszemlélet" teszt eredményei

ATLAGOK ES SZ20RASOK

$.S2. VALTD20 ATLAG ATL. X% SZO0RAS cv %
1. 1/ ITEM 1.872 83.6 .486 26.0
2. .1/8 ITEM 1.872 93.6 .4886 26.0
3. 1/C ITEM 1.887 94.3 .458 24.3
4. 2/A ITEM .762 3s.1 .912 118.7
5. a/B ITEM .3.860 64.3 1.138 238.3
6. 2/C ITEM 3.312 55.2 1.594 48.1
7. 3/A ITEM .842 42.1 .709 '84.2
8. 3,8 ITEM 1.077 s53.8 .826 76.7
8. 3/C ITEM .882 44,1 .724 82.1
18. 3/D 1TEM 1.080 54.0 .787 72.9
11. 3/E ITEM .8253 2.5 .386 as.8
12. 3/F ITEM .635 31.8 .893 140.6
13. 3/6 ITEM .537 26.9 .827 154.0
14. 3/H 1TEM .708 35.2 .872 124.6
15. 4/A ITEM .985 98.5 . 122 12.4
16. 4/B ITEM .980 8.9 .149 14.3
17. 4/C ITEM . 965 86.9 .i84 18.1
18. 4/0 ITEM .960 96.0 .186 20.4
i1S. 4/E ITEM .977 97.7 .148 15.1
20. 1. FELADAT 5.633 93.9 1.1353 2v.1
21. 2. FELADAT 7.835 56.7 2.742 34.6" .
22. 3. FELADAT 6.582 43,8 q.150 63.1 X
23. 4. FELADAT a.867 s?7.3 - .674 13.8 :
24. TERSZEMLELET T 25.815 62.5 5.908 23.6 :
!

item esetében a b/-nél alacsonyabb teljesitményt kaptunk,
55 %-ot. Mivel a b/ és a c/ értékelési médja megegyezik, meg-
dllapithatjuk, hogy az adott gdrbe vonalakbél 4115 szerkezet
reprodukdlasa nehezebb. A c/ item értékelési moédjat ugyancsak
érdemes Atalakitani. A feladat atlaga 57 % p, relativ szdrasa
34,6 %, igy ez az egyik legjobban differencialé feladat.

A 3. feladat atlaga ugyancsak k&zel all a kdzepeshez:
44 %. A relativ szdrids 63 %, igy ez a feladat is jol differen-
clial. Egy sajatos sikbeli transzformacidénak, a nyujtasnak és
a "nyirasnak" az egyilittes alkalmazasdval elBallé alakvaltozas-
nak az' 3brazoldsat vizsgiltuk. Ha sik feliiletet nem merdlegesen
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nézzllkk, a felilletet hasonléan torzultnak latjuk. A feladatban
alkalmazott transzformicibénal bizonyos aranyok megmaradnak,

a megoldasnal ezeket az arényokat értékeltiik. A siklapra raj-
zolt abraknak a kerettel illetve egymassal vald érintkezési
pontjait vizsgiltuk, e pontok elhelyezésének helyességét érté-
keltilkk bizonyos tiirést alkalmazva. Az a/-d/ itemek az alsd és
felsG érintkezési pontokat jeldlik, ezeknek mintegy 40~55 $-at
helyezték el pontosan a tanuldk. Az e/ item esetében egy vi-
szonylag rovid szakasz kézepét kell megtaldlni meglehetdsen
naqgy tliréssel. Erdekes, hogy igy is a tanuldbknak csak 82 %-a
jeldlte meg helyesen. A maradék 18 % esetében valdésziniileg nem
a becslés pontatlansagdrdl van sz6, hanem alapvetd szemlélet-
médbeli hibardél. Az f£/-h/ itemeknél két dimenziéban is lehet
tévedni, ennek megfelelBen a teljesitmények is alacsonyabbak
az eldzdeknél, 26-35 % k8zdtt vannak.

A negyedik feladat a k&zépiskoldsok szé&méara ugyancsak
kdnnyiinek bizonyult, a teljesitmény 97 %-os. A normativ tesz-
telés alapelvei szerint ez a feladat "nem mér", nem differen-
cidl, hiszen majdnem mindenki meqg tudja oldani. Azonban fontos
informicid, hogy a tikr8zés a k¥zépiskola miasodik osztalyaban
ma&r nem okoz problémat.

A tesztet az 1. és a 4. feladatok bohyolultabbé tételével
és a 2. feladat értékelési rendszerének atalakitasaval fej-
leszthetjiik tovabb.

A teszt pontszamanak atlaga 62,5 %, relativ szb6rasa 23,6 %.
Az eredmények eloszlasat a 2. abran mutatjuk be, az eloszlés
adatait a 7. tdbldzatban foglaljuk Bssze. Amint az &brardl lat-
hatd, erdsen jobbra eltolddott, de jé k8zelitéssel szimmetrikus
normdlis eloszlast kaptunk. Az eltolddas oka, mint lattuk, az
1. és a 4. feladatok magas megoldasi aréanya.

Az itemekkel, feladatokkal és a teszt végeredményével sza-
mitott korrelacids egyltthatdk matrixat a 8. tablazat tartal-
mazza. /A valtozdk szamozdsa ugyanaz, mint a 6. tablazatban./
A tablazatban mindSssze egqy, negativ érték van, ‘ez is nagyon
alacsony, nem szignifikans. Magas korreléacids egyﬁﬁthaté is vi-



A "Térszemlélet" teszt eredményeinek eloszlasa

atl.= 23,013 s> 3.808 Cv= 23.6 % N= 400

v -
30
06
1 23 4
*0
L d
20
191
e ; (vn 904
® 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

2. &bra

7. tablazat A "Térszemlélet" teszt gyakorisigi tablazata

atl.= 23.015 s= 3.308 Cv= 23.8 % N= 490

osztalykoz gyako- relativ Kumulativ relativ
: risag gyakK., % 9yaK. Kum. 4
.8 - q 3 .8 3 .7
4.81 - 8 (] .8 3 <7
8.01 - 12 9 1.9 7 1.7
12.81 - 16 18 4.8 a6 6.5
16.81 - 28 36 14.0 82 " 2e0.s
20.01 -~ 29 s 23.8 177 . 44.2
24.01 - 28 104 26.0 281 70.2
28.01 - 32 82 20.5 363 S9.7
32.01 - 36 33 8.3 396 99.0
36.01 - 40 q 1.2 400 100.0




8. tablazat

KORRELAGC
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A "Térszemlélet" teszt belsd 6sszefliggései

IOS MATRIX

S.82Z 1 2 3 q S 6 v 8 9 10 11 12

=4 +.43

3 +.33 +.353

4 +.03 +.11 +.85

S +.09 +.11 +.18 +.27

8 4+.20 +.17 +.86 +.27 +.41°

? +.12 +.07 +.98 +.06 +.66 +.19

8 +.12 +#.14 +.10 +.18 +.09 +.88 +.53

9 +.14 +.11 +.13 +.13 +.88 +.03 +.31 +.35

18 +.89 +.06 +.83 +.135 +.07 +.11 +.39 +.533 +.58@

11 +.20 +.20 +.14 +.09 +.12 +.23 +.39 +.48 +.28 +.33

12 +.07 +.07 +.83 +.08 +.11 +.89 +.46 +.50 +.27 +.32 +.25

13 +.87 +.11 +.97 +.088 +.85 +.89 +.23 +.36 +.52 +.31 +.19 +.22
14 +.12 +.83 +.97 +.97 +.@3 +.04 +.28 +.46 +.58 +.358 +.22 +.24
135 +.22 +.22 +.24 +.86 +.20 +.10 +.06 +.14 +.12 +.14 +.18 +.07
16 4.18 +.26 +.28 +.18 +.17 +.11 +.09 +.14 +.18 +.15 +.12 +.04
17 +.17 +.17 +4.19 +.04 +.08 +.04 +.82 +.03 +.91 +.07 +.06 +.00
18 +.21 +.37 +.34 +,09 +.88 +.20 +.12 +.17 +.13 +,13 +.19 +,07
19 +4.294 +.24 +.256 +.05 +.13 +.D6 +.11 +.i2 +.89 +.14 +.11 +.03
29 +.76 +.84 +.78 +.88 +.13 +.18 +.12 +.1i5 +.16 +.10 +.23 +.07
21 4.16 +.18 +.93 +.60 +.7?3 +.84 +.10 +.19 +.@9 +.19 +.21 +.12
a2 +.16 4.194 +.12 +.13 +.11 +.11 +.64 +.80 +.79 +.73 +.49 +.62
23 +.294 +.38 +.29 +.88 +.15 +.12 +.09 +.14 +.1& +,13 +.12 +.03
24 +.36 +.37 +.31 +.41 +.46 +.52 +.53 +.67 +.60 +.61 +.50 +.51
5.52 13 149 15 18 17 i8 19 20 21 22 a3

14 +.38

15 +.86 +.10

t6 +.87 +.99 +.72

17 -.01 +.09 +.65 +.65

18 +.18 +.14 +.61 +.61 +.32

18 +.,08 +.12 +.81 +.70 +.71 +.74

2e +.10 +.16 +.29 +.27 +.23 +.38 +.31

21 +.07 +.06 +.16 +.17 +.87 +.18 +.11 +.18

a2 4.635 +.73 +.14 +.15 +.84 +.18 +.149 +.17 +.16

e3 +.87 +.12 +.86 +.8%5 +.83 +.83 +.82 +.35 +.16 +.13

24 +.52 +.59 +.33 +.33 +.20 +.38 +.31 +.49 +.683 +.83 +.36
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szonylag kevés van. Ennek oka részben az 1. és a 4. feladatok
magas megoldasi szinvonala. Alacsony azonban az &sszefiiggés

a 2. és 3. feladatok itemjei kdzétt is, tehat erdsen heterogén
komponensekb8l &ll a teszt. Az itemek és a teszt Ssszpont-
szamanak korreldcidi viszonylag magasak, mindegyik 0,3 £818tt
van, tébb 0,5-nél nagyobb és néhany 0,6 feletti érték is eld-
fordul.

A teszt belsd konzisztencidjat jellemzd o koefficiens az
alacsony belsd korrelacidk ellenére 0,747. Az ugyancsak a bel-
s& konzisztenciét alapul_vev6'Gulliksén-formuléval szamitott
reliabilitasi mutaté r ., = 0,775,

4,3, A TERSZEMLELET FEJLETTSEGET BEFoLYAsoLO TENYEZBK

A térszemlélet fejlettségét befolyadsold tényezSk hatdséat
is t&bbszdrds regresszidanalizis segitségével v;zsgéltuk. Flig-
getlen vdltozdként ugyanazokat a valtozdkat haszndltuk, mint
a pszichomotoros komponenseknél, a kiinduldé korrelacids matrix
itt is a 16. tablazatban bemutatott matrix volt..A regresszi-
b6analizis eredményeit a 9. tablazatban foglaltuk &ssze.

A tablazat jobb szé&lsd oézlopéban a harom * a 99,9 %-os
szinten, a két % a 99. ¥-os szinten, az egy * pedig a 95 %-os
szinten szignifikans regresszids egyiitthatdékat jelzi. Ahol az
eredmény nem szignifikéns legaldbb 95 %-0s szinten, ott a jobb
sz&é1lsd oszlopﬁan egy - jel all. '

A 9. téblazat szerint a felsorolt fiiggetlen valtozdk
k&ziil harom befolyasolja szignifikansan a térszemlélet fejlett-
ségét;AMindhéromvésszefﬁqgés joél interpretalhatd és &sszhang-
ban 411 a pszicholdgiai ismeretekkel és a gyakorlati tapaszta-
latokkal.

A legkisebb, de talan mégis a legérdekesebb hatas a ta-
nuldé nemének a hatdsa. A valtozdk kdédolasakor a fiukat l-gyel,

a lanyokat 2-vel jeldltilk. Igy a negativ korreldcié azt jelen-
ti, hogy a "nem"” valtozd kisebb értékeihez a térszemlélet teszt-
nek az &dtlagndl statisztikusan kissé magasabb értékei tartoznak.
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9. tdblazat A térszemléletre hatd tényezdk elemzése

TOBBSZORO0OS REGRESSZ IOANAL IZ IS

RAJSZKESZSEG FEL.MERES

A minta elemszama = 480

A fuggatlen valtozok szama = 13

Fugsgo valtozo: 36 TERSZEMLELET T.

Fuggetlen valtozok!?
NEM
TELEPULES
APA 1ISK.
ANYA 1SK.
APA FOGL.
ANYA FOGL.
MAGYAR
TORTENELEM
MATEMATIKA
18 F121IKA

11 GYAKORLATI
12 RRJZ

13 TESTNEVELES

GONOUBDDRN -

A
A
A
A

SzabadsagfoKk (N-K-1)t

A regrasszios cgyenlet Konstansat

regresszio szignifikanciajanak F erteke!
tobbszoros Korrelacios egyutthato (R>1:
megmagyarazott variancia aranya (Rt2)>t
Korrelacios matrix determinansa:

1984.

4.966363

november 2.

=

.347072173

. 128459095

3.89289943e -03

386

24.711107

elemzes

TOBBSZOROS REGRESSZIOANAL IZ IS

Fuggo valtozo: TERSZEMLELET T. 4090
Fuggetlen valt. r ] rp t szign.
NEM - .140 -.2086 +.0292 3.99 =33
TELEPULES + .073 +.0873 +.2063 1.71 -
APA ISK, - .948 ~.8763 +.8037 .78 -~
ANYA 1ISK. - .8286 -.0829?7 +.80088 .36 -
APA FOGL.. - .936 +.0276 -.090083 .08 -
ANYA FOGL. - .23 +.013S +.00008 .17 -
MAGYAR + .120 +.8603 +.0872 .87 -
TORTENELEM + .867 ~-.0397 -.0040 .99 -
MATEMATIKA + .210 +.1766 +.08371 2.67 132
F12IKA + .123 -.0743 -.0892 1.7 -
GYAKORLATI + 110 +.8248 +.0027 .46 -
RAJZ + .188 +.2339 +.08463 3.91 L2 T ]
TESTNEVELES + .024 +.0163 +.0004 .33 -
Megmagyarazott variancias 12 %
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Egyszerilbben fogalmazva: a fiuk némileg eredményesebbek ennek
a tesztnek a megoldasédban. Hasonldan negativ a B eldjele, ko~
vetkezésképpen pozitiv, mégpedig 0,0292 nagysagu r-8 szorzat
adédik. Ez pedig azt jelenti, hogy a tanuldk neme a térszem-
lélet teszt eredményeinek varianciajaboél 2,9 $-ot magyaradz
meg. Ilyen mértékben hatdrozza meg /a tesztiink 4ltal mért/
térszemlélet fejlettségét a tanuldk neme.

Ez az eredmény nem uj, tSbbféle pszicholdgiai vizsgdlat kimu-~
tatta, hogy a férfiak térbeli tdjékozddasa, a tér strukturija-
nak érzékelése némileg fejlettebb, mint a ndké.

/{Bizonyos kutatasok szerint ezért az eldnyért a férfiak gyen-
gébb verbdlis képességeikkel fizetnek./ Fizioldégiai vizsgala-

tokkal ennek az agy-strukturdban rejld okait is felderitették,

s6t vannak mir a térbeli képességek genetikai héatterével fog-
lalkozdé elméletek is [lasd: Blatter, 1982./.

A matematikai eredményekkel valdé kapcsolat ugyancsak ké-
zenfekvs, a geometria egyes terilileteinek tanulményozasa egészen
kdzvetlen médon fejleszti azokat a képességeket; amelyeket
tesztiinkkel vizsgaltunk. A matematika jegy 3,7 %-nyi hatast
gyakorol a térszemléletre.

A harmadik szignifikans tényezd a rajz érdemjegy. Ez
ugyancsak varhaté, hiszen a vizsgalt készségek majd mindegyi-
kének fejlesztését a rajztanitas céltudatosan is felvallalja.
A rajz érdemjegy hatasanak mértéke 4,63 %. Bar ez a legjelen-
tSsebb hatds, mégis azt varhatnank, hogy a rajz érdemjegy en-
nél sokkal szorosabb kapcsolatban &lljon a térszemlélettel.

Erdemes még megjegyezniink, hogy sem a fizikanak, sem a
gyakorlati foglalkozasnak a hatasa nem éri el a szignifikans
szintet. Ugyancsak nincs szignifikans hatdsa a szil8k iskolai
végzettségének, és a foglalkozasanak sem,

Az elemzésbe bevont 13 fﬁggetien valtozé egyiittesen a
variancia 12 $-at magyarazza meg.

Amint lattuk, a térszemlélet teszttel ugyancsak olyan
tulajdonsdgot sikeriilt mérhetdvé tenni, amelyet a csalddi-tar-
sadalmi hatésok nem befolyasolnak jelentSsen. Természetesen ez
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az eredmény is tovabbi alapos ellenBrzést igényel, azonban itt
azoknak a lehetséges ellenvetéseknek, hibaforrasoknak egy ré-
sze kiesik, amelyek a pszichomotoros teszttel kapcsolatban
felvethetdk. Ennek a tesztnek ugyanis kétségteleniil van akkora

variancidja, amely a hatdsok kimutatasdhoz sziikséges.
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5. A MOSZAKI RAJZI ISMERETEK VIZSGALATANAK
EREDMENYE -~

5.1, A MUszaKl RAJZ!I TESZT €s ERTEKELS RENDSZERE

A miiszaki rajzi teszt feladatait teljes mértékben a
taxonomiai vazlat alapjan allitottuk 8ssze, szamolva azzal,
hogy igy esetleg az egyes itemek nem differencialnak kellden.
Ez mellékesen bizonyos pszicholégiai eldny8kkel is jarhat,
ugyanis az elsd feladatok k8nnyil megoldiasa sikerélményt ad,
ami motivalhatja a tovabbi munkat.

A miiszaki rajzi ismeretek teszt dSntSen a tananyag isme-
retrendszerén, strukturdjan alapul. Bonyolult, 3sszetett gon=
dolkodasi miiveletet csupdn a 11. és 12. feladat megoldésa ‘
igényel.

A miiszaki rajzi ismeretek vizsgidlatdra szolgald tesztet az
54-57, oldalakon mutatjuk be. '
A tesztek javitokulcsait az 58-60. oldalakon k&zdljilik.



RAJ2KESZSEG FELADATLAP - 54 - Sorszéms

Név: cevevvesnnconans

ITI. Miiszaki rajzi iemeratek

1. Ird az aldbbi focalmakat a megfeleld helyre!
/Alkalmazds ezerinti osztdlyozds./
- méretvonal; - konturvonal; - tengely-

vonalj - pem ldthaté é1; - ldthaté é1;

- agorkesztésl segédvonal.

.Vhstag folyonos vonal: eeeeececscecccessccnacess
Vékony f£olytonos venal: c.eeeeevcecccacienacsane

Vékony szaggatott vonal: .......... Cevetececnine
Vékony poatvonal: ..c.ceecceecscocnctonscnvesens

2. Sorold fel a rajzi méretmegoldds elemeit!
a./ méretazdm

Do/ teseriienecrtacnienneane

Ce/ teceevacavosocsevenncen

Qe/ ceveevaviinseccancannne

3. Ird fel a méretardnyt a kbvetkezd esetekbenl

a./ A rajz kétszer nagyobb méretii a térgynéll;...
b./ A rajz tizszer kisebdb méretit a tdrgynill ....

4. Nevezd meg a mértani test kiterjedéaét!

Be/ terecccrcatocesanesenne

Be/ ceieiiiiiiieiienenneaas

I

5e Nevezq meg & rajzon Jeldlt kidrelemeket!

Be cocvecosense

De eoevvncenses

Co sesvonscanses

Qe cceesccscnnn

B ceveocrsnane

D

- N
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6. Rajzold ls a méretszdmok eldtt alkalmazhaté
jeleket és ird utdnuk megnevezésiiket!
Be/ eeveresccnsiscccscassronsasoes
Do/ ceveveecsrovetsssscssncosncons
Cof seccecesassosscntsssessansenns -
e/ tieieciiectianessrorssassossnee

a./ R L RER IR

“ Lo/ coveescancvesctossonsonscesens

7. Bgy &brdzolt tdrgy melyik kiterjedésének mérete
mérhetd :

- 8z 61510626t KEpPON? .c.ievcssesonaccassonnas
-8 felﬁlnézefi képeh? tecssesssssssecassessea

Secovoesssssecesntesnans

8. Milyen grbét metszenek ki a test felliletshsl
az a - b - r - d Jjelu sikok?
c

e/ coetsssssssene
Be/ toevevascsnees
Co/ covvonsnncenns

! e/ tectenencacnns
|
l l YA : !’ i I

9. Nevezd meg a tdrgyakrél rajzolhaté vetlileteket!

Be/ setetetancicarcsonscssannae
setevonseseracactocnrncanes

Sesnscesvrresscrrssssnsns e

b./
c./
Qe/ eetctnereacnssncasosconnens
e./
£./

LN R N X NI N W I W W W Iy
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10. Yelyik mértani test kiteritett hildjat ibrazolja

a rajz?
A mértanl test neve: ... .cies0ceccinna .o terae
Nevezd meg az & - b-vel jJelslt méretet!
Be/ cievnsrecricne

Do/ eevevencironns

11. Az aldbbi 4bra egy hasdb hdrom rendezett vetiileti
képét szemlilteti, egyes csucsok betii jelei az
dbrdn lithatdk; a hidnyzdkat jelold!




12.

Hatédrozd

hdny
hdny
hiny
hdny

3

hany
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meg, hogy a négyzetes csonkolt gulédnak

siklapja van? s.......
éle van? ciccresenncen
csucsa van? ...ccesenn
vizszintes lapja van?
filggSleges lapja van?

R E XN
sses 000000 seen
sessscsacsessanon

s ees e s )




a,
b,
C,
d,

b,
c,
d,
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A miészaki rajzi ismeretek teszt javitdkulesa

konturvonal, lathatd &1l
méretvonal, szerkesztési segédvonal
nem lathatd él

tengelyvonal

méretnyil
méretvonal
méretsegédvonal [tetszés szerinti sorrend/

2:1
1:10

szélesséqg
magassag
vastagsag /tetszés szerinti sorrend/

kérszelet
szeld
sugar
atmérd
érintd
kdrcikk
hur

P-atmérd

R-sugar

O-négyzetes

O—~-gbmb

c-csucstavolsag

s-laptdavolsdg /sorrend nem meghatdrozott/

1 +1
1l +1

—

[ S SR I EP

R e e
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11.

a,
b,
c,
4,

a,

. b,

<,
a,
e,
£,

- négyzet alapu gulé

a,
b,

szélesség
magassag

szélesséqg
vastagsag

kdx
ellipszis
parabola
hiperbola

el3lnézeti kép
hatulnézeti kép
feliilnézeti kép
alulnézeti kép
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jobb oldalnézeti kép

bal oldalnézeti kép /tetszés szerinti sorrend/

oldalél valdédi hossza

oldallap magasséga

6 pont
S ‘pont
4 pont
3 pont
2 pont
1 pont

12 helyes jelbeir&snal

11
10
9

[.X4

13

i

[

NN



12.

a,
b,

c,

e,

a,

b,

c,

17
11

H N Wk D W e = N W

pont
pont
pont
pont
pont
pont
pont

pont’

pont
pont
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8 beirasa esetén

7-6, 9 beirasa esetén
4-5, 10 beirasa esetén
17 beirdsa esetén

16-15, 18 beirdsa esetén
14-13, 19 beirasa esetén
12-11, 20 beirasa esetén
11 beirasa esetén

10-9, 12 beirisa esetén
8-7, 13 beirasa esetén
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5.2, A MUSZAKI RAJZ TUDASSZINTJE

A miiszaki rajzi teszt eredményeit a 10. tadblazatban
foglaltuk &ssze. Az eldzSekhez hasonldan itt is itemenként

" és feladatonként, valamint az egész tesztre is kdz8ljlk az

atlagokat, az atlagokat %-ban, a szbérast és a relativ szoérast
$-ban.

Az els® harom feladat olyan egyszeri ismereteket vizsgal,
amelyek.a tantervi anyag részét képezik. Ezzel magyardzhatd a
magas megoldasi arany is. A teljesitmény mindegyik feladatelem
esetében 85 % f5ldtt van. Az itemek alacsony relativ szdérdsa
is mutatja, hogy ezek nem differencidlnak kell&képpen.

A 4. és az 5. feladat is alapvetd miiszaki illetve geo-
metriai ismeretekkel foglalkozik. Ezeket is, kiilénésen a kdr
elemeit, szinte mindenki tudja.

A 6. feladat mar nehezebbnek bizonyult. A feladat &tla-
gos megoldasa 67 %$-os. Itt a tanuldk tetszdleges sorrendben
sorolhatték fel a jeleket. Igy az eredményekbdl azt tudjuk
meg, hogy legalabb egy elemet helyesen a tanuldk 97,7 %-a,
legaldbb kettdt 93 %-a, stb. irt fel. A hatodikként szerepld
itemnél mar csak a tanuldk 29,5 %-a irt be j6 megoldast. A
feladat relativ szordsa 36,8 %, tehat ez mar elég j61 diffe-
rencial.

A 7. feladat megoldasi aranya is viszonylag magas, bar
egyszerilisége alapjan ennél is jobb eredményeket vartunk volna.

A kup kiildnbdzd metszeteinek meghatirozasardl kaptuk a
leggyengébb eredményeket /8. feladat/. '
A feladat atlagos megoldasa 47,2 %¥~os, relativ szbrésa 93 8.
Kiil¥ndsen a parabolat /c item, 32,7 &8/ és a hiperbolat /d item,
28,7 ¢/ ismerték fel nagyon kevesen. Az alacsony teljesitmény
meglepdnek tint, mivel az a/ és b/ item tud&sat mir az altaléa-
nos iskolai anyag is eldirja. Az adatfeldolgozds soran feltlnt,
hogy a Tancsics Mih4ly Szakk&zépiskoldban a tanulék egységesen
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ATLAGSBUOK ES SZORASOK

A milszaki rajzi ismeretek teszt eredményei

$.S2. VALTOZO ATLAG ATL. % S2Z0RAS cv %
1. 1/A ITEM 1.93% 96.8 .266 13.7
2. 1/B ITEM 1.773 88.8 .441 24.8
3. 1/C ITEM .972 sv.2 . 164 16.9
4. 1/0 ITEM .882 98.2 .131 13.3
S. 2a/A ITEM .982 98.2 .131 13.3
6. asB ITEM .g62 86.2 . 198 19.8
?. 2/C ITEM .867 86.7 .338 39.1
8. 3/A ITEM .865 96.5 .184 19.1
9. 3/8B ITEM .942 94,2 .233 24.7
18. 4/A 1TEM .825 82.5% .380 46.1
11. 4/B ITEM’ .837 83.7 .369 a4.1
12. 4/C ITEM 777 7.7 .416 53.5
13. S/A ITEM .72 ?v.2 .419 Sq.3
14. S/B ITEM .877 87.7 .328 37.4
15, S/C 1TEM .985% 98.5 .122 12.4
16. S/D 1TEM .972 g7z.2 .164 16.9
17. S/E ITEM .897 9.7 .938 5.9
18. S/F ITEM .882 88.2 .322 36.5
1S. 3/G ITEM .988 9s8.8 . 149 14.3
20. &/ ITEM .877 87.7 .148 15.1
21. 6/8B ITEM .930 93.9 .255 27.4
22. 6©/C ITEM . 752 75.2 .432 57.4
23. ©/0 ITEM . 597 %9.7 .496 82.1
24. 6/E 1TEM .457 4.7 .498 103.0
25. 6/F 1TEM . 295 29.5 .456 154.6
26. 7/A 1TEM .853 85.3 .332 a1.2
27. 7/8 ITEM .807 80.7 .394 q98.8
28, 7/C 1TEM .790 79.@ .487 51.3
28. 7/D ITEM ' .68@ 68.9 .466 68.5
38. 8/A ITEM .657 85.7 .480 73.1
31. 8/8B ITEM 615 61.5 .492 80.0
32. 8/C ITEM .327 ’L2.7 .690 183.93
33. 8,0 1TEM .a87 28.7 .587 204.5
34. 9/A ITEM .932 as.2 .213 22.4
35, 9/8 ITEM .94% 94,53 .228 249.1
36. S/C ITEM .955 95.5 .207 21.7
37. 9/0 1TEM .927 92.7 .259 27.9
38. 9/E ITEM .92 s8.2 .297 3z2.9
38. S/F ITEM .847 84.7 .360 qz2.5
48, 18/C ITEM 1.810 90.5 .833 29.4
a1, 10/ ITEM .883 449.3 .963 108.90
q2. 18/8B ITEM .612 38.6 .85 138.9
43, 11/A ITEM 3.127 s2.1 2.728 87.2
4. 12/ ITEM 2.487 82.9 972 39.1
43, 12/8 ITEM 1.600 49.0 1.223 76.4 :
46, 12/C 1TEM 1.453 36.4 1.26@ 86.6
47, 1270 ITEM .812 91.2 .291 31.9
98. 12/E 1TEM . 732 73.2 .443 60.5
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A 10. tablazat folytatasa

ATLAGOK ES SZORASOK

$.S2. VALTOZO ATLAG ATL. % SZORAS cv x

49. 1. FELADAT 3.663 94.4 .691 12.2
S50. 2. FELADAT 2.813 93.8 .482 17.1
S1. 3. FELADAT 1.907 935.4 379 19.9
S2. 4. FELADAT 2.4490 81.3 . 823 33.8
353. S. FELADAT 6.468 92.4 . 883 13.7
S4. 6. FELADAT - 4.010 66.8 1.476 36.8
353. 7. FELADAT 3.132 78.3 ©1.093 34.9
S56. 8. FELADAT ‘1.887 47.2 ©1.?733 83.e
35?7. 9. FELADAT 3.330 9z2.2 1,263 - 22.8
S8. 19. FELADAT 3.307 33.1 1.974 47.6
38. 11. FELADAT . 3.187 "S2.1 2.728 87.2
60. 12. FELADAT 7.188 33.3 2.673 37.2

€1. MUSZAKI RAJZ T 47.473 71.8 7.8918 16.7

kihagytdk ezt a kérdést. Utdlagos beszélgetés soran deriilt ki,

hogy a felmérést irdnyitok adtak olyan t&jékoztatist - helyte-

lenlil - hogy csak akkor foglalkozzanak a kérdéssel, ha azt mar

a kdzépiskolaban is tanultidk, s a Tancsicsban bizonyos tana- .
nyagdtrendezések miatt a kup metszetének feldolgozidséra a teszt
megirdsa eldtt nem keriilt sor.

A 9. feladatndl, amely a tdrgyrdl rajzolhatd vettiletek
felsorolasat kéri, ugyancsak magas a megolddsi ardny. Csak az
f/ itemnél marad 90 % alatt, azonban, mivel itt is tetszdleges
volt a felsorolds sorrendje, ez azt jelenti, hogy hatodik ve-
tilletet mar csak a tanuldk 85 %-a tudott felirni.

A 10., 11. és 12. feladatok mAr bonyolultabbak, az
eldzbeknél, fejlett térszemléletet é&s elvont gondolkodast
1génye1nek. A teljesitmények 50 % k8rill vannak, igy ezek a
feladatok jO0l1 differenciilnak.

A miszaki rajzi ismereteket é&rtékeld teszt eredményeinek
eloszlasdt a 3. dbran mutatjuk be, a gyakoriségok adatait a
11. tablazatban foglaljuk Sssze. '

A teszt eredményeinek &tlaga 72 8 pont, ami viszonylag
magas tudasszintet jelez. Tekintetbe kell azonban venniink, hogy

- t8bbnyire alapvetd tudaselemekrdl van szd. A relativ szbrbdas
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16,7 %, ami meglehetdsen alacsony. Az eloszlas alakja jol meg-
k&ézeliti a normdl eloszlist, mindSssze az 50-60 pont k&zdtti
értékeknél van némi ingadozas. Az egész eloszlas erSsen jobbra
van eltoldédva, ami a sok csaknem teljes mértékben jol megol-
dott itemnek tulajdonithaté.
A mliszaki rajzi teszt itemjeinek, feladatainak és a

teszt Osszpontszamadnak korreldcidés matrixat a 12. tablazatban
mutatjuk be. A valtozdk szamozdsa megegyezik a 10. tablazat-

ban haszndlt szamozassal.
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A milszaki rajz teszt eredményeinek eloszléisa

atl,.= 47.473 s= 7.919. CV= 16.6 % N= 400

%

30
2o
aan,
10
asa
Ty
5 30 33 40 45 52 SS 62 63 79

P & 10 1920 2

3. abra
11. téblazat A miszaki rajz teszt gyakorisdgi tablazata

atl.= 497.473 s= 7.919 Cv= 16.6 % N= q@0

osztalyKoz gyakKo- reslativ kKumulativ relativ

’ risag gyak. % gyaK. C Kum.e %4
2 - -] -] .9 e 9
5,01 - 18 -] .8 (-] N
10.01 - 13 ] .8 ] .0
15.01 - 28 -] .8 L] .0
208.61 - 23 2 - -4 s
2%.01 - 30 9 2.3 i1 2.7
30.01 -~ as 14 3.9 23 6.2
35.01 - L] 52 13.0 r? 19.2
a8.91 - 43 83 298.8 169 49.9
43.01 - 50 98 24.3 238 684.3
S9.01 - 53 63 13.8 321 80.2
53.01 - 60 66 16.3 387 96.7
€9.01 -~ 63 12 3.9 399 99.7

695.01 - 79 1 3 qa00 100.0
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12, tablazat A "Mliszaki rajzi ismeretek” teszt korreldcidi
KORRELAC IOS MATR I
$.82 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 18 113 12

a - +.34

3 +.92 +.23

4 +.25 +.19 +.33

S +.84 -.92 -.02 -,02

6 +.13 +.85 -.03 +.07 +.38

? +.10 +.00 +.02 +.12 +.17 +.23

] +.06 +.03 -.03 -.03 +.98 +.11 -.07 .

9 +.06 +.00 -.P4 -.03 +.13 +.23 ~.D3 +.63

19 +.09 ¢+.00 +.98 +.09 +.04 +.12 +.03 -.P2 +.03

11 +.02 +.04 +.09 +.84 +.10 +.,06 +.,03 -.0%5 +.81 +.28

te 4.12 +.04 +.66 +.82 -.83 +.85 -.03 +.03 +.00 +.23 +.25

13 +.07 -,03 +.02 +.11 ~.03 +.03 +.12 +.B5 +.05 +.19 +.07 +.10
14 +.08 -.02 +.83 +.07 -.05 -.03 #.06 -.83 +.81 +.19 +,1?7 +.19
13 -.03 -.92 -.82 -.082 -.02 -.82 +,97 -,02 -.93 +.00 +.00 +.03
16 +.02 -.092 +.07 +.039 -.82 -,03 -.B2 +.03 +.89 +.,12 +.83 +.02
1?7 -.0} -.03 -.01 -.0] -,01 ~-.B1 -.22 -,01 -.81 +.11 -.P2 -.03
18 4.03 -.03 -.01 -.03 ~.05 +.05 +.04 +.81 +.11 +.96 +.09 +.07
19 +.03 +.91 +4.09 +.12 -.02 +.16 +,10 -.,03 +.84 +.03 +,.13 +.01
26 +.03 +.,08 -.03 -.02 -.02 +.86 +.904 -.03 -.04 -.03 -.02 +.00
21 +.12 4,06 +.19 +.19 ~.04 +. 05 +.135 +,00 +.02 +.88 +.07 +.14
a2 +.06 +.,01 +.01 +.01 +.10 +.87 +.22 +.02 +.91 +.83 +.09 +.15
23 4.09 +,06 +.983 +.12 +.01 +.16 +.16 +.09 +.08 +.08 +.14 +.12
249 +.11 +,09 +.06 +.05 +.098 +.13 +.20 +.09 +.10 +.08 +.99 +.00
25 +.08 - +.01 +.11 +.09 9,09 +.13 +,17 +.03 +.,07 +.91 +.05 -.01
26 +.,06 +.03 -.03 +.,05 +.05 +.87 +.03 +.809 +.08 +.30 +.26 +.26
27 -.07 -.,03 -.09 +.03 +.83 -,03 -.08 +.0%5 +.10 +.21 +.25 +.28
28 +.01 +,1§ ¢+.896 +.07 +.02 +.83 -.04 +.84 +.06 +.33 +,32 +.39
29 +.01 -.05 ~.02 +.07 -.01 -.93 -.02 +.049 +.86 +,19 +.26 +.35
30 +.10 +.094 +,13 +.086 -.10 -.03 +.01 +.03 -.84 -,149 -.09 -.19
31 4.98 +.07 +.12 +.03 -.10 -.02 +.84 +.099 -.84 -.13 -.97 -.14
32 4.10 +.07 +.99 +.04 <.92 +.00 +.04 -.12 -~-.08 -,B1 +.@7 +.07
a3 +.19 +.07 +.08 +.87 +.83 +.03 +.29 ~.19 ~-.88 +.81 +.07 +.085
34 -.81 -,86 -.04 -.83 -.03 +.88 +.802 +.02 +.00 -.87 ~.87 -.83
35 -.02 +.00 -.84 -.03 -.83 +.07 +.00 +.01 +.98 -.08 ~.08 -.03
36 -.,01 -.06 -.04 -.83 -.83 +.02 -.91 +.02 +.99 -.04 ~.0€ +.80@
37 +.090 ~.06 -.95 -.84 +.04 +,03 +,80 +,10 +.14 -.98 ~.07 -.03
38 +.88 +.00 -.06 +.92 -.04 +.02 +.03 +.12 +.10 -.84 ~-.03 +.01
39 +.03 +.00 .93 +.00 +.05 +.06 +.92 +.11 +.07 +.,84 ~-,02 +.94
490 ~.09 ~,10 +.80 -.03 +.10 -,02 +.04 -.,82 +.93 +.00 +.11 -~.02
41 +.02 -.04 +.86 +.949 +.08 -.8) +.05 -.85 -.P3 -.91 +.063 -.03
a2 -.81 +.,08 +.83 +.03 -.82 +.08 +.13 -.21 -.92 +.12 +.03 +.10
43 4.11 +.10 +.,28 +.13 +.86 +.16 +.21 +.07 +.,06 +.19 +.13 +,12
44 4.0 +.01 +.89 +.07 +.81 +.04 +,13 4,03 -,02 +.12 +.16 +.19
43 -.82 +.92 +.23 +.18 -.83 -.01 +.,03 +.08 -.06 +.16 +.14 +.20
46 -.01 ~.03 -,949 +.93 +.03 ¢+.06 +.05 -.93 -.1D +.10 +.06 +.04
a7 ~04 ~.82 +.00 +.03 -.,04 +.08 +.16 +.88 +.07 +,16 +.035 +.17
48 .15 4,03 +.87 +,09 -.08 +.,00 +.,05 +.04 +.02 +.03 +.04 +.13
49 +.66 +.86 +.43 +.499 -.81 +.89 +.07 +.03 +.00 +,02 +,06 +.89
50 4.14 +.01 +.28 +.11 +.54 +,66 +,84 +.01 +.10 +.08 +.07 -.81
S1 +.06 +.01 -.09 -.83 +.12 +.19 -.06 +.89 +.93 +.01 -.,82 +.01
S2 +.00 +,049 +.07 +.05 +.05 +.11 +.01 -.81 +.91 +.70 +.70 +.72
S3 4+.88 ~.049 +.849 +.09 -.06 +.09 +.11 +,02 +.08 +.21 +.16 +.13
sS4 +.13 4,03 +.10 +.12 ¢+.08 +,17 +.237 ¢+.86 +.08 +.87 +.13 +.11
59 4.08 +.83 -.01 +.99 +.03 +,80 -.04 +.07 +.11 +,37 +.41 +.46
36 +.12 +.88 +.13 +.07 -.83 +.00 +.86 -.97 -.08 -.07 +.00 -,84
57 +.92 ~.83 ~-.00 ~-.02 +.00 +.06 +.02 +.09 +.99 -.05 -.86 -.01
k-1 ~.02 ~.86 +,06 +.83 +.B7 -.01 +.12 -.85 -,02 +.86 +.10 +.82
59 +.11 +,10 +.08 +,13 +.,86 ¢,16 +.21 +.07 +,86 +.19 +.13 +,.12
(-].] +.01 +.8B8 +.03 +.11 +.00 +.85 +.12 ¢.81 -.07 +.19 +.17 +.21
61 4017 +.12 +.14 +.20 +.08 +.18 +.26 +.09 +.08 +.29 +.29 +.29
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12. tabldzat /[folytatas/
$.S82 13 14 13 18 17 18 19 20 21 22 23 24
14 +.27
15 +.283 +.B2
16 +.89 +.93 +.1!
17 +.83 +.13 -.01 ~-.021
18 +.56 +.17 -.935 +.83 -.02
19 +.99 +,22 +.13 -.92 -.81 +.86
20 +.99 ~-.96 -.82 ~-.93 ~.0! +.10 -.82
21 +.99 +.11 +.35 +.87 ~-.81 +.82 +.10 +.99
22 -.81 +.97 -.97 -.33 -.83 -.01 +.20 +.,87 +.07
23 +.13 +.18 +.92 +.11 +.06 +.228 +.93 -.@2 +.17 +.23
24 +,13 +.85 +.93 +.96 +.03 +.13 +.06 +.00 +.13 +.34 +.51
25 +.0S +.96 +.03 +.03 +.83 +.05 +.99 -.01 +.13 +.29 +.42 +.82
26 +.83 -.85 ~.05 +.15 -,02 +.80 -.01 +.03 +.08 +.13 +.i1 +.01
27 +.14 +.13 -.01 +.11 ~.92 +.88 +.82 +.10 +.06 -.83 +.03 +.03
28 +.03 +.99 -.96 +.06 +.18 +.80 -.B87 +.083 +.08 +.12 +.08 +.03
29 +.13 +.10 +.90 +.05 ~.03 +.90 +.92 ~-.03 +.04 +.12 +.07 +.04
30 ~.19 -.88 +.04 -.86 ~.04 -.13 +.85 -.87 +.83 +.83 +.03 +.18
31 -.11 -.83 +.93 -,09 -.03 -.18 +.87 -.92 +.82 +.03 +.86 +.22
32 +.94 +.98 +.90 -.94 +.03 +.04 +.85 +.93 +.10 +.18 +.23 +.22
33 +.98 +.83 -.81 -.92 +.02 +.P9 +.81 +.82 +.12 +.21 +.28 +.29
34 -.84 -.98 -.93 -.849 -.81 -.04 -.P3 -.83 -.982 +.86 +.083 +.13
35 +.93 -.06 +.86 ~-.94 -.01 +.01 -.03 -.94 -.82 +.86 +.07 +.16
36 +.93 -.98 -.903 -.284 -.91 -.P4 -.@3 -.83 -.91 +.07 +.04 +,10
37 +.98 -.10 +.94 -.05 -,0] +.88 -.84 -.84 -.84 +.06 +.12 +.20
38 +.88 ~,10 +.83 ~-.06 ~.02 +.04 -.93 +.06 +.01 +.14 +.16 +.23
338 +.10 -.89 +.00 +.01 +.12 +.99 ~-.06 +.08 +.02 +.1! +.13 +.23
49 +.098 -.03 +.03 +.03 ~.02 +.16 +.02 +.01 +.81 +,13 +.14 +,.14
41 +.01 +.88 -.96 -.10 +.03 +.96 +.9090 +.03 +.00 +.86 -.11 -.@08
{2 +.98 +.87 +.894 -.04 +.04 +.11 +.09 +.03 +.06 +.20 +.17 +.23
43 +.15 +.18 +.91 +.90 +.96 +.08 +.10 +.084 +.19 +.28 +.48 +.43
44 +.87 +.93 +.06 -.0! .03 +.80 +.11 +.11 +.11 .12 +.29 +.21
43 +.09 +.18 +.84 +.81 +.07 +.91 +.96 -.91 +.99 -.93 +.84 -.06
a8 4,12 +.91 +.93 -.10 +.06 +.03 +.87 -.03 +.11 +.18 +.194 +.13
47 +.16 +.07 +.93 +.03 +.16 +.02 +.86 .27 +.19 +.03 +.10 +,.12
48 +.98 +.03 ~-.07 +.00 -.93 +.81 -.05 -.92 +.14. +.09 +.208 +.23
.49 +.892 +.049 -.03 +.93 -~-.02 -.02 +.86 +.00 +.,16 +.93 +.10 +.07
30 +.103 +.01 +.04 -.03 -.02 +.04 +,13 +.83 +,12 +.21 +.18 +.21
.31 +.06 ~-.81 -.93 +.08 -~-.91 +.87 +.01 -.04 +.Q1 +.01 +.8?7 +.10
-32 .17 +.235 +.92 +.11 +.03 +.10 +.88 ~-.02 +.13 +.13 +.16 +.08
33 +.82 +.61 +.18 +.26 +.14 +,70 +.32 +.00 +.12 +.00 +.249 +.16
34 +.13 +.12 $.01 +.07 +.83 +.14 +.07 +.13 +.33 +.59 +.73 +.82
93. +.13 .11 -.84 +.13 +.81 +.03 -.@82 +.03 +.10 +.12 ¢.18 +.04
56 -.82 +.80 +.62 . -.03 +.00 -.03 +.03 -.01 +.08 +.13 +.28 +.28
S?7 +.87 -,11 +.82 -.049 +.02 +.01 -.29 +.81 -.081 +.11 +.13 +.23
38 +.08 +.08 +.98 -.06 +.049 +.13 +.93 +.04 +.03 +.19 +.07 +.13
58 +.13 +.18 +.@1 +.99 +.06 +.08 +.10 +.049 +.19 +.28 +.40 +.43
60 +.15 +,98 +.05 -.04 +.06 +.83 ¢.18 +.,02 +.17 +.18 +.22 +.17
61 +.29 +.22 +.049 +.04Q +.87 +.18 +.13 +.86 +.28 +.38 +.35]1 +.34
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12. tabl&zat /folytatds/

5.82 25 =2 @27 28 29 38 31 232 33 34 3I5 36
26 -.e1

27 -.835 +.23

28  +.30 +.40 +.34

29 -.01 +,33 +.37 +.80

30 +.31 -.87 -.06 =-.14 -.11

31 +.32 -.88 -.02 -.12 ~.18 +.91

32 +.30 -.02 +.07 -.06 +.84 +.39 +.37

33 +.33 ¢.92 +.86 -.835 +.05 +.33 +.35 +.90

34  +.14 +.81 -.82 +.80 -.B83 +.21 +.21 +.19 +.11

35  4.16 +.83 -.B1 -.82 -.DF +.128 +.12 +.10 +.12 +.67

36 +.11 4,05 +.02 ¢.01 +.01 +.17 +.13 +.08 +.89 +.73 +.69

37 .18 +.02 +.81 -.83 ~-.01 +.10 +.11 +.30 +.12 +.33 +.74 +.64
38 +.21 +.06 ¢.10 .90 +.95 +.13 +.17 +.12 +.15 +.44 +.59 +.34
39  +.29 +.98 ¢.11 ¢.84 +.D8 +.10 ¢, 12 +.12 +.16 +.48 +.45 +.38
‘4B +.14 ¢,01 ¢.83 +.00 +.12 -.10 -.08 +.0% +.03 +.03 +.19 +.04
41 4,91 -.12 -.07 -.84 -.13 +.13 +.13 +.87 +.03 +.80 +.01 -.01
42  4.17 +.01 -.01 +.98 +.82 ~.01 +.03 +.87 +.87 +.08 +.07 +.94
Q3 .41 .16 4,11 +.16 +.13 4,12 +.13 4,27 +.31 +.81 +,12 +.85
44 +.18 +.13 ¢.12 +.81 +,16 +.06 +.12 +.13 +.14 +.09 +.88 +.11
43 -.12 +.11 +.10 +.05 ¢.24 -.09 -.02 -.0% -.06 -.84 -.02 +.01
46 +.98 +.98 ¢.13 +.09 +.03 +.03 +.07 +.04 +.02 +.8t +.81 +.89
47 +.06 ¢.14 +,1! +.08 +.09 -.02 -.01 +.05 +.86 +.01 +.00 -.02
48 +.22 ¢.12 +.09 ¢.06 +.03 .26 +.26 ¢.19 +.17 +.05 ¢.03 +.06
49  +.88 +.06 -.83 ¢.11 -,81 ¢.11 +.1§ ¢+.11 +.1} -.86 -.02 -.03
S0 +.18 ¢,06 -.06 -.01 -.93 -.03 -.01 +.02 +.09 +.04 +.92 -.01
51 .06 +.08 ¢.08 +.05 +.05 -.01 ¢.08 -.11 -.12 +.01 +.96 +.01
52 +.82 ¢.38 +,34 +.47 +.,39 -,17 -,16 +.06 +.06 -.08 -,.18 -.04
S3  +.11 .82 4.16 ¢.04 +,11 -.13 ~.14 +.96 +.08 -.08 +.00 -.03
54  +.76 ¢.03 +,02 +.08 ¢,07 +.17 +.23] +.3] +.38 +.11 +,14 +.10
53 -.03 ¢.69 +.72 +.62 +.67 -.14 -.12 +.9! +.03 -.02 -.02 ¢.83
56 4.39 ~.,04 +,082 -.,11 ~.03 +.78 ¢.77 +.83 +.83 ¢.19 +.14 +.14
37 4.23 +.03 ¢+.03 +.00 +.02 +.17 +,18 +.13 +.16 +.,74 +.82 +.78
58 +.13 -,06 -.82 ¢+.02 -.03 +.03 +.08 +.10 +.10 +.03 +.87 +.03
39 4.81 ¢,.16 +.11 +,.16 ¢.13 ¢.12 +,.13 +.27 +.31 +.01 +.12 +.035
60 +.99 +,.17 +,18 ¢.63 ¢.20 +.04 ¢.1} +.P8 +.07 ¢+.82 +.03 +.03
Bl  #.50 ¢.27 ¢,26 ¢.23 +.26 +.25 +.30 +.43 +.46 +.18 +.24 ¢.20
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12. tablazat /folytatas/

5.82 37 39 39 40 q1 a2 a3 a4 a5 48 a7 a8
38 +.73

38 +.355 +.78

a0 +.149 +.15 +.23

a1 -.86 -.02 -.94 +.08

a2 4+.19 +.089 +.07 ¢.19 +.20

a3 +.13 +.18 +.18 +.135 -.87 +.21

a4 +.11 4,19 +.11 +.09 +.92 +.08 +.20

43 +.80 +.82 +.04 +.81 +.04 +.21 +.13 +.28

a6 +.02 +.96 +.96 +.11 +.03 +.18 +.19 +.21 +.22

47 +.85 +.10 +,16 +.81 -.01 +.049 +.19 +,33 +.14 +.03

a8 +.05 +.13 +.06 +.08 +.02 +.10 +.25 +.27 +.14 +.15 +.28

49 ~.93 +.82 +.91 -.10 +.98 +.01 +.15 +.,03 +.03 -.93 -.02 +.12
59 4.03 +.03 +.05 +.0% +.05 +.10 +.23 +.13 +.81 +.07 +.13 +.01
51 4.14 +.12 +.10 +.81 -.03 -.82 +.07 +.00 -.84 -.07 +.09 +.03
52 -.08 ~.03 +.03 +.99 -.01 +.I3 +.2] +.20 ¢+.24 +.09 +,18 +.12
53 4.2 +.00 +.01 +.190 +.03 +.11 +,18 +.07 +.11 +.98 +.15 +.03
54 +.17 +.25 +.2% +.18 -.04 4,27 +.,53 +.,27 -.03 +,16 +.15 +.26
55 +.80 +.07 +.12 +.09 -.14 +.049 +.20 +.16 +.20 +.12 +.15 +.11
56 4.1 +.18 +.16 +.00 +.12 +.05 +.26 +.14 -.87 +.,0% +.03 +.27
5?7 +.87 +.86 .77 +.16 -,03 +,09 +.15 +.13 +.00 +.94 +.,08 +.98
358 +.96 +.09 +.09 +,46 +.73 +.71 +.12 +.09 +.,14 +,13 +,02 +.07
s3 +.13 +.18 +.18 +.15 -.07 +.21 +.%% 4,20 +.15 +.19 +,19 +.25
60 +.96 +.12 +.11 +.08 +.04 +.23 +.29 +.67 +.70 +.668 +.38 +.43
61 +.28 4.36 +.33 +.2% +.14 +.41 +.75 +.48 +.36 +.41 +,31 +.41
S.82 qs 50 S1 s2 53 sS4 55 56 57 58 89 [-1-]
59 +.08

S51. +.92 +.87 .

s2 +.88 +.06 +.00

53 +.83 +.98 +.06 +.2%

54 +.12 +.28 +.98 +.14 +.18

53 +.93 -.92 +.10 +.38 +.13 +.18

56 4+.14 +.93 -.08 ~.03 -.02 +.34 -.06

57 -.03 +.04 +.10 -.05 -,01 +.23 +.83 +.20

58 -.03 +.1D -.04 +.08 +.12 +.18 ~.83 +.10 +.09

53 +.15 +.23 +.07 +.21 +.18 +.53 ¢.20 +.26 +.13 +.12

60 +.03 +.10 -.84 +.27 +.13 +.22 +.24 +.,09 +.09 +.18 +.29

3] 4.21 +.28 +.89 +.41 +.32 +.67 +.38 +.45

+.33 +.39 +,73 +.63
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A 12. tadblazatot attanulmanyozva lathatjuk, hogy abban
meglehetBsen sok az alacsony érték, s&t néhiny negativ kor-
reldcidé is eldfordul. Mivel heterogén tudas mérésére vallal-
koztunk, az alacsony értékeket elfogadhaténak tartjuk, azonban
azoknil az itemeknél, ahol sok a negativ &rték, mar lehet
valami probléma. A teszt 8sszpontszamival az 8$sszes item po-
zitivan korreldl, azonban itt is van néhany nagyon alacsony
érték.

A feladatok egymas k8z8tti korreldcidéi néhany esetben
ugyancsak negativnak adédtak, bar egyik negativ &sszefiiggés
sem szignifikdns. Ezekben az esetekben a feladatok tovabbi
elemzésére és médositasara van sziikkség. A teszt &sszpontszama-
val csak az elsd hdrom feladat korrelal tulsd&gosan alacsonyan,
kildnésen a 3. /r = 0,09/. Ez magyardzhatd az alacsony szdras-
sal. A t8bbi esetben az egyiitthatdk értéke 0,3 £f618tt van. A
megfeleld szdérassal rendelkezd 6. és 1ll. feladatnal pedig a
teszt 3sszpontszamiaval vald korrelicidé kifejezetten magas
10,67 illetve 0,75/.

A kritérium-orientalt tesztelésnek egyenes kdvetkezménye,
hogy a tesztbe kevésbé differenciald feladatok is bekeriilnek,
ebbdl pedig az is kdvetkezik, hogy a megfeleld korreldciés
egylitthaték midr csak szamtistechnikai okokbél is alacsonyak
lesznek. -

A teszt tovabbfejlesztése soran els@sorban a sok negativ
korreldcidt mutatd itemek atalakitdséval lehet prdébalkozni.

Ha pedig egy nagyobb differenci&lberejii tesztre van sziikségiink,
ezt egyszertien a 6., 7., 8., 11. &s 12. feladatokbdl allit-
hatjukiassze. Mint a korreldcids matrixbél kideriil, egy ilyen
tesztnek a bels$ konzisztencidja is nagyobb lesz.
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5.3, A MUSZAKI RAJZI ISMERETEK TUDASSZINTJET BEFOLYA-
soLd TENYEZOK -

A miiszaki rajzi ismeretek teszt eredményét figgd valtozd-
ként hasznalva ugyancsak elvégeztitk a t8bbsz8r8s regresszida-
nalizist. Kiindulasként a 16. tablazatban bemutatott korrela-
cidés matrixot hasznialtuk fel. Az eredményeket a 13. tablazat-
ban foglaltuk &ssze.

Itt is szignifikans tényezdnek mutatkozott a tanuldk
neme, bar minddssze a vartancia fél szizalékat magyardzza meg.
Ez sokkal kisebb, mint ami a térszemléletnél jelentkezik.

Kissé k{ilénds médon szignifikdns a telepiilésjelleg is,
megpedig eleg magas, 4,7 %-os hatassal. Ez kdnnyen magyaraz-
hatd, és valdészinlileg abbél adédik, hogy a falusi, tanyai
kBrnyezetb$l szarmazé tanuldk &altalanos iskolaiban kevesebb
hangsulyt fektettek azoknak az ismereteknek a megtanitéséra,
amelyeket a tesztek mérnek. A 7. fejezetben egyébként azt is
latjuk, hogy a budapesti iskola eredményei jobbak az &tlagnil,
és ez is az YBsszefliggést ndveld tényezd. Erdekes, hogy a tele-
plilésjelleg hatisa a térszemlélet tesztnél nem volt kimutat-
hatd, tehdt a milszaki rajzi tesztnél is valészinfileg azok a
feladatok kd&zvetitik a hat&st, amelyek nem &llnak kapcsolat-
ban a térszemlélettel.

A sz{ildk iskolai végzettségének é&s foglalkozasdnak a
miiszaki rajzl ismeretekre sincs jelentds hatésa.

A tantdrgyak k&ziil a matematikénak és a rajznak van
szignifikdns hatasa. A matematikanal 4,76, a rajzndl 8,06 8-
os a hatis mértéke. A h&rom tesztnél tapasztaltak kdzlll egyéb-
ként ez utébbi a legjelent@sebb hatas.

A megmagyardzott variancia $sszesen 20,3 %, ez is a leg-
magasabb a harom teszt k8zill.

A regresszibanalizist ugy 1s elvégeztlik, hogy a harom
tesztnél egységesen hasznilt 13 fiiggetlen valtozd mellé tovabbi
fliggetlen valtozéként a pszichomotoros teszt &s a térszemlélet
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13. tablazat A milszaki rajz tudasszintjére hatd tényezdk elemzése
TOBBSZOROS REGSRESSZ ICANALIZ IS

1984. november 2.
RAJZKESZSEG FEILLMERES == elamzes

A minta elamazama = 408
A fuggetlen valtozok szama = 13

Fuggo valtozo: 37 MUSZAKLI RAJZ
Fuggetlen valtozok!?

NEM )
TELEPULES
APA ISK.
ANYA ISK.
APA FOGL.
ANYA FOGL.
MAGYAR
TORTENELEM
MATEMATIKA
18 F121IKA

11 GYAKORLATI!
12 RRAJZ

13 TESTNEVELES

ONOU S W -

A regresszio szignifikanciajanak F erteka: 7.33716962

A tobbszoros Korrelacios egyutthato (R>! .4384218383

A megmagyarazott variancia aranya (Rt2)1 .202873863

A Korrelacios matrix determinansas S.89289943¢ -03
SzabadsagfoK (N-K-1>:2 386

A regresszios egyenlet Konstansal 46.9183634

TOBBSZORO0OS REGRESSZIOCANAL IZ IS

Fuggo valtozot MUSZ2AKI RAJZ N= 420
N Fuggeatlen valt. r -] re t szign.
NEM - .948 ~-. 1862 +.0832 2.13 =
TELEPULES + 197 +.2379 +.0469 4.89 =33
APA ISK. + .944 +.0181 +.0208 .20 -
ANYA 1SK. + .@83 +.1436 +.a122 1.84 -~
APA FOGL. + .016 -.06208 -.2010 .67 -
ANYA FOGL. + .038 -.1135 -.2043 1.46 -
MAGYAR + 127 -.8716 -.2291 1.e8 -
TORTENELEM + .11t -.8830 -.2003 .85 -
MATEMATIKA + .268 +.1776 +.9476 2.82 =
FI1ZIKA + .234 +.8440 +.0103 .67 -
GYAKORLATI + .193 +.0724 +.0140 1.414 - ,
RAJZ + .284 +.2742 +.0806 9.82 e
TESTNEVELES + 017 +.0026 +.8000 .96 -

Magmagyarazott variancial 20.3 %
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teszt eredményeit is felvettilk. A fliggetlen valtozdk ilyen
rendszere a varianciénak Osszesen 24,4 %-4t magyardzza meg,
a pszichomotoros teszt hozzdjarulésa 0,34 %, /nem szigni-
fikans/, a térszemlélet hatasa pedig 6,43 .
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6. A HAROM TESZT USSZEFOGGESVIZSGALATA

6.1. A FELADATOK €s A HATTERVALTOZOK 0SSZEFUGGESEI

A vizsgdlatban hasznalt hattérvaltozdékbdl és a feladatok,
tesztek eredményeibdl, valamint a harom teszt 8sszpontszamabdol
Ysszedllitott valtozdegylttessel ugyancsak elvégeztiik az
8sszefilggésvizsgalatot. E valtozdk atlagat és szdrasat a 1l4.
tablazatban foglaljuk 8ssze. Megjegyezziik, hogy a 2-6. valto-
z6kat rangskalan mértiikk, ezek atlaga é&s szdrasa tehat nem ér-
telmezhetd.

Erdemes megfigyelni, hogy a tantirgyak &tlaga 3 és 3,8 kd-
z6tt mozog, egyedill a testnevelés atlaga haladja meg a négyes
szintet, ez 4,3.

Kiszadmitottuk a harom teszt &sszpontszamdbdl képzett val-
tozd eloszlasat. Az Osszpontszam atlaga 117,3 pont, ami 70 %-
nak felel meg. A relativ szdrds 12,6 %-os, tehdt meglehet&sen
alacsony. Az 8sszpontszam eloszlasdt abrizold hisztogramot a
4. abran, a gyakorisdgi adatokat a 15. tabl&azatban mutatjuk be.
Amint a hisztogramr6l lathatd, erdsen jobbra eltolddott elosz-
lassal van dolgunk. Alig néhany olyan tanuld fordul csak eld,
aki a pontszam legalabb felét nem szerezte meg.

A hattérvaltozdk és a képzett valtozdk korrgléciés mat-
rixadt a 16. tablazat tartalmazza. A vdltozdk szdmozdsit ille-
tSen a 14. tablazat nyujt utmutatast.

A korreldcids matrixot elemezve sok érdekes 8sszefliggést
talalunk. A matrixbO6l egyrészt kiolvashatjuk a feladatrendszer
belsS Osszefliggéseit, masrészt tanulmanyozhatjuk a feladatok
és a hattérvaltozdék kapcsolatat. Meg kell azonban jegyezniink,
hogy a mitrix dttekintése, elemzése, a kill¥nbsd25 kapcsalatok
egylittlatasa nagy rutint igényel, ha pedig sok valtozdérdl van
sz6, szinte megoldhatatlan. Igy t8bbnyire csak a véltozd-parok
kdzétti kapcsolatokat tanulmanyozhatjuk, é€s rejtve maradnak a
t8bb valtozdét érintd bonyolultabb kapcsolatrendszerek. E nehéz-
ségek athidaldsara szolgalnak a tébbvaltozds statisztikai



14, tablazat A hattérvaltozdk és a képzett valtozdk
eredményei

ATLAGOK ES SZORASOK

$.SZ. VALTO20 ATLAG SZORAS cv. %
1. NEM 1.232 ®.434 34.7
2. TELEPULES 3.787 1.203 31.8
3. APA ISK. q.0877 1.731 42.53
4. ANYA 1SK. q.2490 1.37¢ 3z.4
S. APA FOGL. q.180 2.162 s1.7
6. ANYA FOGL. 4,248 1.921 45.3
7. MAGYAR 3.280 0.816 24.3
8. TORTENELEM 3.325 8.948  28.5
9. MATEMATIKA 3.917 9.937 31.1
18. FIZIKA 3.147 ©.917 29.1
11. GYAKORLATI 3.872 9.679 17.3
12. RAJZ 3.772 2.840 22.3
13. TESTNEVELES q.287 2.880 20.3
ta. P/1 19.702 9.948 8.9
15. P/2 12.732 3.143 24.7
ts. P/3 5.537 2.8862 s1.7
17. Pra 8.820 2.540 2.8
18. P/3 7.912 2.242 32.0
19. T/t s5.632 1.13% 20.2
20. T2 7.933 2.742 34.6
21. T3 6.3589 q.1350 63.1
22. T/4 4.867 9.674 13.8
23." M1 5.665 2.691 12.2
2a. mwa 2.812 2.482 17.1
25. M3 1.907 9.379 19.9
as. M4 2.440 o.823 33.8
27. M3 . 6.467 ®.885 13.7
28. M6 4.0108 1.476 36.8
28. M7 3.132 1.093 34.9
38. M8 1.887 1.733 83.0
31. M/9 5.330 1.263 22.8
32. ™M10 3.387 1.574 47.6
33. M1t 3.127 2.728 87.2
34a. M2 7.187 2.673 37.2
3%. PSZICHOMOT. T. 44,809 6.977 15.6
36. TERSZEMLELET T 25.019 s.508 23.6
37. MUSZAK] RAJZ a7.473 7.919 16.7

38. OSSZPONTSZAM 117.283 14.800 12.6
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eljarasok. Ezek kdzlil egyet az eldzd fejezetekben mir alkal-
maztunk, a kdvetkezdkben pedig tovabbi kettdt fogunk bemutat-
ni. Igy e pontban csak néhany érdekesebb 8sszefiiggést sejtetd
egylitthatdét emeliink ki a korrelacidés matrixbdl, a 6.2. rész-
ben pedig a klaszteranalizis és a faktoranalizis segitségével
a tesztekben haszndlt feladatok kapcsolatrendszerét elemezziik.
A 6.3. részben az el5zdekhez hasonlbdan, de most midr a hirom
tesztben nyujtott 6sszteljesitményt alapulvéve vizsgaljuk meg
a fejlddést befolyasold tényezdket.

' A rajz osztalyzat magasan /r-= 0,33/ korreldl a tanuldk
nemével, ez esetben azonban a lanyok osztdlyzata a jobb. A ta-
nuldk neme ezen kivill csak a miiszaki rajzi ismeretek teszt
5. feladataval /a k&r elemei/ mutat szignifikans 8sszefliggést
/]r = 0,21/, itt is a lanyok eredménye a jobb. Ezért is érdekes,
hogy a regresszidanalizis eredményeként a térszemlélet és a mii-
szaki rajzi teszten is a fiuk javara sikerillt szignifikans
8sszefilggést kimutatni. A t&bbi korreldcidét is attanulmanyozva
kiderill, hogy itt az &sszefiiggések olyan bonyolult rendszerével
van dolgunk, amelyet valdban csak a regresszidanalizis tesz
kdnnyen &attekinthetdvé. Ugyanis amint lattuk, a lanyoknak jobb
a rajz osztdlyzata, a fiuk viszont jobban teljesitenek a tér-
szemlélet teszten /r = - 0,13/. Ugyanakkor a.térszemlélet tel-
jesitmények és a rajzi jegyek korrelaciéja is pozitiv . /r = 0,20/.

A telepiilésjelleqg harom mﬁszéki rajéi feladattal /6., 8.
és 10./ is szignifikans korreliciét mutat, a legmagasabbat a
6. feladattal /r = 0,30/. Mint lattuk, a 8. feladatot egy vi-
déki iskoldban nem oldottdk meg, itt tehdt sajatos artifaktum-
rdél van sz06, az Ysszeffilggés nem valédi. A 6. és a 10. felada-
tok viszont, ugy latszik, olyan ismereteket kérnek szamon, aQ
melyeket a nagyobb telepliléseken alaposabban tanitanak.

A matematika osztalyzat szignifikdnsan 8sszefiigg a tér-
szemlélet teszt 3. és a milszaki rajzi teszt 11, feladataval.
Ez, a feladatok tartalmat [fgeometriai jellegil/ megvizsgalva
azonnal érthetdvé valik.
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Az Ysszpontszam eloszlisa

atl.s 117.295 s= 148 CV= 12.6 % N= 408
%
0]
20
187
““0 10 20 30 40 30 60 70 80 90100110120130142150168170180

4. abra

15. tablazat Az 8sszpontszam gyakorisigi tdblazata

atl.= 117.283 s= 14.8 Cv= 12.6 %X N= 408

osztalyKoz gyakKo- realativ Kumulativ relativ
risag gyak. “ gyaK. Kum. %

8 - 10 (-] -] -] N-
19.01 - 20 (-] .9 (-] N
20.01 - 30 (-] .0 (-] .Q
36.01 - 49 ] .9 2 .0
40.01 - K-1-] 1 3 1 .2
se.e1 - 1] -] .0 1 .2
€0.01 - 70 [-) N - 1 2
70.01 - 80 4 1.0 -] 1.2
8e.01 - =1 ] kg 1.8 12 3.9
g99.81 - 100 a4 11.0 1= 14.0
190.01 - 110@ [-x4 1€.9 123 30.7
11e.01 - 120 187 26.9 230 37.S
12e.801 - 130 a2 23.0 322 80.3
139.01 - 140 38, 14.9 J81 93.2
142.01 - 138 18 4.9 389 9.7
198.01 - ' 160 1 .3 400 100.0
i6e.81 - 170 -] -9 400 100.0@

170.01 - 180 -] .9 400 189.0




16. tablazat A hattérvaltozdk és a képzett valtozdk
8sszefiiggései ’

KORRELACIOS MATRIX

2 3

2
3 +.02 +.15

4 +.87 +.16 +.51

s +.02 +.19 +.86 +.48

6. +.03 +.23 +4.44 +.78 +.50

7 +.2% -.12 +.23 +.09 +.05 +.08

8 +.14 -,20 +.92 -.93 +.88 -.02 +.63

-] +.83 -.11 +.00 -.92 -.93 -.04 +.48 +,48

19 +.907 -.11 +.81 +.80 -.02 -.93 +.51 +.51 +.66

11 +.18 -.905 -.849 -.82 -.06 +.01 +.28 +.30 +.39 +.37

12 +.33 -.18 +.10 +.11 +.08 +.89 +.47 +.35 +.37 +.41 +.35

13 -.02 ~.09 +.05 +.03 +.85 +.02 +,08 +,08 +,13 +.16 +.12 +.08
14 4,10 +.87 -.81 +.,05 +.84 +.89 +.12 +.08 +.,00 +.87 +.039 +,10
15 +.12 +.89 +.94 +.02 +.82 +.05 +.87 -.01 +.04 +.12 +.16 +.17
16 +.82 +.01 +.,06 +.83 +.94 +.07 +.83 +.04 +.97 +.81 -.84 +.04

17 ~.07 +.93 +.82 -.868 +.92 -.10 +.02 -.92 +.96 +.07 +.06 +.06
18 -.11 -.94 +.82 +.08 +.863 -.02 +.91 +.03 +.85 -.01 -.87 -.04
19 -.12 +.08 +.00 -.05 +.82 -.06 +.94 +.082 +.11 +.,11 +.11 +.09
20 -.10 +.89 -.83 -.91 -.03 +.82 +.02 +.01 +.99 +.01 +.083 +.13
21 -.18 +.85 -.05 -.092 -.05 -.92 +.12 +.08 +.20 +.12 +.98 +,.15
a2 +.83 +.08 +.82 +.03 +.08 +.08 +4.15 +.091 +.08 +,12 +.09 +.16
a3 <.13 +.99 -.82 -.01 -.92 -.049 +.02 +.03 +.12 +.87 +.66 +.11
24 +.85 +.17 +.02 +.05 +.04 +.949 +.09 +.06 +.86 +.16 +.09 +.10
23 -.92 +.83 -.82 -.05 -.0f -.99 +.02 +,12 +.05 +.11 -.07 +.04

ae +.12 -.02 +.049 +.07 +.049 +.07 +.14 +.07 +.98 +.01 +.02 +.29
27 +.21 +.07 +.00 +.01 +.92 +.85 +.20 +.16 +.14 +.12 +.14 +.26
28 +.04 +.38 +.85 +.99 +.91 +.84 +.85 +.84 +.09 +.17 +.15 +.18
as +.08 +.02 +.09 +.07 +.035 +.02 +.908 +.06 +.08 +.07 -.92 +.20
39 -.41 +.23 -.03 +.03 -.02 +.81 -.06 -.12 +.04 +.02 +.90 -.11
31 -.0949 +.149 +,06 +.06 +.03 +.82 -.93 -.01 +.12 +.10 +.06 +.01
32 +.06 -.07 -.11 ~-.08 ~.10 ~.B7 +.13 +.1494 +.15 +.19 +.18 +.07
33 4,02 +.22 +.13 +.12 +.09 +.88 +.035 +.07 +.22 +.17 +.13 +.249

34 -.03 ~-.05 -.82 +.909 -.05 +.00 +.12 +.11 +.19 +.12 +.15 +.23
35 4.01 +.05 +.05 +.00 +.05 +.02 +.08 +.03 +.99 +.09 +.,07 +.11
36 -.14 +.08 -.05 -.03 -.P9 +.00 +.12 +.07 +.21 +.12 +.11 +.20
37 -.05 +.20 +.99 +.,9S +.92 +.09 +.13 +.11 +.27 +.23 +,19 +.239

38 -.08 +.16 +.03 +.863 +.02 +.03 +.135 +.10 +.27 +.22 +.18 +.29




16. taéblazat [folytaté&s/
s.s82 13 14 15 18 1?7 18 18 20 21 22 23 24
14 +.11

1% 4.06 +.29

16 -.81 +.89 +,19

17 +.00 +.14 +.18 +.22

18 +.03 +.97 +.@9 +.17 +.19

19 +.89 +.20 +.08 +.14 +.18 +.11

20 -.92 +.18 +.15 +.18 +.19 +.05 +.19

21 4,93 +.86 +.15 4,14 +.19 +.11 +.17 +.16 )

22 +.99 +.22 +.05 +.04 +.11 +.99 +.35 +.16 +.1%

23 -.B1 +.01 —.82 +.10 +.12 +.14 +.12 +.83 +.21 +.84 '

24 4.04 -.03 ~.03 -.09 +.01 +.81 +.86 +.94 +.84 +.12 +.08

a2s -.23 +.04 +.96 +.08 +.01 +.01 +.00 +.82 +.02 +.01 +.02 +.07
26 -.@6 -.92 -.07 +.82 -.03 +.11 -.03 +.01 +.96 +.12 +.08 +.06
27 -.05 -.82 +.94 +.91 -.82 -.05 -,02 +.02 +.03 -.01 +.03 +.08
28 -.01 +.88 +.15 -.03 +.08 -.84 +.13 +.11 +.16 +.09 +.12 +.28
29 -.81 +.899 -.85 +.13 -.03 +.08 +.03 +.,84 +.03 +.80 +.03 -.02
‘30 +.03 +.02 +.90 .84 +.12 +.03 +.10 +.12 +.23 +.860 +.14 +,03
31 +.09 +.94 +.08 +.,0% +.11 +.93 +.02 +.13 +.10 -.83 -.03 +.04
32 -.81 +.02 +.09 -.03 +.10 +.05 +.07 +.08 +.11 +.02 -.03 +.10
33 +.03 4.8 +,10 +.06 +.14 +.04 +.16 +.08 +.19 +.10 +.15 +.,23
34 +.03 +.80 -.95 +.84 +.14 +.92 +.15 +,10 +.15 +.86 +.03 +.10
3s +.0% +.37 +.66 +.64 +.61 +.51 +.22 +.23 +.23 +.14 +,12 -.03
3s +.82 +.18 +.18 +.22 +.27 +.13 +.44 +.63 +.83 +.36 +.19 +.07
37 +.82 +.09 +.903 +.07 +.18 +.07 .18 +.16 +.28 +.99 +.21 +.28
38 +.04 +.27 +.41 +.43 +.49 +.33 +.38 +.45 +.53 +.26 +.25 +.16
s.s2 235 @2 @27 =28 29 38 31 32 33 34 33 36
as +.00

27 +.06 +.25 -

28 +.98 +.14 +.18

29 +.10 +.58 +.13 +.10

3 -.08 -.83 -.82 +.39 -.06

31 +.10 -.25 -.01 +.23 +.03 +.290

32 -.09 +.08 +.12 +.18 -.03 +.19 +.09

33 +.87 +.21 +.18 +.33 +.21 +.26 +.16 +.12

34 -.04 +.27 +.13 +.22 +.24 +.09 +.03 +.18 +.29

3s +.07 _-.01 +.,98 +.08 +.03 +.,07 +.11 +.049 +.14 +.06

36 +.03 +.06 +.03 +.20 +.09 +.24 +.14 +.13 +.21 +.18 +.34

37 +.09 +.41 +.32 +.67 +.38 +.43 +.35 +.39 +.73 +.63 +.14 +.32
38 +.09 +.24 +.18 +.48 +,26 +.37 +.29 +,20 +.33 +.44 +.,60 +.73
s.82 37

38 +.73
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A rajz érdemjegy szorosabban a milszaki rajz 4., 5., 7.,
11. és 12, feladataval fligg ¥ssze. ElsOsorban tehat ezek kép-
viselik a tesztben a rajzi ismereteket.

A hattérvdltozdk és a feladatok tovabbi &sszefliggései
nem jelentdsek. A feladatok egymas kBzdtti korrelacidi is
t8bbnyire csak az egy tesztbe tartozé feladatok k&z8tt érnek
el magasabb értéket.

A teszteredmények és a hattérvaltozdk k¥zdtti &sszefliggé-
seket kordbban, a regresszibés tdblazatokbdl mir megismerhettiik,
azokkal itt nem foglalkozunk.

6.2. A FELADATRENDSZER STRUKTURAJA

Az elsd lényeges kérdés, amit a feladatok kapcsolatrend-
szerének vizsgdlata soran felvethetlink, az az, hogy vajon az
dltalunk készitett feladatokkal jél képeztikk-e le a mérendd
tartalmat, vagyis a feladatok k8zdtti kapcsolatok megfelelnek-e
annak, amit a taxondémiai elemzés soran feltételeztiink.

‘A 11-12. oldalon felvazolt taxondémia lényegében nem mas,
mint bizonyos készségek hierarchikus rendszere. Kérdésiinket
tehat ugy fogalmazhatjuk meg, hogy vajon a feladatok kapcsolat-
rendszerében ugyanaz a hierarchia tiikrdzddik-e. A taxonémidban
tilkkrz5d0 elméleti és a feladatok k&zdtti kapcsolatokban kife-
jezddd empirikus hierarchiat kdzvetlenil ¥sszehasonlithatjuk,
ha a valtozdkkal klaszteranalizist végziink.

A klaszteranalizisnek ma mir t&bb tucat vidltozata létezik.
Az eljaras matematikai hdtterével itt nem foglalkozhatunk,
csupdn annyit jegyzfink meg, hogy elemzésiinket a korrelécids
matrixb6l kiindulva az un. complete linkage eljardst hasznidlva
végeztitk. Az elemzés eredményeként eqgy fa-grafot /dendrogramot/
kapunk, amelyr8l leoclvashatjuk, hogy az egyes vadltozdk ill. a

. vAltozbk osztdlyai hogyan és milyen szorosan kapcsolédnak egy-
miashoz. A viszonylag bonyolult matematikai apparatus rendkivill
egyszeriien értelmezhetd outputot produkdl. A graf alatt és f&-
18tt levd skala két valtozd kapcsolata esetén a két .valtozd kd-




Y
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z8tti korreldcié mértékét mutatja. Ha pedig valtozdk két osz—
talyardl van szd, akkor complete linkage tipusu elemzés esetén
a két osztaly k626t£ olyan szinten létesiil kapcsolat, amelyre
érvényes az, hogy az egyik osztdly mindegyik valtozdja a masik
osztdly mindegyik valtozdjaval legalé&bb azon a szinten korreldl.
Single linkage tipusu elemzésnél az osztdlyok azon a /legkisebb/
szinten kapcsoldédnak &ssze, amilyen szinten a két osztdly k&-
26tt legalabb egy valtozbpar kapcsolatot létesit. Szemléletes-
ségénél fogva a klaszteranalizis killdndsen alkalmas strukturé-
lis jellegi hipotézisek verifik&lasara.

Elsdként vizsgaljuk meg, hogy a hdrom teszt &sszesen 21
feladata milyen rendszert alkot. A teljes feladatrendszer klasz-
teranalizisét az 5. abran tanulményozhatjuk.

Két dolgot m&r kiindulasként megfigyelhetiink:

- A feladatrendszer 6 fliggetlen osztalyra esik szét;

- A miiszaki rajzi tesztbdl csak egy feladat keriilt a
misik k&t teszt feladataival egy csoportba (M/1). )

A kevésbé Gsszefliggd 6ndlld osztdlyok megjelenése virhatd,
mivel a rajzkészség nagymértékben kiildnb®zd Hsszetevdit kivan-
tuk mérni. Nem annyira magitdl értetddd a miiszaki rajzi teszt
elkiilénillése a pszichomotoros komponenseket és a térszemléle-
tet vizsgald feladatoktdl, mivel nem kdtdttik ki eleve, hogy a
miiszaki rajzi tesztben nem jelenhetnek meg a két miasik teszt-
ben is szerepld készségek. Az M/l feladat /a milszaki rajzok vo-
nalhaszndlattal kapcsolatos konvencidi/ és a T/3 feladat /a
k&r nagyitasa és kicsinyitése/ k8zdtt semmiféle tartalmi kap-
csolat nincs, az &sszefilggés tehat nem értelmezhetd, vagy leg-
aldbbis az egyik feladatndl valami nincs rendben. Az M/l fela-
dat valdszinlileg azért kerdlt az 5. dbradn lathatd helyre, mert
kevéssé fligg Ossze a milszaki rajzi teszt t8bbi feladataval.

Miutan megdllapitottuk, hogy a pszichomotoros és a tér-
szemlélet teszt feladatai elég j6l elkiildniilnek a miiszaki rajzi
teszt feladataitdél, érdemes az elemzést e két feladatcsoportra
kiilén is elvégezni. ’

A 6. abran a pszichomotoros és a térszemlélet teszt 9
feladatanak a hierarchikus osztilyoz&sat lathatjuk. A két teszt
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KLASZ TERANAL. IZ IS

1984. november 2.
RAJZKESZSEG FELMERES
S elenzes

A valtozekK osztalyozasa
Complete linkage
Korrelacios matrix

A valtozokK szama = 21

KLASZ TERANAL IZ 1S

5. abra



KLASZ TERANAL IZ IS

1984. november 2.
RAJZKESZSEG FELMERES

S alemzes

A valtozoK osztalyozasa
Complete 1linkKage
Korrelacios matrix
A valtozoK szama = 9
A valtozoK :

P/l

P/2

P/3

P4

P/3

T/1

T/74

T2

T73

KLASZ TERANAL. IZ IS

] . P/
I )

P/3

| I P/4
P/S

- T71

l - T/4

T2
73

6. abra
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feladatai vilagosan elkiildniilnek, a kapcsolatrendszer jol ér-
telmezhetd, pontosan megfelel a taxondmiai vazlatban megadott

. szerkezetnek. Szorosan /0,25 szinten/ Osszekapcsolddik a vonal-
huzds (P/1 feladat) és az utdnrajzolads (P/2 feladat) készségét
vizsgald feladat. Hasonldan kapcsolddik /0,2 szinten/ a nagyi-
tas-kicsinyitést (P/3 feladat) és a koordinatik tajolasat (B/4
feladat) tartalmazdé feladat. Usszetartozésuk‘jél értelmezhetd,
hiszen mindkettdben aranyok becslésére van sziikség. Ez lényegé-
ben madr magyardzata az irdnyok tdjoldsat vizsgidld feladat (P/S)
viszonylagos kiildnallasanak illetve a P/3-P/4 csoporthoz vald
kapcsolddasanak. Ez utdbbi harom feladatnak a klészteranalizis-
sel feltart kapcsolata joé példaja lehet annak, hogyan lehet az
egyes tesztfeladatok valddi tartalmdt felderiteni, a feladatban
domin4ld készség jellegét meghatirozni.

A "Térszemlélet" teszt 1. és 4. feladata k&z6tt viszonylag
szoros a kapcsolat, vagyis a titkrdzés egy olyan transzformacid,
ami k&zelebb &l1 a nézetek azonositdsahoz, mint a T/3 feladat
altal vizsgalt, tdbb elemi készség egylittmiikddését igényls de-
formacié. A T/l és a T/4 feladatokban kevéshé domindl a pro-
duktiv jelleg. A klaszteranalizis &ltal felszinre hozott infor-
macioét felhaszndlhatjuk a teszt tovdbbfejlesztése soran: a T/l
és a T/4 feladatokat ugy kell atalakitanunk, hogy példaul
perspektivikus kép és tikkdrkép 8nalld megrajzolasat kérjik, ne
csupan csak a produktumra utald egyszerii elemekbdl 4116 jelzé-
seket.

A miiszaki rajzi ismeretek teszt feladatainak klaszterana-
lizise /7. abra/ lényegesen kiilénb6zG strukturdhoz vezet, mint
amit a taxondémiai rendszer felvazol. Ez elsGdlegesen abbdl fa-
kad, hogy a taxondmia az elsajatitandd tananyag feldl kiindulva
alkot rendszert, mig a klaszteranalizis a pszichikus oldal
/ismeretek és készségek/ kapcsolatait tilkr$zi. A klaszterana-
lizis ez esetben tehdt arra vonatkozbéan nyujt bizonyos infor-
maciékat, hogy mely feladatok megoldisdhoz sziikkségesek azonos
vagy hasonld ismeretek, készségek.
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KLLASZ TERANAL IZ IS

1984. noverber 2.
RAJSZKESZSEG FELMERES
7 elemzes
A valtozoK osztalyozasa
Complete ! inkKage
Korrelacios matrix
A valtozoK szama = 12
A valtozoK @
M1
M2
M/ie
™M/3
M/e
M1t
M8
M9 *
M 49
[\ Vg
Mr12
M3
KLLASZ TERANASL.IZ IS
s .1 .2 .3 .4 .3 .8 .7 .8 .9 1
M/
[ mwa
. me
m 3
M/6
1 M1
[ V-]
M9
Mnwa
M/?7
M2
MS

7. abra
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Mint a 7. &brén lathatd, a miiszaki rajzi teszt feladatai
négy kildndlldé részre oszlanak. Az 1. feladat kiil¥nallasanak
pusztdn szdmitdstechnikai magyar&zata is lehet /magas teljesit-
mény - kis szérés].

A 8.-9.-11. feladat kapcsolata viszonylag jdl értelmezhetd
/vetiillet~metszet/, bizonytalan viszont a 6. & a 3. feladatok
csoportba sorolddasa. Egyértelmii a 4. és a 7. feladat kapcsola-
ta /kiterjedésre vonatkozd ismeret/, kevésbé magyardzhatd a
12. és az 5. feladat helye.

A klaszteranalizis segitségével, a feladatok és a fa-diagra-
mok gondos elemzésével feltevéseket fogalmazhatunk meg a fela-
datok megoldasa mogdtt meghuz6dd pszichikus strukturakra vo-
natkozdan. A klaszteranalizis azonban egy adott helyre helyezi
a feladatot a hierarchiaban, igy esetleg bizonyos kapcsolatok
rejtve maradhatnak. Tovdbb finomithatjuk a jelenségrdl alkotott
képet, ha a valtozdinkkal faktoranalizist végzink. A‘faktorana—

lizis esetiinkben azon a feltevésen alapulhat, hogy a feladatok-
ban elért teljesitményt viszonylag kevés pszichikus tényezd,
faktor hatdrozza meg. Kiszamithatjuk tehdt, hogy a kiilénb&zd
faktorok milyen sullyal befolyédsoljdk a feladatok megoldasat.
/A faktoranalizis matematikai hatterével kapcsolatban 1ld.:
Jahn-Vahle, 1974.7/

A 17. tablazatban a 21 tesztfeladat faktoranalizisének
adatait foglaltuk 8ssze. Amint lathaté, harom faktor képzGddtt,
ezeket Fl, F2 és F3 jels$li. /A faktorok széma az un. pontossagi
korlat megadasival befolydsolhatdé./ A faktorokhoz tartozé osz-
lopokban 4116 szamok, az un. faktorsulyok azt mutatjak, hogy a
faktor milyen sullyal befolydsolja a megfeleld valtozdkat.

A kdnnyebb attekinthetdség kedvéért a jelentdsebb £  >r-
sulyokat bejeldltilk. Lathatdé, hogy az Fl faktor a p5217 o=
toros é€s a térszemlélet feladatait befolyésolija, talég’ . le-
het az Altalunk vizsgilt jelenség legmélyebben gyékéy[ /C
képesség jelleqll 8sszetevdje. [Az Fl faktort a 9 fef it item~
jeinek faktoranalizisével tovabbi Ysszetevlkre b07/ :uk, ezzel
azonban itt nem foglalkozunk./ Az F2 és az F3 fak/ sk inter-
pretaciéja mar kevésbé egyértelmii. Némi bizonytai. s&ggal talan



17. tablazat A feladatok faktoranalizise

FAKTORANAL IZ IS

1984. november 2.
RAJZKESZSEG FELMERES
S elemzes

A valtozoK szama = 21

FAKTORSULY-RENDSZER

Fi Fa F3 Ht2
P/1 ! -.93 .01 .16
P/2 ) .36 . -.08 .87 .14
P/3 .41 .08 -.07 .18
P/4 : .43 -.04 .13 .22
P/S .3 .1 -.03 .1
T/1 .43 .01 .14 .23
Tre .38 [} .13 .16
T3 .33 .e8 z=] .18
T/4 .33 N-13 .13
M1 s18 .14 .06
M2 -.04 .11
M/3 -1 .01
M/4 : -.e1 .62
M/ -.06 .1
me .07 .86
M7 .06 .59
M8 .13 .22
M9 .11 .09
M/10. .05 .07
M1 _ .14 .48
M2 o1 .2

PONTOSSAG1I KORLAT: .1
ITERRC10S LEPESEK SZAMAt 4
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azt lehetne mondani, hogy az F2 inkdbb a miszaki rajzi tudas
ismeret jellegili, mig az F3 inkdbb a készség, képesség jellegii
BsszetevOiért felelSs. Az F3 faktor bizonyos sullyal a T/3

. feladatot is befolyasolja.

6.3. A FEJLODEST BEFOLYASOLO TENYEZHK

o

Az eldzdekhez hasonldéan a hdrom teszt eredményeinek 8ssz~
pontszédmaval mint filiggd valtozéval is elvégeztiik a regresszid-
analizist. Az eredményeket a 18. tablazatban foglaltuk 8ssze.

Ahogy a fliggG valtozdnkat a harom teszt &sszevonasidval
képeztiik, tdbbé-kevésbé a regresszidanalizis altal jelzett
tendencidk is mintegy az eldzlekben jélzett tendencidkat tik-
rézik. )

Itt is szignifikans a tanuldk nemének a hatasa, 1,1 % a
hozzajarulasa a megmagyarazott variancidhoz. A telepililésjelleg
hatasa 3,05 %, de mint m&r korabban utaltunk r&, itt részben,
vagy lehet, hogy teljes egészében hamis 8sszefliggésrdl van
s2z6. Szignifikans a matematika hatédsa 4,83 %-kal és a rajz
érdemjegy hatasa 8,15 %-kal.

A szamitdsba vett filiggetlen valtozdékkal a variancia
18 %-at magyardzhatjuk, ami azt jelenti, hogy a fejlGdést befo-
lydsold tényezdknek csak egy kis hanyadat ismerjiik.
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18. tablazat A rajzkészség fejldodését befolydsold tényezTk

TOBBSZORO0OS REGRESSZ IOANAL IZ IS

RAJZKESZSEG FELMERES

A minta elemszama = 4@8

A fuggetien valtozok szama = 13

Fuggo valtozo! 38 0SSZPONTSZAM

Fuggetlen valtozok:
NEM
TELEPULES
APA 1SK.
ANYA ISK.
APA FOGL.
ANYA FOGL.
MAGYAR
TORTENELEM
MATEMATIKA
19 FIZIKA

11 GYAKDRLATI
12 RAJZ

13 TESTNEVELES

DONOTAOD WN -

A regresszio szignifikanciajanak F erteke!
A tobbszoros Korrelacios agyutthato (R)?

A megmagyarazott variancia aranya (Rt2)>t
A

Korrelacios matrix determinansa:?

SzabadsagfoK (N-K-1)1?

A regresszios egyenlet Konstansa:

1984.

6.32796837
.424334633
. 180229674

novembar 2,

-3

35.89289943e-03

386

116.607443

elemzes

TOBBSZORO0OS REGRESSZIOCANALL.IZ IS

Fuggo valtozo: OSSZPONTSZAM N= 409
Fuggetlen valt. r [ rs t szign,
NEM - .876e -.1448 +.0110 2.87 =2
TELEPULES + .1680 +.1903 +.0303 3.86 s»x
APA 1SK. + .829 +.0128 +.8804 .14 -
ANYA ISK. + .033 +.0166 +.0003 .21 -
APA FOGL. + .0816 -.9354 -.00086 37 -
ANYA FOGL. + .930 -.08307 -.8009 .39 -
MAGYAR + .132 +.0096 +.0013 .14 -
TORTENELEM + .998 -.0394 -.00358 .83 -
MATEMATIKA + .267 +.1809 +.0483 2.83 s
F1Z IKA + .216 +.0110 +.80249 .16 -
GYAKORLATI + .179 +.0373 +.9103 1.11 -
RAJZ + 209 +.2821 +.0815; 4.88 s=s
TESTNEVELES + .842 +.8276 +.0012 .58 -
Megmagyarazott variancia: 18 ~%
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7. A KOLUNBUZO KEPZESI FORMAKBAN RESZTVEV(
ISKOLAK EREDMENYEINEK USSZEHASONLITASA

7.1. A vizscALATBAN sZEREPLE 1SKOLAK

A felmérésbe bevont iskolak két nagy csoportba oszthatdk.
Az els$ csoportba az egységes alapu k&zépiskolai képzés iskolai,
mig a masodik csoportba a szakkdzépiskolak tartoznak.

A JATE Pedagdgiai Tanszékének iré&nyitasaval folyd Egységes
Alapu Kbzépiskolai képzési kisérlet lényege a kdvetkezdkben
foglalhatd Ossze. A nyolcadik osztdlyt végzett tanuldknak k&zép-
iskolaba iratkozasukkor NEM kell palyat valasztaniuk. Egységes
képzésben az elsd és masodik osztalyok vesznek részt, ami azt
jelehti, hogy a hagyom&nyos gimnaziumi S6ratervhez k&zel alld
orafelosztist miiszaki elméleti és miszaki gyakorlati 6rdk egé-
szitik ki.

Az egységes alapu képzés I. és II. osztalyos dOratervét a
19. téblazatban mutatjuk be. ’

A tanuldk a masodik év sikeres elvégzése utdn valasztanak
palyat, igy a 14. év helyett a palyavalasztas 16 éves korra
toldédott ki. A masodik osztalyt végzett tanulék beiratkozhat-
nak a gimndzium IXII. osztdlydba vagy szakmai k&zépiskola III.
évfolyamara.

A gimnadziumba iratkozott tanuldk a III. és IV. é&v elvég-~
' zése utan érettségiznek ugyanugy mint azok, akik az un. hagyo-
manyos gimnaziumba iratkoztak be.

' A-szakmai tovabbtanulast vilaszték a harmadik és
negyedik osztdly elvégzése utdn érettségiznek. Sikeres érett-
ségi birtokaban egyetemre, fdiskolara jelentkezhetnek illetve
munkdba is &llhatnak azok, akik nem az dtddik /technikusi/
évfolyamra iratkoztak be. Az 6t&dik év befejezése utan adllam~
vizsga kdvetkezik, a hallgatdk a valasztott szak technikusai-

ként végeznek.
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19. tablazat Az egységes alapu k&zépiskolai képzés I. II.
‘osztdlyanak Oraterve

Magyar nyelv 2 1
Magyar irodalom 3/2 2
Térténelem 2
Orosz 2
2. idegen nyelv 2
Matematika : 4 4
Fizika 2/3 2
Fbldrajz . L. 2 . o2
Bioldgia - 2
Kémia 2 3/4
Enek zene . 1 1
Rajz és mialkotéas glmé. . . T -
Testnevelés ) 2 2
Osztalyfondki 1 1
Miiszaki alapismeretek 2 3/4
Mithely gyakorlat 4 . . 4
USSZESEN 33 34
Szabad sav . 22

Ezen egységes alapu kdzépiskolai képzésben résztvevdk
k8zUl az alabbi iskolak II. osztalyos tanuldéi vettek részt a
vizsgalatban.

Déri Miksa Iskola, Szeged II. b. osztaly
Kolos Richard I. Budapest II. a. osztély

II. b. osztaly
Tancsics Mihdly I. Oroshaza II. a. osztaly

II. b. osztaly
II. c. osztily
II. d. osztily
II. e. osztaly
II. f. osztaly
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Ezekben az iskolakban az elsd évben a tanuldk a milszaki alap-
ismeretek keretén belil is foglalkoznak miiszaki rajzi alapis-
meretekkel. Az Osszes Oraszémot és a tantargy tartalmat figye-
lembe véve ez megfelel heti 0,35 6rdnak. Ezen kivill a rajz és
milalkotidselemzés tantargy tanuldsa soran abrazoldgeometriai és
rajzi ismeretekkel is foglalkoznak heti 1,5 6rdban.
Usszesen tehat ezek a tanuldk heti 1,85 O6raban tanulnak rajzi
ismereteket.

A szakk6zépiskolak k&zlil az alabbiak vettek részt a
vizsga@latunkban:

Bebrits Lajos Szakk&zépiskola, Szeged

diselmozdonyszereld szak I1. d. oszt.

vasuti tavkdzlés és bizt.miisz.szak II. £. oszt.
Kemény Gabor Szakk&zépiskola, Békéscsaba

gépjarmiitechnikai szak 1I. a. oszt.

gépjarmiitechnikai szak - II. b. oszt.

Szegedi Kiss Istvan Szakk&zépiskola, Békés
gépszerkesztd szak II. a. oszt.

A szakkdzépiskolaba jaré tanuldk heti 2 draban tanulnak miiszaki
rajzi ismereteket. Kivétel a gépszerkesztd szak ahol az un.
rajztermi gyakorlat is egyenértékil rajzoktatds, és ezt is be-
szamitva az itt tanuldk heti 3,5 6raban foglalkoznak rajzi
ismeretekkel.

7.2, Az 1SKOLANKENTI EREDMENYEK OSSZEHASONLITASA

A 20. tablazat a Bebrits Lajos Szakk&zépiskola tanuldi
altal megirt tesztek eredményeit tartalmazza.
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20. tablazat A Bebrits Lajos Szakkdzépiskola eredményei

ATLAGOK ES SZO0ORASOK

§.82. VALTOZO ATLAG ATL., “ S20RAS cv %
1. PSZICHOMOT. T. 44,836 72.2 6.493 14.7
2. TERSZEMLELET T 23.778 38.4 5.184 21.8
3. MUSZAKI RAJZ T 38.444 398.9 5.768 14.8
4, DSSZPONTSZAM 187.278 63.9 13.291 2.4

A pszichomotoros komponensek teszt 72;2 % teljesitménye
alig tér el az atlagértéktdl. A térszemlélet teszt 59,4 $-os
teljesitménye ellenben mar gyengébb az atlagndl /63,2/. A mi-
szaki rajzi ismeretek 58,9 %$-os teljesitménye k8zel 10 %-kal
gyengébb mint a szakk$zépiskolasok atlagteljesitménye. Ez bizo-
nyos mértékben magyaridzhatd az igen gyenge beiskolazdsi szint-
tel, azaz ebbe az iskoldba gyenge, alig k&zepes eredménnyel is
be lehet kerilni. Ezek figyelembevételével is célszerfi azonban
megvizsgalni a rajzoktatéast.

A 21. téblazat a Kemény Gabor Szakk&zépiskola két oszti-
lyanak teljesitményeit tartalmazza.

21. tablazat A Kemény Gabor Szakk¥zépiskola eredményei

ATLAGOK ES SZORASOK

§.82. VALTO0zZO ATLAG ATL. % SZORAS cv «%
1. PSZICHOMOT. T. 45.080 73.8 8.496 18.8
2. TERSZEMLELET T 23.893 64.7 7.612 a29.4
3. MUSZAKI RAJZ T 43.827 €8.4 7.188 13.7?

4. OSSZPONTSZAM 116.800 €638.3 16.164 13.8
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A pszichomotoros komponensek a térszemléleti és a miiszaki
rajzl teszt eredményei majdnem azonosak a szakkdzépiskolai ta-
nuldk teljesitményeinek atlagdval, a relativ szdéras értékei is
hasonléak. A miszaki képzés helyzete ebben az iskoldban meg-
nyugtaté.

A 22, téblazat a Szegedi Kiss Istvan Szakkdzésikola ta-
nuléinak eredményeit tartalmazza. A pszichomotoros komponensek
és térszemlélet teszt eredményei is jobbak az atlagnal, a mii-
szaki rajzi teszt eredménye azonban kiemelkedden magas eltérést
mutat az atlagtdl. Az atlag 68 %, a gépszerkesztd szak tanuldi-
nak teljesitménye pedig 83 %-os. A 15 %-os killénbség mir szamot-
tevS. Az Osszpontszam szerinti &sszehasonlitds alapjan is az
adtlagnal /69,1 %/ kdzel 8 %-kal jobb e tanuldk teljesitménye.

A kiemelkedden j6 eredmények a heti O6rasza&mmal magyarazhatok.

A 3,5 heti 6ra [szemben a heti 2 draval/ hatisa nemcsak a miisza-
ki rajzi hanem a pszichomotoros és a térszemlélet teszt ered-
ményeinél is érzékelhetd!

22. tablazat A Szegedi Kiss Istvan Szakk®zépiskola eredményei

ATLAGOK ES SZORASOK

S$.8Z. VALTOZO ATLAG ATL. % SZORAS cv %
1. PSZICHOMOT. T. 47.418 7.7 4.811 19.1
2. TERSZEMLELET T 26.387 66.8 4.1949 15.8
3. MUSZAKI RAJZ T 55.613 83.9 4.316 7.8
4. OSSZPONTSZAM 129.4139 7.0 19.276 7.9

A 23. tablazat a Déri Miksa Kbzépiskola [egységes alapu
képzésben résztvevd, késdbb kisérleti/ tanuldinak eredményeit
mutatja be. )

Mig az I. teszt eredménye az atlagteljesitménnyel k&zel
azonos, addig a II. és III. teszt eredményei sokkal jobbak az
atlagértékeknél. A milszaki rajzi teszt magas teljesitményére



€

/87 %/ nincs kézenfekvs magyarazat.

23. tablazat A Déri Miksa Kdzépiskola eredményei

N

ATILLAGOK ES SZORASOK

S$.SZ. VALTOZO ATLAG ATL. % SZORAS Cv %
1. PSZICHOMOT. T. 43.968 7a2.1 6.266 14.3
2. TERSZEMLELET T 28.086% 8.2 6.010 21.4
3. MUSZAKI RAJZ T 38.839 | 87.8 a2.111 3.6
4. OSSZPONTSZAM 139.871 ??.9 8.983- 6.9

A Kolos Richdrd Koézépiskola kisérleti tanuldinak ered-
ményeit tartalmazza a 24. tablazat.

24, tablazat A Kolos Riché;d K6zépiskola eredményei

ATLAGOK ES SZO0ORASOK

S$.52. VALTOzZO ATLAG ATL. Z% SZORAS Cv %
1. PSZICHOMOT. T. 46.115 ?3.6 €.814 14.8
2. TERSZEMLELET T 26.308 €6.3 4.831 18.7
3. MUSZAKI RAJZ T S51.049 76.2 4.621 9.1
4. OSSZPONTSZAM 123.872 73.6 11.8349 9.8

A tanuldk eredményei mindhdrom teszten valamivel jobbak az
atlageredményeknél,

A 25. tablazat a Tancsics Mihaly K8zépiskola tanuldinak
teljesitményeit tartalmazza.
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25. tablazat A Tancsics Mihaly Koézépiskola eredményei

ATLACGOK ES SZORASOK

§.82. VALTOZO ATLAG ATL. % SZO0RAS cv -
1. PSZICHOMOT. T. 44.027 ra.2 6.633 15.1
2. TERSZEMLELET T 23.480 58.7 3.221 22.2
3. MUSZAK] RAJZ T 43.682 68.2 6.378 14.4
4. OSSZPONTSZAM 113.189 67.4 12,387 $1.1

A pszichomotoros teszt eredménye kdzel azonos az atlag-
eredménnyel, a térszemlélet és miiszaki rajzi teszt'eredményei
pedig gyengébbek. A két teszt eredményei szignifikansak, ennek
ellenére a miiszaki rajzi teszt eredményei jobbak lehettek vol-
na, ha a 8. feladatndl a tanuldk nem kapnak félreérthetd ta-
ndri instrukciét.

7.3, A kISERLETI £s NEM KISERLETI RESZMINTA EREDMENYEINEK
0SSZEHASONLITASA

A szakmai szakkdzépiskoldk tanuldinak teszteredményeit
a 26. tablazat foglalja 8ssze, az egységes alapu k&zépiskolék
adatait pedig a 27. tablazat tartalmazza.

26. tablazat A szakkdzépiskoldk eredményei

ATLAGOK ES SZORASOK

$.82. VALTOZO ATLAG ATL. % SZORAS cv «
1. PSZICHOMOT. T. 45.188 79.1 7.345 16.3
2. TERSZEMLELET T 23.273 83.2 6.388 23.3
3. MUSZAKI RAJZ T 43,369 68.9 8.441 18.3

4. OSSZPONTSZAM 116.831 69.1 16.238 14.0

~
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A pszichomotoros teszt telijesitménye alig tdbb, mint £él
$-kal jobb a szakkdzépiskoldkndl, mint a kisérleti iskoldkban.
/Az eltérés nem szignifikans./ )

A térszemléleti teszt eredményei a szakkﬁzépiékolékban
1 $-kal jobbak, a miiszaki rajzli teszt eredményei 4,8 %-kal
gyengébbek mint a kisérleti k&zépiskoldba jArdé tanuldk eredmé-
nyei, annak ellenére, hogy ezen érték a gépszerkesztd szakon
tanuldk jo eredményeit is magdba foglalja.

s

27, tablazat Az egységes alapu kﬁzépiskolék_ereaményei

ATLAGOK ES SZ0RAS0OK

S$.82. VALTOZO ATLAG ATL. % S20RAS Cv %
1. PSZICHOMOT. T. 44.5350 73.0 ‘6.708 13.1
2. TERSZEMLELET T 24.842 62.1 3.339 22.4
3. MUSZAKI RAJZ T - 48.746 72.8 7.279 14.9
4. DOSSZPONTSZAM 118,138 78.3 13.688 11.6

Utdlagosan, az adatokat elemezve ugy tiinik, hogy a vizsga-
lathoz kivalasztott, felkért iskolak osztdly illetve létszam
ardnyanak megvdlasztdsa nem a legjobban sikeriilt.

A vizsgalatban részt vett 14 osztalybdl 5 osztdly szakkd-
zépiskolai, 9 osztaly pedig kisérleti k§zépiskoiéi. A 9 kisér-
letibdl 6 osztdly egy iskoldban van /Tancsics/, éppen abban,
ahol a milszaki rajzi teszt eredményeit bizonyos momentumok ne-
gativ iranyban befolyasolték.

V Az 5 szakk&zépiskolai osztdlyban 157, a 9 kisérleti osz-
talyban 251 tanuld vett részt a munkdban. TSlilk 8sszesen 400
megoldott tesztsorozatot sikeriilt ¥sszegylijtenftink. Talan ki-
sérleti-szakk8zépiskolai érény megvalasztisa sem volt a leghe~
lyesebb, azonban a vizsgidlat kezdetén d8ntSen csak a vizsgdlat-
ba bevont teljes tanuldi létszdmra koncentriltunk.
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A fentiek ellenére ugy tiinik, hogy a kisérleti képzés
precizen tervezett, j6l &tgondolt pedagdgiai folyamataba
szervesen illeszkedd miiszaki rajz oktatasnak /a kevesebb
rajzéra ellenére is/ igen jok az eredményei.

Az elvégzett vizsgidlat eredményei elegendd informacidt
szolgaltatnak a mérdeszk&zdk tovibbfejlesztéséhez, a tapasz-
talatok segitséget nyujthatnak tovabbi, bizonyitd ereji Sssze-
hasonlité felmérések megszervezéséhez. ' '
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INVESTIGATIONS INTO THE DEVELOPMENT OF DRAWING SKILLS
WITH SECONDARY SCHOOL PUPILS

Summary

This study is related to the research project aimed at
the creation of a unified secondary school type. Our efforts
were focused on the elaboration of a basic drawing skills
assessment instrument, and, through data processing methods
show how widely used personal computers may be utilised for
a deep mathematical-statistical analysis.

In the course of our theoretical preparatory work we

grouped the skills to be assessed in two branches:

- elementary psychomotor constituents of drawing skills
(drawing a line, copying, etc.).

- spatial representation skills (identification of
projections, transformations, reflection, etc.).
In addition to these two fields, we included an area of
visual language knowledge that is included in the secondary
school curriculum:

- elements of industrial design.
As skills of aesthetic representation have not yet been
satisfactorily explored and their assessment techniques seem
to need further elaboration, this fourth possible area of
investigation had to be omitted.

Tests were compiled on the basis of the taxonomy
resulting from our theoretical analysis. Our sample included
400 pupils who attended the second form of secondary school.
(Mean age: 16)

According to our results, the psychomotoric basis of
drawing skills reaches the level of complete development by
the age of 16. Performance in simple tasks as drawing a
connecting line on a dotted pattern (97.3%), copying of
simple plane figures (79.6%), estimating the position of

dots (73.5%) was especially high-level. In tasks requiring

magnification and reduction (55.4%) and estimation of
directions (58.4%) is weaker.

In the spatial perception test, identification of
elevations (93.9%) and reflection (97.3%) did not prove to
be a difficult to accomplish task for the majority of
pupils. Performance 1is worse in the tasks requiring the
reproduction of structures wutilizing short-term. memory
(56.7%2). The worst results were achieved in the streching
task.
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Performance 1in the industrial design test was also
high, 72% in average.

We studied the effect of different background variables
(family situation, social status, type of settlement,
achievement in different school subjects) on performance
through multiple regression analysis. None of these had any
significant effect on the psychomotoric performance. Results
in the spatial perception test depended on the sex of pupils
(2.9% explained variance, boys perform better), on
achievement in mathematics (3.7% explained variance) and on
the achievemint in art (4.77 explained variance). The
knowledge level of industrial design tasks is influenced by
performance in mathematics (14.7% explained variance) and
art (8.1%7 ecplained variance), while the effect of sex is
minimal (0.5% explained variance).

We verified - our hypotheses concerning the inner
structure of drawing skills through cluster analysis. In the
psychomotor test we received the theoretically modelled
hierarchy, and also the cluster analysis of the spatial
perception test renders itself well to interpretation.

In the course of the factor analysis of the tests we
found 3 factors. One factor is significant with psychomotor
and spatial perception tasks, the second with the knowledge
components of industrial design and the third one with -the
components of industrial desxgn that may be generally termed
as skills.

We found some differences in relation to the different
school types offering different training, but its effect did
not prove to be significant.





