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A s z e g e d i József A t t i l a T u d o m á n y e g y e t e m Pedagógiai Tanszékién 1 9 8 5 -
b e n kezd tük e l a képességek i s k o l a i fej lesztésének lehetőségeivel . f o g l a l k o 
zó kísér le t i p r o g r a m o t . A p r o g r a m elsődleges f e l a d a t a a gondolkodási képes
ségek fejlődésével, fejlesztésével és fej leszthetőségével k a p c s o l a t o s a l apve tő 
kérdések vizsgálata . A m u n k a n a g y o b b része e n n e k megfelelően i n k á b b a z 
a lapkuta tások k ö r é b e t a r t o z i k , é s h o s s z a b b t á v o n — a t a n a n y a g .tervezésé
n e k , a t ankönyvek , t aneszközök kész í tésének mé lyebb megalapozása révén 
— át té te lesen segí t i a z ok t a t á s fejlesztését. 

A kísér le tek megszervezéséihez a z o n b a n o l y a n fejlesztő megoldásokat 
k e l l e t t k i d o l g o z n u n k , a m e l y e k e t a k u t a t á s o k végső kérdése inek megválaszo
lásától függetlenül közve t lenü l ás f e l l e h e t haszná ln i a t an t á rgyak e redmé
n y e s e b b okta tásához. A vizsgál t képességek fejlesztését a z e g y e s t a n t á r g y a k 
keretében, a z o k . tananyagára épülő feladatrendszerekkél végezzük. F e l a d a t o 
k a t — a vizsgálat t e rmésze téné l f o g v a — c s a k n é h á n y t an t á rgyhoz készí te t 
tünk, a z á l ta lunk a l k a l m a z o t t e l j á rásokka l a z o n b a n m á s t a n t á r g y a k h o z i s 
l e h e t képességfejlesztő f e l a d a t r e n d s z e r t k i d o l g o z n i . H a a képességfejlesztő 
eszközöket jól kész í t jük e l , ' a k k o r a z o k n e m csupán a megcélzot t g o n d o l k o 
dási műve le teke t f e j l e s z t i k , ( h a n e m a z a d o t t t a n t á r g y megér tésé t , a l a p o s a b b 
elsaját í tását i s segí thet ik . 

A fejlesztő módszerek el ter jesztése a g y a k o r l a t b a n e redményesebb , h a 
széles k ö r ű vi ía , többolda lú elemzés előzi m e g . Ezé r t h a s z n o s , h a e z e k e t a 
módszereklet ( s z a k e m b e r e k , pszichológ'usok, t ankönyv í rók , gyakor ló pedagógu
s o k minél szélesebb könben m e g i s m e r i k . M i n t k o r á b b a n m á r eml í te t tem, 
f o l y a m a t b a n levő k u t a t á s a i n k n a k n e m a z a f e l a d a t a , h o g y a z ok ta tás szá
m á r a közvet lenül fe lhasználható a n y a g o k a t készí tsen. Szeretnénk azonban a 
kísérlet ilyen jellegű eredményeit is közrebocsátani, és egyben felajánlani 
együttműködési készségünket mindazoknak, a k i k számára munkánk hasznos 
lehet. 

A ku t a t á s f o n t o s a b b m o z z a n a t a i t és a műve le t i képességek feljesztésé-
n e k konkré t lehetőségeit négy t a n u l m á n y b a n i smer te t jük . E b b e n a z e lső
b e n a képességek fejlődésének és o s k o l a i fe j lesztésének a l apve tő kérdései t , 
kutatómunkánk elméleti kereteit és előzményeit, a műve le t i képességek f e j 
lesztésére szolgáló feladatok kidolgozásának legáltalánosabb kérdéseit f o g l a 
l o m össze. A köve tkező h á r o m t a n u l m á n y e g y e n k é n t és -részletesen f o g l a l 
k o z i k a vizsgálatba b e v o n t h á r o m ( a kombina t ív , a logikái és a rendszerezé
s i ) műve le t i képességgel . 
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Ismeretek, képességek, gondolkodás 

Az ok t a t á s (történetét t anu lmányozva , kü lönböző k o r o k b a n más-más f o r 
m á b a n ta lá lkozunk a z i s m e r e t e k közvet í tésének és a képességek fejlesztésé
n e k szembeál l í tásával . T a l á n elég, h a a formál is képzés és a mater iá l is kép 
zés évszázadokkal ezelőt t k i a l a k u l t e l l en té té t idézzük fél. A formális képzés 
f e l a d a t a l e t t v o l n a e l v o n t formál is r e n d s z e r e k itanulimányozása révén, a z e l 
m e pallérozása, a gondolkodás k iművelése . E z z e l s z e m b e n a mater iá l i s kép 
zés a t a n u l ó k a t a z é le t m i n d e n n a p o s t enn iva ló i r a p r a k t i k u s i s m e r e t e k köz
vet í tése r é v é n l e t t v o l n a h i v a t o t t felkészítem. A tö r t éne t i fejlődés során a z 
ok ta tássa l k a p c s o l a t o s , e lméle tek csiszolódtak, u g y a n a k k o r <az el lentmondás 
és a szembeál l í tás t endenc iá i m i n d a m a i n a p i g é l nek és h a t n a k . 

M a a szembeál l í tás n e m v a l a m i t o r z e lméle t i kons t rukc ió következmé
n y e , s o k k a l je l lemzőbb v a l a m e l y i k o l d a l n a k a tú lhangsúlyozása , a z e g y e n 
sú ly megbomlása . E n n e k a z o n b a n több o k a i s v a n . A (tudomány u g y a n i s óriá
s i ü t e m b e n termeli a z új i s i m e r e t e k e t , a m e l y e k a l apve tő elemiéi h e l y e t kö
v e t e l n e k m a g u k n a k a z i s k o l a i t a n a n y a g o k b a n . G o n d o l j u n k c s a k a számító
g é p - t u d o m á n y r a : fél évszázaddal ezelőt t m é g n e m lé teze t t ; negyedszázada 
még c s a k e g y s z ű k - s z a k m a be lügye v o l t ; m á r a a z o n b a n i s m e r e t e i n e k j e l e n 
tős h á n y a d a széles r é t egek á l ta lános műve l t s égének része , s o k a k s zámára a 
n a p i m u n k á h o z e lengedhe te t l enü l szükséges s z a k t u d á s ; és valószínűleg n e m 
t e l i k e l e g y ú jabb negyedszázad, a m i k o r r a t öbbé -kevésbé önál ló i s k o l a i t a n 
t á rgy vál ik belőle. D e a köz i smer t pé lda m e l l e t t g o n d o l j u n k a z a n y a g t u d o 
m á n y e redménye i r e , ame lyekbő l s o k m i n d e n beépü l t m á r a z á l t a lános i s k o l a i 
t a n a n y a g o k b a , v a g y a m o d e r n biológia r o b b a n á s s z e r ű fej lődésére, a m e l y n e k 
l e g f o n t o s a b b e redménye ibő l valószínűleg u g y a n c s a k h a m a r o s a n kisiskolások 
t a n a n y a g a l e s z . 

A z i s m e r e t e k n e k e z a megá l l í tha ta t l an gya rapodása szolgáütaltga a m u n í 
ciót a más ik t á b o r számára , a m e l y a z t h i r d e t i , h o g y a t u d o m á n y fejlődésé
v e l , a z in formác iórobbanássa l a z i s k o l a ú g y s e m t u d lépés t t a r t a n i : h a g y j u k 
há t a f e l e s l e g e s magolás t , fejlesszük h e l y e t t e i n k á b b a gondolkodást . E 
szemléle tmód tú lzása i v e z e t n e k a z u t á n a rad iká l i s tananyagcsökkentéshez , 
m e l y n e k e r e d m é n y e k é n t a m e g t a n u l a n d ó i s m e r e t e k k ö r e e s e t l e g k i s e b b l e s z , 
u g y a n a k k o r ritkán tö r t én ik pozi t ív vál tozás a képességek fejlesztésében, a 
gondolkodás k iműve lésé t segí tő ha t á sok bőví tésében . A gondolkodás f e j l e s z 
tése, „az é r t e l em l áng ra lobban t á sa" t öbbny i r e szép szó lam m a r a d . És e z e n 
n e m i s csodá lkozha tunk . A m í g u g y a n i s a tudományos eredmények esetében 
éppen a bőség zavarával küszködünk, a választás okoz nehézséget, a gondol
kodás fejlesztéséről, fejleszthetőségéről, sőt magáról a gondolkodásról, szer
kezetéről, fejlődéséről is kevés konkrét, közvetlenül felhasználható ismeret 
áll rendelkezésünkre. 

A z e l l en tmondás t e h á t m a i s feszítő. Egyrész t a széles közvéleménytől 
a z igényes közgazdasági e lemzésekig különfé le f o r m á k b a n k a p h a n g o t a z a 
nézet , a m e l y s z e r i n t a t á r sada lmi -gazdaság i fejlődés l e g n a g y o b b k iaknáza t lan 
t a r t a l éka i a z e m b e r i képességékben r e j l e n e k . Másrész t v i s z o n t a t udomá
n y o s i s m e r e t e k e g y r e duzzaszt ják a t a n a n y a g o t , m i k ö z b e n szerény eszköze
i n k v a n n a k a gondolkodás képességeinek fel jesztésére. 

Az ismeretközvetítés és a képességfejlesztés integrálásának lehetőségei és 
nehézségei 

A z i smere tközve t í tés és a képességfej lesztés e l l en tmondása inak feloldá
sá ra , a képességfejlesztés p r o b l é m á i n a k mego ldásá r a v i lágszer te jelentős erő
k e t mozgósí tanak, sokféle megoldással k ísér le teznek. Valószínűleg zsákutcát 
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j e l e n t e n e k a z o k a z elképzelések, a m e l y e k a gondolkodás fejlesztését v a l a m i 
külön speciális, e l v o n t gondolkodásfej lesztő t r én ingekke l aka r j ák m e g o l d a n i . 

Több esélyük v a n a z o k n a k a k í sé r l e t eknek , a m e l y e k a gondolkodásfej 
lesztést összekapcsolják .a t a n a n y a g g a l , a t a n a n y a g o t p rob lémákon keresz tü l 
„közelítik m e g " . ( A z e l járás a n g o l e lnevezése : p r o b l e m s o l v i n g a p p r o a c h — 
m a g y a r u l : p rob lémamegoldó megközelí tés .) 

A t a n a n y a g o t , a t a n ó r á t — m á s - m á s m ó d o n — több m a g y a r k u t a t ó i s 
a gondolkodás fejlesztésének szolgá la tába k íván ja ál l í tani . Többek között 
Kelemen László , ( 1 9 7 0 ) és Lénárd F e r e n c ( 1 9 7 8 , 1 9 8 2 ) kísér leteire u t a l h a 
t u n k . 

Egészen másfa j ta Z s o l n a i József megköze l í tése : képességfejlesztő iskolá
j á b a n a t anu lók á l t a l végzet t sókféle t evékenység és a z a l a p o s a n m e g t e r v e 
z e t t és s z e r v e z e t t .pedagógiai m u n k a együ t t e s h a t á s a szolgálja a képességek 
h a t é k o n y a b b fejlesztését ( Z s o l n a i , 1 9 8 3 ) . 

Kísér le te ink e lméle t i mega lapozása s o r á n e g y i k k i indu lópon tunk Jeán 
Piaget-nak, a X X . század e g y i k l e g n a g y o b b h a t á s ú pszichológusának g o n 
d o l a t m e n e t e v o l t . A g y e r m e k i gondolkodás t anu lmányozása so rán Piaget a r r a 
a megállapításra jutott, hogy a gondolkodás alapvető struktúrái és a mater 
m a t i k a legáltalánosabb struktúrái megegyeznek, ö m a g a l e i s v o n j a e n n e k 
a m a t e m a t i k a t a n í t á s r a vonatkozó konzekvenc iá i t a köve tkezőképpen : „Ha a 
m a t e m a t i k a ép í tménye va lóban o l y a n s t r u k t ú r á k o n * n y u g s z i k , a m e l y e k 
egyébkén t m e g f e l e l n e k a z é r t e l e m s t r u k t ú r á i n a k , iákkor a ( m a t e m a t i k a d i 
dak t iká já t e z e k n e k a műve le t i s t r u k t ú r á k n a k a f o k o z a t o s k iép í tésére k e l l 
a l a p o z n i . " (Piaget, 1 9 7 0 . 2 2 3 . o . ) 

P i a g e t megá l lap í tása n e m m a r a d h a t á s t a l a n : különböző közvet í tések r é 
vén elmélete m é l y e n beépül t a m a t e m a t i k a t a n í t á s megre fo rmá lásá t s z o r g a l 
mazó m o z g a l m a k p rogramjába , ha tá sa a z új matematikatamíltási koncepciók
b a n vi lágosan k i m u t a t h a t ó . 

N e m f e l a d a t t u n k e b b e n a t a n u l m á n y b a n , h o g y a 'matemat ika tan í tás t a z 
e m b e r i gondolkodás a lapve tő s t r u k t ú r á i n a k k iműve lé sé re felhasználni k í v á 
nó törekvések k o n k r é t megva lósu lásának e redménye ive l , nehézségeivel f o g 
l a l k o z z u n k . Té r jünk i n k á b b v i s s z a a k i indulóponthoz , P i a g e t idézet t a l a p 
vető megál lapí tásához. A kérdés , h o g y v a j o n 'elgendő-e, h a csak a m a t e m a 
t i k a d idakt iká já t a l a p o z z u k „e műve le t i s t r u k t ú r á k n a k a f o k o z a t o s k iép í t é 
sére"? Elég-e, képes -e a k í v á n t fejlesztő h a t á s o k e lérésére a m a t e m a t i k a ön
magában? N e m a rég i szétválasztás éled-e ú j r a , h a m e g i n t c s a k a m a t e m a 
t iká ra a k a r j u k h á r í t a n i a gondolkodás fej lesztését? 

A maltermtikatairiXtás új a l a p e l v e i n e k e g y i k legszemlélefeesiebb kifejtését 
Dienes Zoltán ( 1 9 7 3 ) népsze rű k ö n y v é b e n ta lá l juk . A k ö n y v részletesen b e 
m u t a t j a a gondolkodás stmktúráiiniak k i a l a k í t á s á r a szolgáló e l járások a l a p 
feltételeit. Ahhoz, hogy egy művelet szabályrendszerét elsajátítsuk s a struk
túra maga belsővé, váljon, változatos formában k e l l az adott struktúrákkal 
találkoznunk. C s a k így é rhe tő e l , h o g y a kü lönböző konlkrét m>egj>eienési f o r 
m á k n a k valóban c s a k a közös e l e m e i á l ta lánosí tódjanak. D i e n e s a változa
tosságnak ké t fo rmájá t hangsúlyozza : a számbel i és a t a r t a l m i vál tozatossá
g o t . E g y n a g y o n egyszerű példánál , a h a l m a z o k k a l végezhető művele tné l m a 
r a d v a , a itiajnulák s z á m á r a b e m u t a t o t t k o n k r é t h a l m a z o k n a k különböző számú 
d o l g o k a t k e l l teiialmazniuk (számbeli vál tozatosság) és különböző t á rgyak , 
d o l g o k h a l m a z a i v a l k e l l f o g l a l k o z n i u k ( t a r t a l m i vál tozatosság). H a a m a t e m a 
t i ka t an í t á s f e l a d a t a i r a és lehetőségeire g o n d o l u n k , a z t m o n d h a t j u k , h o g y e z e k 
a megoldások k ie légí tően szolgálják a - k i tűzö t t .célok elérését . D e e legendőek-e , 
h e a gondolkodás fejlesztésének igényével l épünk f e l ? T u d - e a m a t e m a t i k a 
a z . e lsa já t í tandó strukítfúrák t a r t a l m a i n a k o l y a n vál tozatosságával szolgálni-, 
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a m i i y e n n i e l a z o k a t u d o m á n y o s gondolkodásibain és a m i n d e n n a p i élietben m e g 
j e l e n n e k ? És elegendő-e a z a változatosság, a m e l y a ma temat ikaok ta tás k e r e 
t ébe egyá l t a lán 'beleifér a h h o z , ' h o g y a megcélzot t struktúráik: o l y a n á l ta lános 
s z i n t e n a l a k u l j a n a k k i , a m e l y a m ű k ö d é s ü k e t a tudományos és. a hétköznapi 
gondolkodás sokféle t e r ü l e t é n lehetővé t e s z i ? 

A ' legmegfelelőbb válasz t a l á n a z , h o g y n e m i s l e n n e h e l y e s , h a ' e z t a m a 
t ema t ika t an í t á s fe lada táu l t ű z n é n k k i . Kétségte len , h o g y a z új m a t e m a t i k a -
t a n t e r v m i n d e n ko rább iná l j o b b a n a l k a l m a s a gondolkodás alapvető s t r u k t ú 
r á inak fejlesztésére, a valós világ sokfélesége a z o n b a n n e m férhet b e l e . És 
m i é r t i s k e l l e n e , h o g y belefér jen? 

H a i g a z P i a g e t feltevése, m e l y s z e r i n t a gondolkodás és a m a t e m a t i k a 
a l apve tő s t r u k t ú r á i m e g e g y e z n e k , a k i k o r e z e k n e k a s t r u k t ú r á k n a k tömegesen, 
végtelen vá l toza tosságban és gazdagságban k e l l meg je lenn iük a z i s k o l a i t a n 
a n y a g o k b a n . Miér t k e l l e n e a k k o r e z e k e t v e g y t i s z t a formáiban e g y e t l e n t a n 
t á r g y b a n k i v o n a t o l n i ? Természetesen n i e m v i t a t j u k , h o g y szükség v a n e g y t u 
d o m á n y á g r a (és a n e k i megfelelő i s k o l a i t a n t á r g y r a ) , a m e l y a t i s z t a s t ruk tú
r á k a t és a z o k tu la jdonságai t t anu lmányozza , d e l e m o n d h a t u n k - e azokról a 
gondolkodásfejlesztő tehetőségekről, a m e l y e k e t a kü lönböző tan tá rgyak k o n k 
r é t s t r u k t ú r á i r e j t e n e k m a g u k b a n ? A t a n a n y a g feldolgozása köziben szükség
sze rűen használ juk a l o g i k a műveletrendszerélt , köve tkez te tünk , működtet jük 
a különböző •rendezési üelációkat, b i z o n y o s s z e m p o n t t o k s z e r i n t h a l m a z o k a t h o 
z u n k létre,, kombiná lunk , va r iá lunk . Természetesen e z e k fejlesztő hatásáról 
n e m m o n d h a t u n k l e , a gondolkodás fejlesztésének legkézenfekvőbb megoldá
sa éppen ezeknek a lehetőségeknek a félhasználása lenne. 

A köve tkezőkben számos pé ldán keresz tü l b e m u t a t j u k , h o g y valóban 
m e n n y i r e g a z d a g a t a n a n y a g a műve le t i képességek fejlesztésére a l k a l m a s 
lehetőségekben. Mielőtt a z o n b a n e z t megtesszük, t e k i n t s ü k át kísérleti m u n 
k á n k előzményeit . 

A műveleti képességek fejlődése 

Az e lmúl t évek so rán részletesen fe lmér tük h á r o m műve le t i képesség f e j 
lődési f o l y a m a t a i t . Több száz t e s z t f e l a d a t segí tségével h á r o m é le tkorban vé
geztük e l a vizsgálatokat . E m u n k á r ó l t ö b b i smer te tő í rás , részeredményeket 
t a r t a lmazó publ ikáció j e l e n t m e g { 1 . p l . : Csapó, 1 9 8 3 a , Csapó, 1 9 8 3 b , Csirikné, 
1 9 8 6 a , Nagy, 1 9 8 1 ) , és f o l y a m a t b a n v a n a z átfogó e lemzéseket ta r ta lmazó kö
t e t e k (Csapó, 1 9 8 4 , Csirikné, 1 9 8 6 b , Nagy 1 9 8 6 ) k i adása i s . Érdemes a z o n b a n 
ezekből a z e redményekből n é h á n y f o n t o s a b b a d a t o t felidézni, a m e l y e k ráv i 
lág í tanak a m u n k á n k k i indu lásáu l szolgáló p rob lémákra . 

A művele t i képességek fe lmérését 'három kü lönböző é l e tko rban végez
t ü k e l : 1 0 , 1 4 és 1 7 éves t anu lókka l . A z e r edmények m i n d h á r o m művelet i 
képességre hasonló t endenc iá t tükröznek , v a g y i s a képességek rendk ívü l l a s 
sú fejlődését. A h á r o m képesség fejlődési görbé i t a z 1.ábrán ( 1 9 8 0 / 8 1 - e s a d a 
t o k ) t ü n t e t t ü k f e l . 

A kombinatív képesség központ i m a g j á n a k t ek in the tő n y o l c művelet re 
készült f e l a d a t o k (összesen 1 1 1 ) e r edménye i a lap ján számí to t tuk k i a f e j l e t t 
séget százalékban. A m i n t a z áb rá ró l i s leolvasható, a 1 0 és 1 7 éves k o r ' kö
zöt t a l i g 1 0 % a fejlődés (Csapó, 1 9 8 4 ) . 

A nyelvi-logikai képességnél a ké tvá l tozós műve le tek e redménye i t a d j u k 
m e g . H a b o n y o l u l t a b b , pé ldáu l h á r o m ki je lentés t t a r ta lmazó műveleteket 
vizsgálunk, a z e r e d m é n y e k s o k k a l gyengébbek:, és a fejlődés tempója i s s o k 
k a l , l a s súbbnak b i z o n y u l . A ké tvá l tozós m ű v e l e t e k r e • v i s z o n t a fejlődés u g y a n 
a n n y i ( 1 0 % ) , aká rcsak a k o m b i n a t í v . képesség esetében (Csirikné, 1 9 8 6 ) . 

. , A rendszerezési képességnél a z előzőekhez hasonlóan k i d o l g o z o t t f e l a d a t -
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r e n d s z e r á t lagtel jes í tményével számol tunk . A z e redmények s z i e r i n t a vizsgált 
é l e tko rban i t t a l e g n a g y o b b a fejlődés, a z o n b a n e z i s csupán 16%-©t t e s z k i 
(Nagy, 1 9 7 6 ) . 

A fejlődési görbék elgondolkoztató tendenciákat tükröznek . Az é let első 
tíz évében a művele t i képességek t ö b b m i n t 5 0 % - o s s z i n t e n k i a l a k u l n a k . A z 
ezu tán következő hó t évben, a m e l y i k a z i s k o l a i okttatás legintenzívebb, l e g 
t ö b b új i s m e r e t e t közvet í tő s z a k a s z a , a műve le t i képességek fejlődése v i s z o n t 
mindössze 1 0 - 1 5 % - o s . A fejlődés ké t ség te lenül (rendkívül lassú. Az o k o k a t 
k e r e s v e a r r a a következte tésre j u t h a t u n k , h o g y a t anu lóka t a z i s k o l a i o k t a 
t á snak e b b e n a szakaszában n e m érők e lég in tenzív fejlesztő hatások. A z első 
i s k o l a i évek je lentősebb fejlődésót a t a n a n y a g b a n levő sokféle új fejlesztő 
ha tás eredményezhet i , a fejlődés le lassulásának p e d i g a z l e h e t a magyaráza ta , 
h o g y a t a n a n y a g n e m t a r t a l m a z új ha tásokat , e s e t l e g c s a k a k o r á b b a n m á r 
m e g i s m e r t s t r u k t ú r á k ismét lődnek. 

Kísérlet a képességek iskolai fejleszthetőségének vizsgálatára 

A képességek fejlesztésére szolgáló ( f e l a d a t r e n d s z e r e k e t — a m e l y e k e t a 
későbbiekben e l e m e z n i f o g u n k — e g y átfogó kísér le t i p r o g r a m kenetében d o l 
g o z t u k ká. N e m váUalkozhatunk taz egész kísér le t i f o l y a m a t módszeres le í rásá
r a , h e l y e t t e i n k á b b a k u t a t á s a lapve tő ké rdése i t idézzük f e l , és n é h á n y f o n -
t o s a b b mozzana t á t emel jük k i . 

A m i n t a z előzőekben i s m e r t e t e t t ada tokbó l k iderü l , a képességek fejlő
dése a vizsgált é l e tkorban renidikívül lassú. A z első k é r d é s : l e h e t - e e z e n i s k o 
l a i k ö r ü l m é n y é k közöt t vá l toz ta tn i? P o n t o s a b b a n f o g a l m a z v a : milyen mér
tékben változtathatjuk meg a képességek fejlődésének spontán folyamatait 
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a rendelkezésünkre álló eszközökkel? Természetesein a z n e m kétséges, h o g y 
„ l abora tó r iumi" fel tételek m e l l e t t , megfelelően n a g y erőfeszítésekkel l e h e t f e j 
l e s z t e n i a szóban forgó képességeket . D e l e h e t - e i s k o l a i kö rü lmények között , 
a z e g y é b k é n t i s rendelkezésre álló k e r e t e k b e n kimutatható m é r t é k ű változást 
e lérn i? És h a i g e n , a k k o r a r á n y b a n ál l-e a b e f e k t e t e t t t öbb le tmunka a z e r e d 
ményekke l , megé r i - e a z energ iabefektd tés t? I z g a l m a s ku ta tás i probléma a f e j 
leszthetőségnek a z é le tkor függvényében való vizsgálata (is . 

A z előző kérdések megválaszolásaira o l y a n k í sé r le te t te rveztünk, a m e l y 
a h á r o m műve le t i képesség' fej leszthetőségét állítja, a középpontba. Vizsgála
t a i n k a t k é t életkoriban végezzük e l : a z á l ta lános i s k o l a n e g y e d i k és h e t e d i k 
osztályában. M i v e l m i n d e g y i k képesség fejlesztése különböző t an t á rgyak k e 
re tében valósulhat m e g , k ivá lasz to t tunk n é h á n y o l y a n t an t á rgya t , a m e l y i k kü
lönösen kedvező lehetőségeket k íná l fejlesztő f e l a d a t r e n d s z e r e k kidolgozásá
r a . 

A z előzőekben f e l s o r o l t fe l té te leknek n e g y e d i k * osz tá lyban a n y e l v i t a n és 
a környeze t i smere t , a h e t e d i k osz tá lyban a k é m i a és a f i z i k a f e l e l m e g a l e g 
j o b b a n . Természetesen a többi osz tá lyban és m á s tantárgyiakra i s hasonlókép
p e n l e h e t képességfejlesztő g y a k o r l a t o k a t a l a p o z n i . A 'kísérlet k e r e t e i között 
a z o n b a n n é h á n y lehe tőségre k e l l e t t a m u n k á t koriátozn/unk. A t e l j e s .eszköz
r e n d s z e r kidolgozása így i s többéves m u n k á t j e l e n t . A z előzőek ér te lmében 
u g y a n i s , h a a h á r o m képesség fej leszthetőségét m i n d a n é g y t a n t á r g y b a n k i 
a k a r j u k p róbá ln i , összesen t i zenké t különlböző fejlesztő eszközrendszerre v a n 
szükségünk. • 

A k ísér le t so rán n e m vá l toz ta t juk m e g a t a n a n y a g o t , a ftaoulók p o n t o s a n 
u g y a n a z o k n a k a köve t e lmény éknek t e s z n e k e l e g e t , m i n t a k ísér le tben részt 
n e m vevő tá r sa ik . I l y e n fel tételek m e l l e t t a képességfejlesztés céljait l e g j o b 
b a n a t a n a n y a g h o z kapcsolódó kiegészítő f e l a i d a t o k k a l é rhe t jük e l . E z e k a z 
a d o t t t a n a n y a g h o z c s a t l a k o z n a k , e s e t l e g b i z o n y o s , . e g y é b k é n t i s meglevő f e l 
a d a t o k módosí tása i . A lényeg a z , h o g y e z e k a f e l a d a t t o k a t a n t á r g y a d o t t p r o b 
l émái t úgy r e n d e z i k át , h o g y e g y b e n a megfelelő gondolkodási műve le teke t i s 
fejlesszék. Becsléseink s z e r i n t e g y h e t i ké tó rás t a n t á r g y k e r e t é b e n kö rü lbe 
lül 5 0 f e l a d a t o t l e h e t f e l d o l g o z n i anélkül , h o g y a z meg te rhe lné a t anóra i m u n 
ká t . Ezér t a k í sé r le tbe b e v o n t képességekhez m i n d a mégy tárgyban- 5 5 - 0 0 
f e l a d a t o t kész í te t tünk, a pedagógusoka t p e d i g a r r a ké r jük , h o g y ezekből ( e l 
h a g y v a n é h á n y kevésbé sz impat ikusá t ) egységesen 5 0 - e t d o l g o z z a n a k f e l . A 
t e l j e s k ísér le t lebonyolí tásához t e h á t összesen lega lább 6 0 0 f e l a d a t r a l e s z szük
s é g ü n k ( 3 képesség x 4 t a n t á r g y x 5 0 f e l a d a t ) . 

Magá t a kísér le t i m u n k á t úgy szerveztük m e g , h o g y e g y - e g y fejlesztő 
f e l a d a t r e n d s z e r t h á r o m - i s k o l a i osztályban p r ó b á l u n k k i . A fejlesztő -hatást 
úgy é r téke l jük , h o g y a t a n é v elején és a t a n é v végén egyarán t fe lmérjük a 
kísérletbe* b e v o n t képességek fejlettségét. A két mérés e r edménye közötti 
kü lönbség m u t a t j a a t anu lók képességeinek fejlődését a z é v során . Te rmé
s z e t e s e n a z á l t a lunk a l k a l m a z o t t speciális fejlesztő h a t á s né lkü l fis (bár m i n t 
a z e d d i g i v izsgálata inkból -kiderült, c s a k k i smér t ékben) fej lődnének a vizsgált 
képességek. A n n a k fe lmérésére , h o g y e z m i l y e n máritékű, hatosztá lynyi -koní-
r o l l c s o p o r t o t t a l k a l m a z u n k . így végül a k ísér le t i és a k o n l b r o l l c s o p o r t o k f e j 
lődése között i kü lönbség l e s z a z , a m i t a fejlesztő r e n d s z e r e k ha tá sának - t u l a j 
don í tha tunk . 

A z e g y e s f e l a d a t r e n d s z e r e k feljesztő h a t á s á t először kü lön-kü lön mér jük 
f e l , a m i a z t j e l e n t i , h o g y . e g y t anulócsopor t c s a l k e g y tan-tárgyban egyféle k é 
pességfejlesztő fe lada t rendszer rő l d o l g o z i k . Később a n n a k vizsgálatára , h o g y 
v a j o n a fejlesztő ha t á sok összegeződnek-e, u g y a n a z t a tanulócsoportot két 
t an t á rgy ra k i d o l g o z o t t f e l a d a t r e n d s z e r fejlesztő ha tá sáva l i s szembesít jük. ( P l . 
a kombina t ív képességet a k é m i a és a f i z i k a ke r e t ében egyarán t fejlesztjük.) 
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A h á r o m képesség fe lmérésén tú l m é g s o k más vizsgálatot i s e lvégzünk, 
így például a z i n t e l l i g e n c i a , a motiváció, v a l a m i n t a t anu lók énképének , ön
ér tékelésének vizsgálatát , és a d a t o k a t g y ű j t ü n k a tanulók i s k o l a i e r edménye i 
ről, családi és szociális há t t e ré rő l ás. A képességek vizsgálatára szolgáló t e s z 
t e k s e m csupán a fejlet tség mennyiség i s z i n t j e i t m é r i k fél, h a n e m a l k a l m a s a k 
a gondolkodás minőségi különbségeinél regisz t rá lására ' i s . A z a d a t o k így a 
képességek fej leszthetőségének, a fej lődést segítő v a g y gát ló fel tételeknek s o k 
oldalú elemzését t e s z i k lehetővé. 

A tankönyvek elemzése, a feladatrendszerek kidolgozása 

A f e l a d a t r e n d s z e r e k e t a k í sé r l e tbe b e v o n t pedagógusok/kai e g y ü t t m ű k ö d v e 
d o l g o z t u k k i . A m u n k a s o r á n kü lönböző je l legű szakér te lemre , ennélfogva a k u 
ta tók és a gyakor ló pedagógusok e g y ü t t m ű k ö d é s é r e v a n szükség. Egyrészt 
s z i s z t e m a t i k u s a n össze k e l l gyű j t enünk a z o k a t a műve le t i s t ruktúrákalt , a m e 
l y e k fejlesztését k ívána tosnak . t a r t j u k . E z a z előző ku ta t á s i f o l y a m a t s o 
r á n megtör tén t ( a műveletrendszeriák le í rása megta lá lha tó a k o r a i b b a n m á r 
h i v a t k o z o t t publ ikációkban) , ső t a r r ó l i s v a n n a k a d a t a i n k , m e l y művele tek 
gyengén v a g y j o b b a n f e j l e t t e k . 

Természetesen e s t r u k t ú r á k összegyűjtése és elemzésié, v a l a m i n ! a f e j l e s z 
tésre a l k a l m a s t ananyagrészek fteö/toutatása, a m i n t a f e l a d a t o k elkészítése a k í 
sérlet i m u n k á t i rányí tó kutatóik f e l a d a t a . A . nagyszámú feladat kidolgozása 
a z o n b a n r e n g e t e g a t i e t e t k íván , és a tan í tás i - tanulás i f o l y a m a t b a jól i l l e s z k e 
dő, a g y a k o r l a t b a n jól i s •használható f e l a d a t o k kidolgozása n e m képzelhető e l 
a z a d o t t tantárgyait taní tó t a n á r o k t a p a s z t a l a t a és szakér te lme né lkü l . 

A k ísér le tben rész t vevő tanárokkal való együttműködés t i p i k u s formája 
a z v o l t , h o g y a z á l t a lunk összeállí tott műve le t r endsze r és b i z o n y o s számú kész 
f e l a d a t a l ap ján a kísér le t i r e n d s z e r b e n t an í t ó s z a k t a n á r o k ú jabb f e l a d a t o k a t 
készítet tek, Ötleteket a d t a k , fejlesztésre a l k a l m a s mozzana toká t j a v a s o l t a k . A z 
így összegyűjtött ö t le teket k i d o l g o z v a , a f e l a d a t o k a t egységes f o r m á t u m ú r a 
s z e r k e s z t v e j u t t a t t u k v i s s z a , m o s t m á r a felhasználásuklat j a v a s o l v a . A k í sé r 
l e t i m u n k á r ó l a .pedagógusok nap ló t v e z e t n e k , e b b e n t öbbek közöt t a g y a k o r 
l a t i k ip róbá lás t a p a s z t a l a t a i t i s irögzítik. A t a p a s z t a l a t o k a l ap ján t ovább c s i 
s z o l j u k a f e l a d a t o k a t , m a j d a (kísérleti f o l y a m a t b a n irészt n e m vevő szakér tők 
( p l . a t ankönyvek szerzői) l ek torá lása u t á n t ek in t jük a f e l a d a t r e n d s z e r t o l y a n 
mér t ékben k i d o l g o z o t t n a k , h o g y fejlesztő h a t á s á t m á r p o n t o s a n fe lmérhet jük . 

A feladatok kidolgozásának h á r o m lényeges m o z z a n a t a kü lön í the tő e l . 
1 . M e g k e l l keresni a tananyagnak azokat a pontjait, elemeit, amelyek al

kalmasak a feladatok kidolgozására. Minél közelebb áll a k ö n y v ál ta l k íná l t l e 
hetőség a f e j l e s z t e n i k í v á n t s truktúráihoz, a n n á l j o b b , anná l kevesebbéit k e l l a z 
a n y a g o n módos í tanunk . E z r e n d k í v ü l időigényes m u n k a , h i s z e n a n é h á n y f e j 
lesztési a l k a l o m felkutatása, k iemelése m e l l e t t „meg k e l m o z g a t n i " , át k e l l 
vizsgálni a t a n a n y a g céljaink szempont jából haszná lha ta t lan bal lasztként j e 
lentkező óriási tömegét i s . 

2 . A tananyag alkalmasnak talált elemeivel kialakítjuk a feladatokat. A 
f e l a d a t o k a k k o r é r ik e l a fejlesztő ha t á s t , h a jól s t r uk tu rá l t ak , h a p o n t o s a n v a 
l a m e l y i k f e j l e s z t e n i k í v á n t műve le t m ű k ö d t e t é s e k e l l a megoldásukhoz. I l y e n 
f e l a d a t o k a t c s a k a k k o r l e h e t e lkészí teni , h a p o n t o s a n fe l tár juk a feladat s z e r 
kezetét . ( A következő t a n u l m á n y o k b a n f o g u n k e r r e p é l d á k a t látni.) A h h o z , 
h o g y i l lusztrálni t u d j u k a f e l a d a t o k műve le t i képessége t fejlesztő te rmésze té t , 
b e f o g j u k m u t a t n a e g y b e n a f e l a d a t o k szerkeze té t i s , és megnevezzük, m e l y i k 
művele t rő l v a n szó. A feladlatkészítő m u n k a e fázisa (és a bemu ta t á s , pub l iká 
lás s z e m p o n t j a i i s ) megkövete l i a s t r u k t ú r á k felszínire hozásét , e x p l i c i t , b e m u 
ta tásá t . E z a köve te lmény éppen el lenkező a z z a l , a m e l y n e k a z i s k o l a i f e l i h a s z -
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nálás során, ' tör ténnie k e l l . A f e l a d a t u g y a n i s a k k o r jó , b a a tanulók a ha tá 
r o z o t t műve le t i s t r u k t ú r a e l l enére ds a z t érzik , h o g y é p p e n a t a n a n y a g i m m a 
n e n s e l e m e i n e k feldolgozása f o l y i k (optimális e s e t b e n .valóban a z i s tör ténik) , 
t e h á t a t a n a n y a g t a r t a l m a és a műve le t i s t r u k t ú r a s z e r v e s egységet képez. 

3 . A jó f e l a d a t t ehá t l á t ha t a t l anu l b e l e s i m u l a t a n a n y a g b a . Így a feladat 
kidolgozásának a h a r m a d i k lépése az, hogy a feladatot beillesszük a tananyag
ba, az ismeretek közvetítésének folyamatába. O l y a n bevezetés t kons t ruá l junk 
hozzá, a m e l y n e k a l ap ján a f e l a d a t s z e r v e s e n köve tkez ik a z előzőekben t a n u l 
takból , kapcsolódik a ko rább i proMémaifelvetésekhez. E s e t l e g ú jabb kérdése
k e t v i e t f e l , a m i e l y e k álfcviezefcnek a .tananyáig ú j a b b (problémáihoz. Kísér te t i f e l 
tételek m e l l e t t m é g elviselhető n é h á n y mes t e rké l t nek t ű n ő f e l a d a t , a h o s s z a b b 
t á v ú a lka lmazha tóság a z o n b a n éppen a z o n múl ik , m e n n y i r e s z e r v e s e n i l l e s z 
k e d i k a műve le t i képességek fej lesztésére szolgáló f e l a d a t a t a n a n y a g b a . M i n t 
a későbbi pé ldák i s b izonyí tani fogják, l e h e t o l y a n képességfejlesztő, f e l a d a t o 
k a t készí teni , a m e l y e k jól i l l e s z k e d n e k a t an í t ás i - t anu lás i f o l y a m a t b a , ha t á ro 
z o t t s z e r k e z e t t e l r e n d e l k e z n e k , n e m nyomják e l a szak tá rgy i t a r t a l m a t , sőt m a 
gának a t anu lmányozo t t ké rdésnek a mé lyebb megér téséhez i s közelebb v i s z 
n e k . 

A fejlesztés módszerei 

A f e l a d a t o k a t je l legüktől függően többféle m ó d o n f e l l e h e t használni a t a 
n í tás - tanulás soirán. A z e g y i k t i p i k u s a lka lmazás f rontál is osz tá lymunka • k e r e 
t ében tö r t énhe t . E z m ó d o t a d a t a n á r n a k a r r a , h o g y a f e l a d a t súlypont ja i t a 
szükségesnek megfelelően t o v á b b alakí tsa , hangsúlyozza a műve le t i srukítúrát, 
b e m u t a s s a , m i l y e n s z e r k e z e t v a n a t a n t á r g y i t a r t a l o m imögött, e z z e l i s s e g í t i 
a s z e r k e z e t á ta lános í tódását . E z a megoldás a lka lmazha tó pé ldául a z új a n y a 
g o t indí tó problémafelvetés v a g y é p p e n e g y összefoglaló á t t ek in tés ke re t ében i s . 
A l eg több f e l a d a t a l k a l m a s a r r a , h o g y a t a n a n y a g feldolgozásának fonalául, a 
ké rdések megv i t a t á sának vázáu l szolgáljon. 

F e l l e h e t használni a f e l a d a t o k a t egyéni m u n k a ke r e t ében i s . Elsősorban 
a z egyszerű és további k o m m e n t á r t n e m igénylő fe lada tokná l jöhe t szóba e z á 
megoldás . D e l e h e t e g y - e g y f e l a d a t o t házi f e l ada tkén t i s használn i . Bármelyik 
megoldásról v a n i s szó, m i n d e n k é p p e n h e l y e s , h a a megoldások ellenőrzésére 
és megbeszélésére i s s o r ke rü l . 

A kísér let i m u n k a s o r á n n e m kö t jük m e g a pedagógusok kezét . A f e l a d a 
t o k fe lhasználási módjá ra c s a k j a v a s l a t o t t eszünk, m i n d e n Itanár m a g a dönt i e l , 
h o g y a lka lmazásuk m e l y i k mód já t választja. 

Természetesen a fejlesztő ha tások kiegészí tő f e l a d a t r e n d s z e r fo rmájában 
való elkészí tése csupán a z . a d o t t k ísér let i fe l té te lekből f akadó kényszermegol
dás. Ideális e s e t b e n m a g u k a t a t ankönyveke t , m u n k a f ü z e t e k e t l e h e t n e úgy e l 
készí teni , h o g y a z o k m á r a műve le t i képességek fej lesztésére a l k a l m a s ha táso
k a t i s m a g u k i b a foglalják. 

M i n t m á r j e l e z t e m , a k u t a t á s a lapvető cél ja n e m a b e m u t a t o t t képesség
fejlesztő f e l a d a t r e n d s z e r kidolgozása, a z c supán e g y közve t lenü l i s felhasznál
ható méUékte rméke . A z á l t a lunk k i d o l g o z o t t f e l a d a t r e n d s z e r fe lhasználásának, 
„hasznossá vá l á sának" többfé le fo rmája i s l e h e t . A f e l a d a t r e n d s z e r t a k a p c s o 
lódó értelmező-kiegészíltő a n y a g o k k a l együt t a m é g szükséges m u n k á l a t o k e l 
végzése u t á n m e g f o g j u k j e l e n t e t n i . E n n e k a l ap j án k i - k i belátása s z e r i n t a l 
k a l m a z h a t j a a f e l a d a t o k a t . 

A műve le t i képességek t a n t á r g y a k t a n a n y a g a i t fe lhasználó fejlesztésének 
t áv l a t á t t e k i n t v e a z tenne a z ideál is megoldás , h a m a g a a z e l járás ( e s e t l e g a 
l e g j o b b a n s ikerül t konk ré t f e l a d a t o k i s ) beépülne a tananyagba, tankönyvbe. 
Kísérlet i fel tételeink közöt t ö tven f e l a d a t o t ha szná lunk e g y t a n é v során. T e r -
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mészetesen ez kissé ,csúfolttá" teteti, a tanítás menetét. H a azonban a fejlesz
tő hatásokat szisztematikusain tervezivé az első :osztályítól (kezdve sok tantárgy
ra szétosztanánk, je lenik eredményeket érhetnénk el anélkül is, hogy egy 'tan
tárgyat különö^bben megterheinéhk. . • 

A műveleti képességek 'bármennyire fontos részét képezik is a gondolko
dásnak, fejlesztésüket a tananyagiba integrálva m merítjük ki 
azokat &• lehetőségeket,; amelyeket á képességek'fej lesztésére a tananyag,kí 
nál. De talán a gondolkodás képességeinek ezen a jól körülhatárolt területén 
keresztül sikerül megmutaltnunfc, milyen fontos lenne, hogy az oktatás tervezé
se során ne csak az elsajátítandó ismereteket vegyük számításba, hanem hason
ló következetességgel tervezzük meg a gondolkodás alapvető képességeinek ki
alakítására szolgáló fejlesztő hatásokat is. 
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