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Abstract 

O n e o f t h e m o s t e x t e n s i v e e x p e r i m e n t s i n t h e H u n g a r i a n h i g h e r e d u c a t i o n w a s c a r r i e d o u t 
b e t w e e n 1 9 8 0 - 8 6 i n t h e a g r i c u l t u r a l co l l eges a n d u n i v e r s i t i e s . T h e e x p e r i m e n t w a s based o n 
t h e p r i n c i p l e s o f B l o o m ' s M a s t e r y L e a r n i n g a n d K e l l e r ' s P e r s o n a l i z e d S y s t e m o f I n s t r u c 
t i o n . I n t h e e x p e r i m e n t , t h e d o m i n a n c e o f t r a d i t i o n a l l ec tu re s a n d s e m i n a r s w a s c h a n g e d a n d 
s y s t e m a t i c f e e d b a c k m e c h a n i s m s w e r e i n t r o d u c e d , t h e i n s t r u c t i o n f o c u s e d o n f a c i l i t a t i n g 
s t u d e n t s ' a c t i v e l e a r n i n g . D u r i n g t h e f i v e y e a r s o f t h e e x p e r i m e n t , 1 5 9 6 s tuden t s t o o k p a r t i n 
t h e e x p e r i m e n t a l i n s t r u c t i o n . D a t a o n 7 3 cour ses w e r e c o l l e c t e d a n d a n a l y z e d . T h i s p a p e r 
p re sen t s t h e m a i n r e s u l t s o f t h e e x p e r i m e n t s a n d d r a w s i t s c o n c l u s i o n s f o r t h e p r e s e n t r e 
f o r m s o f h i g h e r e d u c a t i o n . I t d iscusses h o w teachers a n d s tuden t s c a n be i n v o l v e d i n t h e r e 
f o r m p rocess , h o w t r a d i t i o n a l a n d n e w m e t h o d s c a n b e c o m b i n e d i n t h e i n s t r u c t i o n a n d h o w 
t h e i n s t r u c t i o n a l c u l t u r e o f h i g h e r e d u c a t i o n c a n step b y s tep be changed . 

Introduction 

S i n c e t h e first E u r o p e a n u n i v e r s i t i e s w e r e e s t a b l i s h e d a r o u n d 7 0 0 y e a r s a g o , v e r y f e w 
changes h a v e t a k e n p l ace i n t h e t e a c h i n g m e t h o d s o f h i g h e r e d u c a t i o n . L e c t u r e s h a v e b e e n 
t h e m a i n v e h i c l e s o f t r a n s m i t t i n g k n o w l e d g e a n d d u r i n g t h e m a i n phase o f i n s t r u c t i o n , s t u 
d e n t s ' r o l e has n o t b e e n m o r e t h a n t h e pas s ive r e c e p t i o n o f k n o w l e d g e . T h e p r o b l e m s h a v e 
b e e n k n o w n f o r c e n t u r i e s , t o o , h o w e v e r r e m e d i e s h a v e n o t b e e n f o u n d o r w e r e i m p o s s i b l e t o 
a p p l y . A q u o t e f r o m Loránd Eötvös, o n e o f t h e m o s t p r o m i n e n t sc i en t i s t s o f t h e las t c e n t u r y , 
i l l u s t r a t e s t h i s o n g o i n g p r o b l e m . H e w r o t e i n 1 8 8 7 : 
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Benő Csapó 

A tanár a fönnálló r e n d s z e r m e l l e t t n e m 
képes meggyőződni arról, bírják-e követ
n i hallgatói, s h a látja i s az üresedő pa 
d o k o n , h o g y a tanulók érdekeltsége 
csökken, n i n c s e n módjában e b a j o n se
gíteni. Szomorú d o l o g az, a m i k o r a tanár 
a tanulóért többet n e m t ehe t , m i n t h o g y 
indexét a félév elején és végén aláírja, s 
azután a vizsgálaton k i h a l l g a t j a anélkül, 
h o g y tanulmányainak menetére tényleg 
befolyást g y a k o r o l t v o l n a . 

W i t h i n t h e e x i s t i n g s y s t e m , a p r o f e s s o r c a n 
n o t be su re i f h i s s tuden t s a re a b l e t o f o l l o w 
h i m , a n d w h e n h e sees i n t h e e m p t y i n g l e c 
t u r e h a l l t h a t s t u d e n t s ' i n t e r e s t i s d e c l i n i n g , 
he i s n o t i n t h e p o s i t i o n o f h e l p i n g t h e m . I t i s 
a sad t h i n g , w h e n a t eache r c a n n o t d o m o r e 
f o r t h e s tuden t s t h a n s i g n i n g t h e i r cards a t 
t h e b e g i n n i n g a n d a t t h e e n d o f t h e s e m e s t e r 
a n d t h e n l i s t e n t o t h e m at t h e e x a m i n a t i o n 
w i t h o u t h a v i n g a r e a l i n f l u e n c e o n t h e p r o c 
ess o f t h e i r s t u d y . 

B y t h e e n d o f t h e 1 9 7 0 s , t h i s p r o b l e m b e c a m e e v i d e n t i n s o m e H u n g a r i a n h i g h e r educa 
t i o n i n s t i t u t i o n s . T h e s i t u a t i o n w a s e s p e c i a l l y c r u c i a l i n t h e a g r i c u l t u r a l c o l l e g e s a n d u n i v e r 
s i t i e s . B e c a u s e o f t h e d e c r e a s i n g n u m b e r o f t h e s tuden t s a p p l y i n g t o these i n s t i t u t i o n s , t h e 
e n t r a n c e c r i t e r i a w e r e l o w e r e d a n d t h e p o o r i n i t i a l k n o w l e d g e o f t h e s t uden t s r e s u l t e d i n a 
l a r g e p r o p o r t i o n o f f a i l u r e d u r i n g t h e f i r s t semes te r s . 

A d d r e s s i n g t h i s p r o b l e m , b e t w e e n 1 9 8 0 - 8 6 a la rge-sca le e x p e r i m e n t w a s c a r r i e d o u t i n 
t h e a g r i c u l t u r a l c o l l e g e s a n d u n i v e r s i t i e s t o e x a m i n e t h e e f f e c t i v e n e s s o f m a s t e r y l e a r n i n g 
s t ra teg ies i n h i g h e r e d u c a t i o n . T h e o b j e c t i v e s o f t h e e x p e r i m e n t w e r e ( 1 ) t o d e v e l o p o p t i m a l 
v e r s i o n s o f i n s t r u c t i o n a l s t ra teg ies , ( 2 ) t o d e v i s e t h e necessa ry e v a l u a t i o n m e t h o d s a n d t o o l s , 
a n d ( 3 ) t o m e a s u r e t h e e f f e c t i v e n e s s o f these s t ra teg ies . 

T h e p r o j e c t w a s i n i t i a t e d a n d f i n a n c e d b y t h e M i n i s t r y o f A g r i c u l t u r e a n d t h e p r e sen t 
a u t h o r w a s a s k e d t o be t h e d i r e c t o r o f t h e p ro j ec t . A l t h o u g h t h e p r o j e c t a i m e d a t s o l v i n g 
p r a c t i c a l p r o b l e m s , t h e w h o l e e x p e r i m e n t w a s d e s i g n e d , a d m i n i s t e r e d a n d d o c u m e n t e d ac
c o r d i n g t o t h e s tandards o f e d u c a t i o n a l r e sea rch . T h e r e s u l t s o f t h e p r o j e c t w e r e p u b l i s h e d 
i n s e v e r a l t e c h n i c a l r e p o r t s a n d papers a n d t h e c o m p r e h e n s i v e e v a l u a t i o n o f t h e e x p e r i m e n t 
appea red i n a b o o k f o r m a t (Csapó, 1 9 8 8 ) . T h i s pape r s u m m a r i z e s t h e m a i n r e s u l t s p r e s e n t e d 
i n t h i s b o o k . 

Theoretical Framework 

I n t h e 1 9 6 0 s , Mastery Learning w a s o n e o f t h e m o s t i n f l u e n t i a l ideas i n t h e f i e l d o f educa 
t i o n a l i n n o v a t i o n s . T h e idea , e l a b o r a t e d b y B e n j a m i n B l o o m ( 1 9 6 8 ) , w a s based o n C a r r o l l ' s 
( 1 9 6 3 ) p r o p o s i t i o n t h a t i n s t e a d o f t e a c h i n g s tuden t s u n i f o r m l y , t h e l e v e l s tuden t s h a v e t o 
r e a c h s h o u l d b e d e f i n e d a n d t h e w a y s o f t e a c h i n g s h o u l d be adap ted t o t h e i n d i v i d u a l needs 
o f s tuden t s t o h e l p t h e m t o r e a c h t h e p r e - d e t e r m i n e d m a s t e r y c r i t e r i o n . B l o o m a p p l i e d C a r 
r o l l ' s m o d e l t o t h e m a i n s t r e a m c l a s s r o o m i n s t r u c t i o n a n d i n i t i a t e d a w a v e o f e x p e r i m e n t s 
b o t h i n s i d e t h e U S A a n d i n o t h e r c o u n t r i e s as w e l l ( B l o c k , 1 9 7 1 , 1 9 7 4 ) . A n o t h e r s i m i l a r i n 
n o v a t i o n w a s K e l l e r ' s Personalized System of Instruction t h a t w a s m o s t l y a p p l i e d i n t h e 
A m e r i c a n h i g h e r e d u c a t i o n ( K e l l e r , 1 9 6 8 ; S h e r m a n , 1 9 7 4 ) . 

T h e s e c o n c e p t i o n s a n d p r a c t i c a l d e v e l o p m e n t s c o n c e r n i n g M a s t e r y L e a r n i n g w e r e i n t e n 
s i v e l y r e v i e w e d i n H u n g a r y as w e l l ( C s a p o , 1 9 7 7 , 1 9 7 8 , 1 9 8 0 ) a n d b y t h e e n d o f t h e 1 9 7 0 s , 
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I n t r o d u c i n g m a s t e r y l e a r n i n g s t r a t e g i e s 

t h e y b e c a m e b r o a d l y k n o w n a m o n g t h e H u n g a r i a n educa to r s . T h e p o s s i b i l i t i e s o f t h e a p p l i 
c a t i o n o f t hese s t ra teg ies w e r e o f t e n p r o p o s e d a n d l a t e r b e g a n e x p e r i m e n t a t i o n w i t h t hese 
s t ra teg ies ( C s a p o , 1 9 8 3 ; N a g y , 1 9 8 2 ) . 

P R E 
C O M P E N S A T I O N 

T H E M A I N P A R T 
O F I N S T R U C T I O N 

P O S T 
C O M P E N S A T I O N 

Figure 1 
The general scheme of learning units 

B l o o m ' s M a s t e r y L e a r n i n g a n d K e l l e r ' s P e r s o n a l i z e d S y s t e m o f I n s t r u c t i o n , w e r e i n t e 
g r a t e d i n t o a m o d e l , u s i n g t h e c y b e r n e t i c a n d s y s t e m - t h e o r e t i c a l a p p r o a c h t o t h e i n s t r u c t i o n . 
T h e g e n e r a l i z e d m o d e l has s o m e w e l l - d e f i n e d e l e m e n t s a n d p a r a m e t e r s ( see F i g u r e 1 ) . 

T h e e l e m e n t s o f m a s t e r y l e a r n i n g , as t h e y w e r e a p p l i e d i n t h e e x p e r i m e n t , a re as f o l l o w s : 
1 ) T h e s emes te r s w e r e d i v i d e d i n t o s m a l l e r l e a r n i n g u n i t s , l e a r n i n g t a sks . 
2 ) E a c h u n i t s t a r t ed w i t h a f o r m a t i v e p re - t e s t t o assess i f s tuden t s possess t h e p r e 

r e q u i s i t e k n o w l e d g e r e q u i r e d f o r u n d e r s t a n d i n g a n d success fu l m a s t e r i n g t h e l e a r n 
i n g m a t e r i a l o f t h e u n i t . 

3 ) S t u d e n t s n o t r e a c h i n g t h e c r i t e r i o n o n t h e p re - t e s t a t t e n d e d p r e - c o m p e n s a t i o n . 
4 ) T h e m a i n p a r t o f t h e i n s t r u c t i o n w a s n o t c h a n g e d s i g n i f i c a n t l y . I n t h i s phase t h e i n 

s t r u c t i o n w a s c o n t i n u e d i n t h e u s u a l w a y s ( l e c t u r e s , s e m i n a r s , e t c . ) . T h e m o d i f i c a t i o n 
w a s t h a t t h i s phase w a s s h o r t e n e d t o a c c o m m o d a t e t h e o t h e r e l e m e n t s o f a m a s t e r y 
s t r a t e g y . 
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Benő Csapó 

5 ) T h e m a i n p a r t o f t h e i n s t r u c t i o n w a s f o l l o w e d b y a pos t - t e s t t o assess h o w w e l l t h e 
s t uden t s m a s t e r e d t h e n e w m a t e r i a l s . 

6 ) S t u d e n t s n o t r e a c h i n g t h e c r i t e r i o n o n t h e pos t - tes t a t t e n d e d p o s t - c o m p e n s a t i o n . 

A l a r g e n u m b e r o f c o n c r e t e v a r i a t i o n s o f t h e m o d e l w e r e u s e d i n t h e e x p e r i m e n t . T h e 
a c t u a l i m p l e m e n t a t i o n s d i f f e r e d i n t h e w a y o f c o m b i n a t i o n o f t hese e l e m e n t s a n d t h e v a l u e s 
o f t h e p a r a m e t e r s . F o r e x a m p l e , s e v e r a l t y p e s o f p r e - a n d pos t - tes t s w e r e u s e d f r o m s h o r t 
s e l f - e v a l u a t e d f o r m a t i v e tes ts t o m o r e c o m p r e h e n s i v e a n d d e t a i l e d a c h i e v e m e n t tes ts . T h e 
c o m p e n s a t o r y m e t h o d s w e r e adap ted t o t h e s p e c i f i c i t y o f t h e c o u r s e . I f a l a r g e n u m b e r o f 
s t uden t s f a i l e d o n t h e pre - tes t , t h e p r e r e q u i s i t e k n o w l e d g e w a s f o r m a l l y t a u g h t t h r o u g h a v a 
r i e t y o f s t ra teg ies . T h e s e i n c l u d e d l a rge g r o u p i n s t r u c t i o n , pee r t u t o r i n g , i n d i v i d u a l a n d 
g r o u p t u t o r i n g b y t h e t eachers , i n d i v i d u a l a s s i g n m e n t s a n d h o m e w o r k , i n d i v i d u a l a n d g r o u p 
p r o j e c t s , spec i f i c exe rc i se s , c o m p u t e r p r o g r a m s . 

T h e . o n e - s e m e s t e r - l o n g cour ses w e r e d i v i d e d i n t o s e v e r a l u n i t s a n d t h e n u m b e r o f l e a r n 
i n g u n i t s p e r s e m e s t e r v a r i e d u s u a l l y f r o m t h r e e t o t e n , so t h e l e n g t h o f l e a r n i n g t a s k t y p i 
c a l l y v a r i e d f r o m o n e w e e k t o t w o m o n t h s . T h e n u m b e r o f p o s s i b l e r e p e t i t i o n s o f f a i l e d tes ts 
a n d t h e c r i t e r i o n o f m a s t e r y a l so v a r i e d f r o m cou r se t o cou r se , u s u a l l y tes t r e t a k e s w e r e 
b e t w e e n t w o a n d f o u r . T h e c r i t e r i o n o f m a s t e r y r a n g e d f r o m 6 0 t o 9 0 % . 

Methods and Techniques 

T h e e x p e r i m e n t w a s c o n d u c t e d i n f o u r a g r i c u l t u r a l co l l eges a n d u n i v e r s i t i e s . N i n e t e e n d i f 
f e r e n t cou r se s w e r e i n v o l v e d from t h e d i s c i p l i n e s o f m a t h e m a t i c s , c o m p u t e r - s c i e n c e , p h y s 
ics , c h e m i s t r y a n d i n d u s t r i a l d r a w i n g a n d d e s i g n . T h e bas ic b l o c k o f t h e e x p e r i m e n t w a s t h e 
o n e - s e m e s t e r c o u r s e a n d these semes te r s as w h o l e w e r e d o c u m e n t e d . B e t w e e n 1 9 8 1 a n d 
1 9 8 6 t h e e x p e r i m e n t a l i n s t r u c t i o n i n a g i v e n c o u r s e w a s r e p e a t e d t h r e e t o f i v e t i m e s , so t h a t 
a l t o g e t h e r da t a e x i s t s o n 7 3 d i f f e r e n t semes te r s . T h e s e semes te r s t o g e t h e r i n v o l v e d 3 4 4 
l e a r n i n g u n i t s , e a c h e n d i n g w i t h a pos t - tes t . T h e r e s u l t s f r o m these 3 4 4 p o s t - t e s t i n g p e r i o d s 
w e r e d o c u m e n t e d , a n d da t a o n t h e r e s u l t s o f ca. 4 0 , 0 0 0 tes ts a d m i n i s t e r e d t o t h e p a r t i c i p a t 
i n g s t uden t s w e r e p rocessed . D u r i n g t h e five y e a r s , 1 5 9 6 s tuden t s t o o k p a r t i n t h e e x p e r i 
m e n t a l i n s t r u c t i o n . 

T a k i n g i n t o a c c o u n t t h e a i m s , c o m p l e x i t y a n d e x t e n t o f t h e e x p e r i m e n t , n o c o n t r o l 
g r o u p s w e r e a p p l i e d . H o w e v e r , s ince s e v e r a l t e s t i n g s t o o k p l ace i n t h e e x p e r i m e n t a l s e m e s 
t e r s , s e v e r a l w a y s t o e s t i m a t e t h e y i e l d s a n d a d d i t i o n a l b e n e f i t s o f t h e m e t h o d s u s e d d u r i n g 
t h e e x p e r i m e n t c a n b e a p p l i e d . 

T h e e x p e r i m e n t a l cour ses w e r e d o c u m e n t e d i n a u n i f o r m w a y a n d t h e r e s u l t s o f a l l tests 
w e r e e n t e r e d i n t o a c o m p u t e r f o r s t a t i s t i c a l ana ly se s . T h e bas ic e l e m e n t o f t h e data-base w a s 
t h e o u t c o m e o f a s i n g l e tes t . E a c h t e s t - r e s u l t w a s r e p r e s e n t e d as t h e pe rcen tage o f t h e m a x i 
m u m sco re . T h e da t a base a l l o w e d a l a r g e n u m b e r d i f f e r e n t a n a l y s e s . S e v e r a l a g g r e g a t i o n s 
w e r e c o m p u t e d a n d d i f f e r e n t c o m p a r i s o n s w e r e p o s s i b l e b e t w e e n t h e f r e q u e n c y d i s t r i b u 
t i o n s o f t h e tes t a c h i e v e m e n t s , d e p e n d i n g o n t h e d i s c i p l i n e a n d t h e d i f f e r e n t p a r a m e t e r s o f 
t h e s t ra teg ies (see C s a p o , 1 9 8 8 ) . I n t h i s paper o n l y r e p r e s e n t a t i v e e x a m p l e s o f t h e p a r t i c u l a r 
l e a r n i n g u n i t s a n d s o m e c o m p r e h e n s i v e r e s u l t s w i l l be p re sen ted . T h e f r e q u e n c y d i s t r i b u -
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t i o n s o f t h e r e s u l t s o f t h e l e a r n i n g u n i t s w e r e c o m p u t e d as f o l l o w s : ( 1 ) t h e f r e q u e n c y d i s t r i 
b u t i o n s o f t h e pos t - tes t s , ( 2 ) t h o s e a f t e r t h e first r e p e t i t i o n o f t e s t i n g , a n d ( 3 ) t h o s e a f t e r t h e 
final r e p e t i t i o n o f t e s t i n g . 

Results and Discussion 

I n c r e a s e d p e r f o r m a n c e s 

S o m e e x a m p l e f r o m t h e e x p e r i m e n t d e m o n s t r a t e t h e r e su l t s o f t h e i n v e s t i g a t i o n . T h e ef 
f e c t i v e n e s s o f m a s t e r y s t ra teg ies c a n best b e s h o w n t h r o u g h t h e s t u d e n t s ' a c h i e v e m e n t 
m e a s u r e d a t t h e e n d o f t h e l e a r n i n g u n i t s . W h e n c o m p a r i n g t h e a c h i e v e m e n t s o f t h e pos t -
tes ts a n d t h e r e p e a t e d pos t - tes t s a f t e r t h e c o m p e n s a t i o n , t h e b e n e f i t s o f t h e c o m p e n s a t i o n are 
o b v i o u s . 

O u t o f t h e 3 4 4 l e a r n i n g u n i t s a n a l y z e d i n a u n i f o r m w a y , t w o w i l l b e p r e s e n t e d h e r e . 
F i g u r e 2 a n d F i g u r e 3 d e p i c t t h e r e s u l t s i n l e a r n i n g u n i t s o f t w o d i f f e r e n t cour ses . B o t h f i g 
u r e s r e p r e s e n t t h e r e s u l t s o f t h e f i r s t l e a r n i n g u n i t o f t h e p a r t i c u l a r c o u r s e . T h e i n i t i a l l e v e l 
o f t h e s t u d e n t s ' k n o w l e d g e c a n b e o b s e r v e d h e r e . 
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Figure 2 
The results of the first learning unit in a mathematics course (Csapo, 1988. p. 27.) 
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Figure 3 
The results of the first learning unit in a physics course (Csapo, 1988. p. 28.) 

T h e f i g u r e s s h o w f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s o f t h e s t u d e n t s ' a c h i e v e m e n t s a t t h e e n d o f t h e 
l e a r n i n g u n i t s . T h r e e a c h i e v e m e n t a re d e p i c t e d a t each f i g u r e s : ( 1 ) t h e pos t - t e s t r e s u l t s , ( 2 ) 
t h e r e s u l t s a f t e r t h e f i r s t c o m p e n s a t i o n a n d ( 3 ) t h e final r e su l t s a f t e r t h e las t c o m p e n s a t i o n 
c y c l e . 

1 ) A t f i r s t , t h e pos t - t e s t r e s u l t s w e r e a n a l y z e d . T h e s e r e s u l t s i n d i c a t e t h e a c h i e v e m e n t 
l e v e l w i t h o u t t h e c o m p e n s a t i o n . S i n c e n o c o n t r o l g r o u p s w e r e a p p l i e d , i t i s n o t p o s s i b l e t o 
t e l l w h a t w o u l d b e t h e a c h i e v e m e n t i n t h e s a m e cou r se i n t h e t r a d i t i o n a l i n s t r u c t i o n . T h e 
s tuden t s i n t h e e x p e r i m e n t w e n t t h r o u g h t h e p r e - c o m p e n s a t i o n phases . S o t h e y u n d e r s t o o d 
m o r e f r o m t h e i n s t r u c t i o n a n d , t h e r e f o r e , t h e i r a c h i e v e m e n t s o n t h e pos t - tes t s w e r e p r o b a b l y 
be t t e r t h a n t h e y w o u l d h a v e b e e n w i t h o u t t h e p r e - c o m p e n s a t i o n . H o w e v e r , t h e a c h i e v e m e n t s 
i n t h i s first a s sessment c a n b e c o n s i d e r e d as a p o i n t o f r e f e r e n c e t o e s t i m a t e t h e a d d i t i o n a l 
b e n e f i t s o f t h e m a s t e r y m e t h o d s , a n d a t leas t t o m e a s u r e t h e e f fec ts o f t h e c o m p e n s a t i o n . 

2 ) N e x t , t h e r e s u l t s o f t h e t e s t i n g a f t e r t h e first c o m p e n s a t i o n p e r i o d are i n d i c a t e d . 
T h o s e s tuden t s w h o d i d n o t a c h i e v e t h e m a s t e r y c r i t e r i o n i n t h e pos t - tes t , p a r t i c i p a t e d i n t h e 
c o m p e n s a t i o n sess ions . T h e s e sess ions w h i c h dea l t o n l y w i t h t h e m a t e r i a l s tuden t s f a i l e d t o 
m a s t e r , w e r e f a c i l i t a t e d a l a r g e n u m b e r o f d i f f e r e n t w a y s . T h e n s tuden t s w e r e t e s t ed a g a i n 
w i t h tes ts ( u s u a l l y a p a r a l l e l , e q u i v a l e n t v e r s i o n o f t h e o r i g i n a l pos t - t e s t ) t h a t c o v e r e d t h e 
w h o l e l e a r n i n g m a t e r i a l a g a i n . T h e r e f o r e t h e i r a c h i e v e m e n t s c a n be c o m p a r e d w i t h t h e pos t -
tes t r e s u l t s . A t t h i s phase , t h e a c h i e v e m e n t s o f t h e w h o l e g r o u p a re c o n s i d e r e d a g a i n . D a t a 
f o r t h o s e s tuden t s w h o r e a c h e d t h e m a s t e r y l e v e l o n t h e first t e s t i n g a n d d i d n o t t a k e t h e 
s e c o n d tes t , are i n v o l v e d i n t h e s t a t i s t i c a l a n a l y s i s . T h u s , t h i s p a r t o f t h e f i g u r e d e m o n s t a t e s 
t h e l e v e l o f m a s t e r y o f t h e w h o l e g r o u p o f t h e s tuden t s a f t e r t h e first c o m p e n s a t i o n p e r i o d . 
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C o m p a r i n g t h e t w o f r e q u e n c y d i s t r i b u t i o n s s h o w s h o w m u c h s tuden t s b e n e f i t e d f r o m o n e 
s i n g l e c o m p e n s a t i o n c y c l e . 

3 ) D e p e n d i n g o n t h e a c t u a l i m p l e m e n t a t i o n o f t h e m a s t e r y s t r a t egy , t h o s e w h o f a i l e d t h e 
r e p e a t e d pos t - t e s t ( n o t r e a c h i n g t h e m a s t e r y l e v e l a g a i n ) a t t e n d e d o n e o r m o r e f u r t h e r c o m 
p e n s a t i o n p e r i o d s a n d t e s t i n g cyc l e s . T h e f i g u r e s a l s o p r e sen t t h e r e s u l t s o f t e s t i n g a f t e r t h e 
l a s t c o m p e n s a t i o n p e r i o d , s h o w i n g t h e k n o w l e d g e l e v e l s tuden t s f i n a l l y r e a c h e d b e f o r e p r o 
c e e d i n g t o t h e n e x t u n i t . 

T u r n i n g t o t h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e c o n c r e t e l e a r n i n g u n i t s p r e s e n t e d h e r e s i g n i f i c a n t e f 
fec ts o f c o m p e n s a t i o n c a n b e o b s e r v e d i n b o t h cases. I n m a t h e m a t i c s , as i t w a s w e l l k n o w n 
b e f o r e t h e e x p e r i m e n t , t h e a c h i e v e m e n t o f t h e s tuden t s w a s v e r y l o w . A s t h e w h i t e c o l u m n s 
i n d i c a t e , t h e m a j o r i t y o f t h e s tuden t s a c h i e v e d u n d e r 3 0 % o n t h e pos t - t e s t a n d o n l y v e r y f e w 
w e r e a b o v e t h e 4 0 % l e v e l . T h o s e s tuden ts , w h o s t u d i e d i n t h e a g r i c u l t u r a l c o l l e g e s , c a m e t o 
t h e s e i n s t i t u t i o n s w i t h v e r y p o o r m a t h e m a t i c a l k n o w l e d g e , a n d a l o t o f t h e m f a i l e d a n d 
d r o p p e d o u t i n t h e first s emes te r . H o w e v e r , m a t h e m a t i c s i s a n e s s e n t i a l d i s c i p l i n e i n t hese 
i n s t i t u t i o n s . M a t h e m a t i c s k n o w l e d g e s tuden t s are s u p p o s e d t o l e a r n w i l l l a t e r be a p p l i e d i n 
s e v e r a l o t h e r cour ses . L e a r n i n g j u s t 2 0 - 3 0 % o f t h e c o n t e n t o f m a t h c u r r i c u l u m m a k e s suc
cess i m p o s s i b l e l a t e r i n t h e o t h e r courses . A c t u a l l y , t h i s p h e n o m e n o n w a s o n e o f t h e f ac to r s 
t h a t m o t i v a t e d t h e s ea rch f o r m o r e i n t e n s i v e t e a c h i n g m e t h o d s a n d t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e 
m a s t e r y l e a r n i n g s t ra teg ies . T h u s , a f t e r d i a g n o s i n g s t u d e n t s ' w e a k n e s s e s c a m e t h e r e m e d y : 
i n t h i s case r e - t e a c h i n g t h e c r i t i c a l pa r t s o f t h e m a t e r i a l a n d i n t e n s i v e t u t o r i n g o f t h e p o o r 
a c h i e v i n g s tuden t s b y t h e i n s t r u c t o r s . A s t h e g r a y c o l u m n s i n d i c a t e , t h e first c o m p e n s a t i o n 
c y c l e a l r e a d y h e l p e d a l a r g e n u m b e r o f s tuden t s t o m a s t e r a t leas t h a l f o f t h e m a t e r i a l . T h e n 
a n o t h e r a t t e m p t w a s m a d e t o h e l p t h o s e w h o n e e d e d a d d i t i o n a l h e l p b y p r o v i d i n g t h i s 
s m a l l e r g r o u p o f f a i l i n g s t uden t s m o r e i n t e n s e ass is tance. T h i s c o m p e n s a t o r y p e r i o d i n 
c reased t h e k n o w l e d g e o f s tuden t s s i g n i f i c a n t l y a g a i n . T h e b l a c k c o l u m n s i n d i c a t e s t u d e n t s ' 
f i n a l k n o w l e d g e i n t h i s l e a r n i n g u n i t . A s t h e figure i nd i ca t e s , e v e n i n t h i s w a y , n o t e v e r y 
s t u d e n t r e a c h e d t h e 6 0 % m a s t e r y c r i t e r i o n . H o w e v e r , t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e v e r y p o o r i n i 
t i a l l e v e l , a n d c o m p a r i n g t h e first a n d las t t e s t i n g ( t h e d i s t r i b u t i o n d e p i c t e d b y t h e w h i t e a n d 
b l a c k c o l u m n s ) , i t c a n b e c o n c l u d e d t h a t t h e i m p r o v e m e n t i s m a s s i v e , a n y w a y . 

T h e l e a r n i n g u n i t f r o m t h e p h y s i c s c o u r s e i s a n e x a m p l e f o r a d i f f e r e n t s i t u a t i o n . T h e 
s t u d e n t s ' i n i t i a l k n o w l e d g e w a s v e r y h e t e r o g e n e o u s ( F i g u r e 3 ) . T h e w h i t e c o l u m n s i n d i c a t e 
a b i m o d a l d i s t r i b u t i o n o f a c h i e v e m e n t s . A l t h o u g h t h e m a j o r i t y o f t h e s tuden t s r e m a i n u n d e r 
t h e 5 0 % l e v e l , a s i g n i f i c a n t n u m b e r o f s tuden t s a c h i e v e d a b o v e t h e m a s t e r y c r i t e r i o n o f 
7 0 % . I n t h i s case, h i g h a c h i e v i n g s tuden t s w e r e i n v o l v e d i n t h e c o m p e n s a t i o n p rocess b y 
t u t o r i n g t h e i r l o w a c h i e v i n g c lass -mates . A s t h e g r a y c o l u m n s i n d i c a t e , a l r e a d y a f t e r t h e first 
c o m p e n s a t i o n c y c l e t h e l a r g e m a s s o f v e r y l o w a c h i e v i n g s tuden t s d i s appea red a n d t h e n , 
a f t e r t h e s e c o n d c o m p e n s a t i o n p e r i o d a l m o s t 8 0 % o f t h e s tuden t s a c h i e v e d a b o v e 7 0 % . 

A c h i e v i n g w e l l i n t h e f i r s t l e a r n i n g u n i t s w a s e s p e c i a l l y i m p o r t a n t a n d h a d l o n g - l a s t i n g 
e f f ec t s . W h e n a firm k n o w l e d g e base w a s e s t ab l i shed , less t i m e w a s n e e d e d f o r t h e p r e -
c o m p e n s a t i o n , a n d a l s o m o r e s tuden t s passed t h e m a s t e r y c r i t e r i o n o n t h e first pos t - tes t . S o , 
b y t h e e n d o f t h e semes te r , t h e s y s t e m w o r k e d m o r e s m o o t h l y a n d t h e e x t r a t i m e i n v e s t e d i n 
t h e first l e a r n i n g u n i t s c o u l d be r e g a i n e d . 

A s t h e semes te r s a d v a n c e d , s e v e r a l p o s i t i v e b y - e f f e c t s w e r e a l so o b s e r v e d . S i n c e s e v e r a l 
r e w a r d s w e r e o f f e r e d f o r t h e h i g h a c h i e v i n g s tuden t s ( e . g . t h e y c o u l d s k i p s o m e o t h e r w i s e 
m a n d a t o r y a c t i v i t i e s , d u r i n g t h e c o m p e n s a t i o n p e r i o d s t h e y h a d f r ee t i m e , h i g h tes t p e r f o r m -
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ances w e r e t a k e n i n t o a c c o u n t i n t h e final e x a m s ) a n d s o m e m e a s u r e s o r s a n c t i o n s w e r e 
t a k e n aga in s t t h e n o t o r i o u s l o w a c h i e v e r s ( e .g . s e v e r a l c o m p u l s o r y e x t r a a c t i v i t i e s ) , s tuden t s 
a t t i t u d e s c h a n g e d . T h e y l e a r n e d t h e n e w r u l e s , a n d t h o s e w h o j u s t w a n t e d t o pass t h e e x a m s 
w i t h m i n i m a l e f f o r t s r e a l i z e d t h a t h i g h p e r f o r m a n c e s w e r e e x p e c t e d a n d t h e y c o u l d n o t es
cape, so i t w a s i n t h e i r bes t i n t e r e s t t o m e e t o r e x c e e d t h e m a s t e r y c r i t e r i o n as s o o n as p o s s i 
b l e . 

T o e v a l u a t e t h e r e s u l t s o f t h e w h o l e e x p e r i m e n t a l p r o j e c t , t h e tes t p e r f o r m a n c e s o f t h e 
l e a r n i n g u n i t s w e r e a g g r e g a t e d i n s e v e r a l w a y s . T e s t scores w e r e a d d e d u p f o r w h o l e se
m e s t e r s a n d figures s i m i l a r t o t h e a b o v e ones w e r e c o m p i l e d . S i m i l a r l y , d a t a c h a r a c t e r i z i n g 
a w h o l e i n s t i t u t i o n w e r e a l s o c o m p u t e d . 

W h e n t h e da t a f o r w h o l e a c a d e m i c y e a r s w e r e c o m p u t e d , t h e e x p e r i m e n t a l y e a r s c o u l d 
a l s o be c o m p a r e d . F o r e x a m p l e , r esearchers f o u n d t h a t , as t h e f a c u l t y b e c a m e m o r e e x p e r i 
e n c e d i n r u n n i n g t h e n e w s y s t e m , s t u d e n t s ' p e r f o r m a n c e s i m p r o v e d y e a r b y y e a r . ( F o r t h e 
d e t a i l s , see Csapó, 1 9 8 8 . ) 

D a t a w e r e a l s o a d d e d f o r t h e s a m e d i s c i p l i n e s across t h e i n s t i t u t i o n s a n d e x p e r i m e n t a l 
y e a r s . F o r e x a m p l e , t h e p r o p o r t i o n s o f t h e s tuden t s w h o f i n a l l y a c h i e v e d a b o v e t h e 8 0 % 
l e v e l a n d t h o s e w h o a c h i e v e d a b o v e 7 0 % ( i n c l . t h e p r e v i o u s g r o u p ) a f t e r t h e las t c o m p e n s a 
t i o n c y c l e , a re p r e s e n t e d i n T a b l e 1 . 

Table 1. The proportions of students who reached the 70% and 80% achievement level 

D i s c i p l i n e S t u d e n t s a b o v e 7 0 % S t u d e n t s a b o v e 8 0 % 

C h e m i s t r y 8 8 . 5 % 5 6 . 1 % 

M a t h e m a t i c s a n d c o m p u t e r - s c i e n c e 7 1 . 9 % 4 3 . 0 % 

I n d u s t r i a l d r a w i n g a n d d e s i g n 6 3 . 8 % 5 3 . 3 % 

P h y s i c s 3 9 . 6 % 2 8 . 0 % 

A s t h e da t a s h o w , t h e m a s t e r y s t ra teg ies w o r k e d q u i t e w e l l i n c h e m i s t r y a n d m a t h e m a t 
ics , b u t t h e f i n a l r e s u l t s s t i l l w e r e l o w i n p h y s i c s . T h e p o o r r e s u l t s i n p h y s i c s c a n be e x 
p l a i n e d b y t h e fac t , t h a t i t w a s n o t c o n s i d e r e d a n e s s e n t i a l d i s c i p l i n e i n t h e a g r i c u l t u r a l c o l 
leges , so less e f f o r t w a s i n v e s t e d t o i m p r o v e t h e e f f i c i e n c y o f p h y s i c s cour ses . T h e s e f i g u r e s 
a l s o i n d i c a t e , t h a t h i g h p e r f o r m a n c e s c a n be a c h i e v e d e v e n i n t h e m o s t p r o b l e m a t i c field: 
m a t h e m a t i c s . F u r t h e r m o r e , 7 0 % seems a m o r e r e a l i s t i c m a s t e r y c r i t e r i o n t h a n t h e 8 0 % . 

S i n c e t h e n u m b e r o f s tuden t s w h o p a r t i c i p a t e d i n t h e e x p e r i m e n t a l i n s t r u c t i o n v a r i e d 
b r o a d l y b y d i s c i p l i n e s , a n d o n l y a f e w s tuden t s a t t e n d e d p h y s i c s , t h e o v e r a l l r e s u l t s o f t h e 
e n t i r e e x p e r i m e n t a re b e t t e r t h a n T a b l e 1 suggests . Taking into account all 73 semesters of 
the experimental courses, 70.3% of the students were over the 70% achievement level, and 
among them 48.4%passed even the 80% level. T h u s , finally a l m o s t h a l f o f t h e p a r t i c i p a t i n g 
s tuden t s p e r f o r m e d at t h i s v e r y h i g h l e v e l . 

T h e r e s u l t s o f t h e e n t i r e e x p e r i m e n t a l i n s t r u c t i o n c a n b e a l so s u m m a r i z e d o n a c h a r t . T h e 
a g g r e g a t e d r e s u l t s o f 3 4 4 l e a r n i n g u n i t s t h a t w e r e d o c u m e n t e d d u r i n g t h e five y e a r s are d i s 
p l a y e d i n F i g u r e 4 . T h e s e a g g r e g a t i o n s i n v o l v e a l l e x p e r i m e n t a l semes te r s , t h e tes t da t a f o r 
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I n t r o d u c i n g m a s t e r y l e a r n i n g s t r a t e g i e s 

e v e r y l e a r n i n g u n i t s , i n c l u d i n g t h e r e su l t s o f t h o s e semes te r s , w h e r e t h e p r i n c i p l e s o f t h e 
m a s t e r y l e a r n i n g s t ra teg ies w e r e n o t f o l l o w e d p r e c i s e l y . 

• P o s t - t e s t i F i r s t r e p e a t e d p o s t - t e s t I L a s t r e p e a t e d p o s t - t e s t 

0 - 0 9 1 0 ¬
1 9 

2 0 ¬
2 9 

3 0 ¬
3 9 

4 0 ¬
4 9 

5 0 ¬
5 9 

6 0 ¬
6 9 

7 0 ¬
7 9 

8 0 ¬
8 9 

9 0 ¬
1 0 0 

Figure 4 
The aggregated results of the entire project (Csapo, 1988. p. 63.) 

I n t h i s f i g u r e , t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e pos t - t es t r e s u l t s i s m o r e b a l a n c e d t h e n i t w a s o n t h e 
f i r s t l e a r n i n g u n i t s o f a c o u r s e (see F i g u r e . 2 . a n d 3 . ) . H e r e , t h e r e is n o t a p e a k i n t h e l o w 
a c h i e v e m e n t r a n g e . T h i s i s d u e t o t h e fac t , d i scussed e a r l i e r , t h a t i n t h e las t l e a r n i n g u n i t s a 
l a r g e r p r o p o r t i o n o f s t uden t s passed t h e m a s t e r y c r i t e r i o n f o r t h e f i r s t t i m e . H o w e v e r , a s i g 
n i f i c a n t i m p r o v e m e n t c a n be o b s e r v e d a f te r t h e f i r s t c o m p e n s a t i o n c y c l e , w h i l e t h e s e c o n d 
c o m p e n s a t i o n c y c l e r e s u l t e d i n m o r e m o d e s t i m p r o v e m e n t i n g e n e r a l . S o , based o n t h e e x 
p e r i e n c e s o f t h e p r o j e c t , a g o o d s t r a t egy appears t o be t o a l l o w s tuden t s t o p a r t i c i p a t e i n 
m o r e c o m p e n s a t i o n c y c l e s ( f o u r o r e v e n f i v e i f n e e d e d ) a t t h e b e g i n n i n g o f t h e c o u r s e , t o set 
t h e r u l e s a n d e s t a b l i s h h i g h s tandards a n d less c o m p e n s a t i o n c y c l e s ( t h r e e o r e v e n j u s t o n e , 
i f i t i s e n o u g h ) n e e d b y t h e e n d o f t h e cou r se . 

A s t h e o v e r a l l r e s u l t s o f t h e p r o j e c t i n d i c a t e , t h e m a s t e r y s t ra teg ies d i d n o t w o r k w i t h a 
h u n d r e d p e r c e n t a ccu racy . E v e n t h o u g h e x t r a e f f o r t s w e r e t a k e n t o „teach e v e r y t h i n g t o e v e 
r y o n e " , s o m e s tuden t s f a i l e d a n d d r o p p e d o u t . H o w e v e r , i f t h e v e r y p o o r i n i t i a l k n o w l e d g e 
o f s tuden t s are a l so c o n s i d e r e d a n d t h e final r e s u l t s are c o m p a r e d t o t h e e f f i c i e n c y o f t h e 
t r a d i t i o n a l i n s t r u c t i o n , t h e d i f f e r e n c e s are i m p r e s s i v e a n y w a y . 
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Benő Csapó 

Factors influencing the success of mastery strategies 

I f c h a r a c t e r i z i n g t h e semes te r s b y s e v e r a l q u a n t i t a t i v e f ea tu res ( v a r i a b l e s ) a n d c o n s i d e r 
i n g t h e 7 3 semes te r s as t h e e l e m e n t s o f a s t a t i s t i c a l s a m p l e , f u r t h e r a d v a n c e d ana ly se s c a n 
b e c a r r i e d o u t . I n a m u l t i p l e r e g r e s s i o n a n a l y s i s t h e v a r i a b l e s w e r e as f o l l o w s : 

1 ) T h e p r o p o r t i o n o f s tuden t s w h o r e a c h e d a t leas t t h e 7 0 % a c h i e v e m e n t l e v e l o n t h e las t 
r e p e t i t i o n o f t e s t i n g . T h i s v a r i a b l e cha rac te r i zes t h e e f f e c t i v e n e s s o f t h e s t ra teg ies a n d 
i s t h e d e p e n d e n t v a r i a b l e i n t h e m u l t i p l e r e g r e s s i o n . 

2 ) T h e y e a r i n w h i c h t h e e x p e r i m e n t t o o k p lace . I t m a y be p r e s u m e d t h a t as e x p e r i e n c e 
a c c u m u l a t e s y e a r a f t e r y e a r d u r i n g t h e p e r i o d o f t h e e x p e r i m e n t a l p rocess , t h e r e s u l t s 
i m p r o v e . 

3 ) T h e n u m b e r o f l e a r n i n g u n i t s i n a semes te r . T h e b i g g e r t h e n u m b e r , t h e s h o r t e r t h e 
l e n g t h o f t h e u n i t s . I t m a y be p r e s u m e d t h a t s h o r t e r l e a r n i n g u n i t s p r e v e n t t h e a c c u m u 
l a t i o n o f p r o b l e m s a n d m o r e f r e q u e n t c o m p e n s a t i o n i s m o r e e f f i c i e n t . 

4 ) T h e n u m b e r o f p o s s i b l e r e p e t i t i o n s o f t e s t i n g . 
5 ) T h e m a s t e r y c r i t e r i o n i n t h e s t r a t egy . I n t h e e x p e r i m e n t a l cour ses 5 0 % , 6 0 % , 6 7 % , 

7 0 % ) , 8 0 % w e r e u s e d as t h e p a s s i n g l e v e l . A h i g h e r c r i t e r i o n is e x p e c t e d t o r e s u l t i n 
h i g h e r f i n a l k n o w l e d g e . 

6 ) R e w a r d s o f f e r e d f o r t h e h i g h a c h i e v e r s o f fas te r l e a rne r s . 
7 ) U s e o f s a n c t i o n s aga in s t t h e s tuden t s w h o d i d n o t r e a c h t h e m a s t e r y c r i t e r i o n . 
8 ) T h e n u m b e r o f s t uden t s i n t h e g r o u p . 
9 ) T h e v o l u m e o f t h e tes ts u s e d i n t h e semes te r . 

1 0 ) T h e r e s u l t s o f t h e c o m p e n s a t o r y a c t i v i t y ( d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e r e s u l t s a f t e r a n d be
f o r e t h e r e p e t i t i o n o f t e s t i n g ) . 

I n t h i s case, t h e p r o p o r t i o n o f s tuden t s w h o f i n a l l y r e a c h e d t h e 7 0 % a c h i e v e m e n t l e v e l 
w a s t h e v a r i a b l e t h a t i s u s e d t o c h a r a c t e r i z e t h e e f f i c i e n c y o f t h e i n s t r u c t i o n o f t h e course . , 
H o w t h e o t h e r v a r i a b l e s i n f l u e n c e t h i s v a r i a b l e i s e x a m i n e d . T h e r e s u l t s o f t h e m u l t i p l e r e 
g r e s s i o n a re s u m m a r i z e d i n T a b l e 2 . 

A l l v a r i a b l e s w e r e e n t e r e d i n o n e s i n g l e step. W h e n r ( t h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e i n d e 
p e n d e n t v a r i a b l e a n d t h e d e p e n d e n t v a r i a b l e ) i s m u l t i p l i e d w i t h p ( t h e r e g r e s s i o n c o e f f i 
c i e n t ) , t h e r P g i v e s t h e p r o p o r t i o n o f d e p e n d e n t v a r i a b l e e x p l a i n e d b y t h e r e s p e c t i v e i n d e 
p e n d e n t v a r i a b l e . 

A s t h e da t a i n t h e T a b l e s h o w , t h e cha rac t e r i s t i c s w h i c h p l a y s i g n i f i c a n t r o l e s i n t h e e f 
f e c t i v e n e s s o f t h e s t ra teg ies a re as f o l l o w s i n t h e o r d e r o f t h e i m p o r t a n c e ( t h e p r o p o r t i o n o f 
t h e e x p l a i n e d v a r i a n c e i n p e r c e n t i n t h e pa ren theses ) . 

1 ) T h e c o m p e n s a t o r y a c t i v i t y ( 3 1 . 5 3 % ) , p l a y s t h e m o s t i m p o r t a n t r o l e s . O b v i o u s l y , t h i s 
i s t h e h e a r t o f t h e m a s t e r y l e a r n i n g s t ra teg ies , t h i s i s , t h e r a m i d a t i o n a d d e d t o t h e t r a d i t i o n a l 
i n s t r u c t i o n t h a t m a k e s these m e t h o d s e f f e c t i v e . 

2 ) T h e advan t ages g i v e n t o t h e fas t l e a rne r s ( 1 0 . 5 9 % ) , are a l so i m p o r t a n t . A s i t is w e l l 
k n o w n f r o m t h e p s y c h o l o g y o f l e a r n i n g , i m m e d i a t e r e w a r d s m a i n t a i n m o t i v a t i o n a n d p u n 
i s h m e n t s a re less e f f e c t i v e . 

3 ) T h e a c c u m u l a t i o n o f e x p e r i e n c e i n t h e m e t h o d s o f m a s t e r y l e a r n i n g ( 5 . 3 8 % ) h a d a l so 
s i g n i f i c a n t c o n t r i b u t i o n . T h i s i s u n d e r s t a n d a b l e : b y t h e l a t e r e x p e r i m e n t a l y e a r s n o t o n l y t h e 
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I n t r o d u c i n g m a s t e r y l e a r n i n g s t r a t e g i e s 

t eache r s g a i n e d s o m e p rac t i c e , b u t a n e w c u l t u r e o f i n s t r u c t i o n w a s a l s o e s t a b l i s h e d a n d 
b e t t e r a n d b e t t e r accep ted b o t h b y t h e s tudents a n d b y t h e w h o l e f a c u l t y . 

Table 2. The impact of characteristics of experimental instruction on the results of semes
ters 

D e p e n d e n t v a r i a b l e : P r o p o r t i o n o f s t u d e n t s r e a c h i n g 7 0 % 

I n d e p e n d e n t v a r i a b l e s r ß r ß t s i g n . 

E x p e r i m e n t a l y e a r s 0 . 2 3 2 0 . 2 3 2 1 0 . 0 5 3 8 2 . 7 4 0 . 0 1 

N u m b e r o f u n i t s 0 . 1 8 9 0 . 2 8 0 9 0 . 0 5 3 1 2 . 5 2 0 . 0 5 

N u m b e r o f r e p e t i t i o n s o f p o s t - t e s t s 0 . 1 3 1 0 . 0 7 4 4 0 . 0 0 9 7 0 . 9 5 -

M a s t e r y c r i t e r i o n 0 . 1 0 6 0 . 1 5 9 7 0 . 0 1 6 9 2 . 0 0 -

R e w a r d s f o r f a s t l e a r n e r s 0 . 4 4 9 0 . 2 3 5 8 0 . 1 0 5 9 2 . 3 2 0 . 0 5 

S a n c t i o n s f o r s l o w l e a r n e r s 0 . 3 7 4 0 . 1 0 3 5 0 . 0 3 8 7 0 . 9 4 -

N u m b e r o f s t u d e n t s 0 . 0 9 7 0 . 2 3 0 9 0 . 0 2 2 4 2 . 0 1 0 . 0 5 

V o l u m e o f t e s t s 0 . 4 0 1 0 . 0 9 8 2 0 . 0 3 9 4 1 . 0 3 -

C o m p e n s a t i o n 0 . 6 3 6 0 . 4 9 5 7 0 . 3 1 5 3 5 . 5 2 0 . 0 0 1 

R a t e o f v a r i a n c e e x p l a i n e d : 6 5 . 5 % 

4 ) T h e n u m b e r o f l e a r n i n g u n i t s i n t h e semes te r ( 5 . 3 1 % ) h a d a s i g n i f i c a n t r o l e t o o . H o w 
e v e r , m o r e ( a n d so s h o r t e r ) l e a r n i n g u n i t s r e q u i r e m o r e tests a n d o t h e r m a t e r i a l s f o r t h e 
c o m p e n s a t i o n . S o , d u r i n g t h e e x p e r i m e n t s o m e courses e v o l v e d i n a w a y , t h a t a n u m b e r o f 
n e w tes t i t e m s a n d o t h e r m a t e r i a l s w e r e p r e p a r e d a n d t h e courses w e r e d i v i d e d i n t o m o r e 
a n d m o r e u n i t s . 

5 ) T h e n u m b e r o f s tuden t s i n t h e g r o u p ( 2 . 2 4 % ) has s m a l l , b u t s i g n i f i c a n t c o n t r i b u t i o n s 
t o t h e e f f e c t i v e n e s s o f m a s t e r y l e a r n i n g . O b v i o u s l y , i f t h e n u m b e r o f s t uden t s i n t h e e x p e r i 
m e n t a l g r o u p s v a r i e d b e t w e e n 2 0 a n d 1 1 0 , t h e a t t e n t i o n t h a t a s t u d e n t i n d i v i d u a l l y c o u l d r e 
c e i v e , a l s o v a r i e d . 

T h u s , i n t h i s m o d e l a t o t a l o f 6 5 % p e r c e n t o f t h e sou rce o f v a r i a n c e o f t h e success r a t e 
c a n be i d e n t i f i e d . T h i s o f f e r s e n o u g h i n f o r m a t i o n f o r f i n d i n g t h e o p t i m a l i m p l e m e n t a t i o n 
a n d i m p r o v e m e n t s o f t hese s t ra teg ies . 

Students' attitudes 

T h e m a s t e r y l e a r n i n g s t ra teg ies r e q u i r e m o r e w o r k n o t o n l y f r o m t h e t eache r s , b u t m o r e 
s y s t e m a t i c a n d d i s c i p l i n e d l e a r n i n g f r o m t h e s tuden t s as w e l l . S t u d e n t s ' accep tance a n d 
p o s i t i v e a t t i t u d e w e r e c r u c i a l i n t h e success fu l i m p l e m e n t a t i o n o f t hese s t ra teg ies . T o assess 
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Benô Csapô 

s t u d e n t s ' a t t i t u d e s , a s u r v e y w a s a d m i n i s t e r e d i n t h e las t e x p e r i m e n t a l y e a r . T h i s q u e s t i o n 
n a i r e c o v e r i n g e v e r y r e l e v a n t aspect o f t h e p r o j e c t w a s a d m i n i s t e r e d t o t h e p a r t i c i p a t i n g s t u 
den t s . 

M o s t o f t h e s tuden t s h a d q u i t e n e g a t i v e o p i n i o n a b o u t t h e e f f i c i e n c y o f t h e t r a d i t i o n a l 
w a y s o f t h e i n s t r u c t i o n . A l t o g e t h e r 8 9 . 8 % o f t h e m a n s w e r e d t h a t t h e i r i n s t r u c t i o n n e e d e d 
i m p r o v e m e n t . 

I n T a b l e 3 , s t u d e n t s ' o p i n i o n s a b o u t t h e m a i n p r i n c i p l e s o f t h e m a s t e r y l e a r n i n g s t ra te 
g i e s t h e y e x p e r i e n c e d a re s u m m a r i z e d . T h e y w e r e a sked i f t h e y f o u n d t h e p a r t i c u l a r p r i n c i 
p l e w a s a p r o p e r o n e t o r e f l e c t t h e i r needs i n i m p r o v i n g t h e i n s t r u c t i o n ( y e s / n o ) a n d i f t h e 
p r i n c i p l e w a s p r o p e r l y i m p l e m e n t e d i n t h e i r o w n i n s t r u c t i o n ( y e s / n o ) . T h e T a b l e s h o w s t h e 
p e r c e n t a g e o f s tuden t s a n s w e r i n g „yes" f o r t h e a c t u a l q u e s t i o n . 

Table 3. Students' opinion about the main principles of mastery learning and their imple
mentation in the experiment 

Pr inc ip le 
Is i t a proper W a s i t proper ly 

Pr inc ip le principle? implemented? 

Diagnos ing and compensating prerequisite knowledge 89.2 77.8 
U s i n g test fo r rel iable assessment o f knowledge 51.3 71.5 
Compensat ing students ' knowledge 71.5 87.3 
Set t ing h i g h standards 82.9 58.2 
R e w a r d i n g fast learners 51.3 41 .4 

C o n s i s t e n t l y w i t h c o g n i t i v e - p s y c h o l o g i c a l c o n s i d e r a t i o n s , s tuden t s f o u n d t h e r o l e o f p r e 
r e q u i s i t e k n o w l e d g e t h e m o s t i m p o r t a n t . M a n y o f t h e m c o n s i d e r e d s e t t i n g h i g h s t andards 
a l s o a g o o d p r i n c i p l e , b u t less s tuden t s t h o u g h t t h a t t h i s p r i n c i p l e w a s r e a l i z e d i n t h e i r o w n 
i n s t r u c t i o n . A s t h e r e g r e s s i o n a n a l y s i s s h o w e d c o m p e n s a t i o n as t h e m o s t i m p o r t a n t c o n t r i 
b u t i o n t o t h e g o o d r e s u l t s , so b e l i e v e d s tuden t s as w e l l . A c c o r d i n g t o t h e i r a n s w e r s , c o m 
p e n s a t i o n w a s t h e bes t i m p l e m e n t e d e l e m e n t o f e x p e r i m e n t a l i n s t r u c t i o n . 

A s f o r t h e o t h e r q u e s t i o n s , s tuden t s e v a l u a t e d t h e e x p e r i m e n t a l i n s t r u c t i o n p o s i t i v e l y . 
T h e y w e r e a l so a s k e d t o e s t i m a t e t h e inc rease o f t h e k n o w l e d g e t h a t t h e y m a s t e r e d d u e t o 
t h e m e t h o d s u s e d i n t h e e x p e r i m e n t . T h e a v e r a g e o f t h e i r e s t i m a t i o n w a s 3 8 % . 

On the question that, as an overall judgment, asked if they recommended the broader 
application of the methods used in the experiment, 91.1% of them suggested that the mas
tery learning strategies should be introduced into the regular system of instruction in 
higher education. 

Teachers' attitudes 

N o s y s t e m a t i c assessments o f t e a c h e r s ' a t t i t udes w e r e c a r r i e d o u t d u r i n g t h e e x p e r i m e n 
t a l p e r i o d . H o w e v e r , t h e d o c u m e n t s o f t h e e x p e r i m e n t i nd i ca t e s t h a t m o s t o f t h e p a r t i c i p a t -
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I n t r o d u c i n g m a s t e r y l e a r n i n g s t r a t e g i e s 

i n g t eache r s b e c o m e c o m m i t t e d p r o p o n e n t s o f t h e m a s t e r y l e a r n i n g s t ra teg ies . N o n e o f t h e 
t e ache r s w e r e e d u c a t i o n a l r esearchers b y t r a i n i n g a n d b e f o r e t h i s p r o j e c t t h e y d i d n o t pa r 
t i c i p a t e i n a n y s i m i l a r e x p e r i m e n t s . A t t h e b e g i n n i n g t h e y w e r e r a t h e r s k e p t i c a l , a n d i t w a s 
t h e i r o w n success t h a t g r a d u a l l y c h a n g e d t h e i r o p i n i o n . A t t h e b e g i n n i n g , e d u c a t i o n a l e x 
p e r i m e n t a t i o n w a s n o t t h e i r a i m , b u t t h e y p u b l i s h e d t h e i r r e s u l t i n 18 papers a n d b o o k 
chap te r s , a n d finally f o u r d o c t o r a l d i s s e r t a t i o n s i n e d u c a t i o n g r e w o u t o f t h e e x p e r i m e n t a l 
w o r k . 

D u r i n g t h e five a c a d e m i c y e a r s o f t h e s t u d y e l e v e n v o l u m e s o f t e x t b o o k s w e r e p u b l i s h e d 
t h a t w e r e d e s i g n e d f o r t h e u se o f t h e m a s t e r y l e a r n i n g s t ra teg ies . T h e t eache r s w h o t o o k p a r t 
i n t h e e x p e r i m e n t b e c o m e p r o f e s s i o n a l tes t d e v e l o p e r s . T h e y l e a r n e d h o w t o w r i t e t es t i t e m s 
a n d h o w t o r u n tes t a n a l y s i s p r o g r a m s . T h e y p r o d u c e d a l t o g e t h e r 1 5 4 6 pages o f tests f o r t h e 
p r e - a n d p o s t - t e s t i n g sess ions . S e v e r a l o t h e r i n s t r u c t i o n a l m a t e r i a l s w e r e a l s o p r e p a r e d 
m o s t l y f o r t h e c o m p e n s a t i o n sess ions ( e .g . c o m p u t e r p r o g r a m s , ca. 1 6 0 0 pages o f spec i f i c 
exe rc i se s , o v e r 2 5 0 s l ides , m o r e t h a n 2 0 0 s a m p l e d r a w i n g s , s e v e r a l m o d e l s a n d d e m o n s t r a 
t i o n m a t e r i a l s ) . 

Costs and benefits of mastery learning 

T h e a n a l y s i s o f t h e financial b a c k g r o u n d o f t h e m a s t e r y l e a r n i n g w a s n o t t h e a h n o f t h e 
e x p e r i m e n t . T h e t o t a l e x p e n d i t u r e o f t h e p r o j e c t w a s k n o w n , a n d a q u i t e p rec i se e s t i m a t i o n 
o f t h e m i n i m a l a d d i t i o n a l g a i n i n s t u d e n t s ' k n o w l e d g e c o u l d a l so b e g i v e n . H o w e v e r , i t w a s 
v e r y d i f f i c u l t t o e s t i m a t e r e l i a b l y h o w m u c h t h e r e a l cos t o f t h e t r a d i t i o n a l i n s t r u c t i o n w a s . 

T a k i n g these d i f f i c u l t i e s i n t o accoun t , a n d u s i n g t h e h i g h e s t cos ts a n d t h e l o w e s t g a i n s as 
a bas i s o f t h e e s t i m a t i o n , s o m e s i m p l e c a l c u l a t i o n s w e r e c a r r i e d o u t a n y w a y . T h e r e s u l t o f a 
d r a f t c o s t - e f f e c t i v e n e s s e s t i m a t i o n s h o w e d t h a t t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e m a s t e r y s t ra teg ies 
i n t o t h e m o s t i m p o r t a n t d i s c i p l i n e s r e q u i r e d n o m o r e t h a n a 2 % inc rease o f t h e t o t a l costs o f 
t h e t r a i n i n g , a n d r e s u l t e d i n a t leas t a 1 0 % increase i n t h e k n o w l e d g e o f t h e s tuden t s . 

Epilogue 

T h e e x p e r i m e n t p r e s e n t e d h e r e w a s j u s t o n e o f t h e m a n y i n n o v a t i o n s i n t h e H u n g a r i a n 
h i g h e r e d u c a t i o n . H o w e v e r a t t h a t t i m e i n i t s f o r m a n d d i m e n s i o n s , i t w a s q u i t e u n i q u e . I t 
i n t r o d u c e d m e t h o d s a l r e a d y p r o v e n success fu l i n s o m e w e s t e r n c o u n t r i e s . I n r e q u i r e d n o t 
m i n o r changes , b u t a n e n t i r e l y d i f f e r e n t v i e w o f t e a c h i n g i n h i g h e r e d u c a t i o n . I t a i m e d t o 
c h a n g e t h e e n t i r e c u l t u r e o f i n s t r u c t i o n . T h e r e f o r e , t h e success o f t h e m a s t e r y l e a r n i n g w a s 
r a t h e r s u r p r i s i n g . 

A f t e r f i n i s h i n g t h e e x p e r i m e n t a l phase , t h e m e t h o d s u s e d t h e n s t i l l s u r v i v e d a t leas t s ev 
e r a l y e a r s . T h e r e f o r m m o v e m e n t s i n t h e p a r t i c i p a t i n g i n s t i t u t i o n s g a i n e d a n i m p e t u s t h a t 
a l s o l a s t e d f o r y e a r s . T h e m a t e r i a l s p r e p a r e d a t t h a t t i m e are s t i l l i n use . T h e t eache r s a l s o 
c o n t i n u e t o a p p l y t h e m e t h o d s a n d t e c h n i q u e s t h a t t h e y l e a r n e d t h e n . F o l l o w i n g t h e g o o d 
e x a m p l e s , s e v e r a l o t h e r t eachers b e g a n t o e x p e r i m e n t w i t h t h e m a s t e r y l e a r n i n g o n then-
o w n . H o w e v e r , t h a t s t r o n g i n s t i t u t i o n a l s u p p o r t n e v e r appea red a g a i n . S i n c e n o s y s t e m a t i c 
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B e n o C s a p o 

f o l l o w u p t o o k p l ace , i t w o u l d be h a r d t o t e l l p r e c i s e l y t h e p r e sen t s ta tus o f t h e m a s t e r y 
l e a r n i n g m e t h o d s . 

L o o k i n g b a c k o n e x p e r i m e n t a l y e a r s f r o m a decade d i s t ance , o n e m a y s t i l l w o n d e r w h a t 
is n e e d e d f o r t h e success o f a m a j o r i n n o v a t i o n i n h i g h e r e d u c a t i o n . T h e f o l l o w i n g c o n d i 
t i o n s s e e m necessa ry : 

1 ) A c r i t i c a l , c r i s i s - l i k e s i t u a t i o n , w h e n t h e s y s t e m is c lose t o c o l l a p s i n g a n d t h e r e i s l i t 
t l e c h o i c e o t h e r t h a n c h a n g i n g s o m e t h i n g . 

2 ) A deep a w a r e n e s s o f t h e p r o b l e m s a n d a desperate sea rch f o r t h e s o l u t i o n . 
3 ) S t r o n g i n s t i t u t i o n a l s u p p o r t a n d e x p e c t a t i o n s c o n c e r n i n g q u a l i t y t e a c h i n g . 
4 ) E x t r a r e s o u r c e s a l l o c a t e d f o r t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e n e w m e t h o d s . 
5 ) P r o v i d i n g m o t i v a t i o n f o r t h e p a r t i c i p a t i n g teachers b o t h i n m o r a l a n d m a t e r i a l i s t i c 

t e r m s as w e l l . 
6 ) O n e l o n e l y r e f o r m e r c a n d o l i t t l e . A „critical m a s s " , a g r o u p o f c o l l e a g u e s s u p p o r t i n g 

e a c h o t h e r i s n e e d e d t o m a k e a r e a l b r e a k - t h r o u g h . 
A n e w w a v e o f r e f o r m s b e g a n i n 1 9 8 9 . S i n c e t h a n , u n i v e r s i t y f a c u l t i e s h a v e b e e n l e a r n 

i n g n e w concep t s c o n c e r n i n g t h e i r w o r k , l i k e a c c o u n t a b i l i t y " , a c c r e d i t a t i o n " , „quality 
c o n t r o l " „quality assessment" , a n d „quality assurance" . E c o n o m i c r e a l i t i e s f o r c e d h i g h e r 
e d u c a t i o n t o t a k e s e v e r a l m e a s u r e s t o i m p r o v e e f f i c i e n c y . I n t h e past s e v e n y e a r s a g rea t 
d e a l o f changes t o o k p lace a n d t h e r e are m o r e t o c o m e . A rena i s sance o f m a s t e r y l e a r n i n g 
w o u l d f i t w e l l i n t o t h i s ser ies o f changes . 
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