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Csapo Bend, Molndr Gyongyvér, Pap-Szigeti Robert és R. Toth Krisztina

A MERES-ERTEKELES UJ TENDENCIAL: A PAPIR- ES SZAMITOGEP-ALAPU
TESZTELES OSSZEHASONLITO VIZSGALATAI ALTALANOS ISKOLAS,
ILLETVE FOISKOLAS DIAKOK KOREBEN

Az oktatési rendszer fejl6dése mind tobb értékeld informdaciét igényel, a tandrai folyamatok-
tdl a kozoktatds egészének irdnyitdsdig egyre tobb visszajelzésre van sziikség a folyamatok
hatékonyabb irdnyitdsdhoz. Az utébbi években megjelent informacids-kommunikacids tech-
noldgidk djabb gyors és koltséghatékony lehetdségeket kindlnak az adatfelvétel, az adatelem-
z¢€s és az eredmények kozvetitésének megvaldsitasara. A szamitogép alkalmazdsa nemcsak le-
egyszerlsiti a tesztelés folyamatat, hanem lehetdvé teszi tjszeri kérdéstechnika alkalmazasat,
a multimédia hasznalatat és az adaptiv tesztelési megolddsokat is. Figyelembe véve a szdmi-
tégépes tesztelés kimerithetetlen lehet6ségeit, valdszindsithetd, hogy beldthaté id6n beliil ki
fogja szoritani a hagyomanyos, papir-ceruza tesztelést (1. Kozma, 2009). A tanulmany kereté-
ben attekintjiik a mérés-értékelés legijabb nemzetkozi tendencidit, a formativ, longitudindlis
és online mérés-értékelés komplex rendszerbe torténd integrildsanak lehetdségét. Empirikus
vizsgalatok segitségével szamszerisitjiik a médium kozvetitd szerepének hatdsat dltalanos is-
kolas, illetve f6iskolds didkok korében; tovabba a tandrok és didkok véleményének felhaszna-

l4sdval beszamolunk egy online adatfelvétel tapasztalatairdl.

A szamitoégépes tesztelés szerepe a pedagégiai értékelés kiteljesitésében
és a tanulas individualizalasaban

Az 1j informéciés-kommunikacids eszk6zok akkor segithetik hatékonyan az oktatés fejlesz-
tését, ha nem a megjelend technikdkhoz keressiik a felhaszndlas lehetGségeit, hanem az okta-
tas valds problémadinak megolddsdban alkalmazzuk azokat. A pedagdgiai értékelés, a tesztelés
tipikusan olyan teriilet, amelyen a gyakorlat igénye véltja ki az informéciés-kommunikéciés
eszkozok alkalmazdsat. A modern tomegoktatds egyik legnagyobb ellentmondasa abbdl fa-
kad, hogy mikozben a tanul6k nagyon sokfélék, tanitasuk tobbnyire azonos médon torténik.
Ennek az ellentmondésnak a felolddsit célozza meg a tanulds individualizdldsa, személyre
sz0lova tétele. Az egyéni litemben valé haladdshoz pedig mindenekel6tt kelléen gyakori,
részletes és konkrét értékelésre van sziikség. A megfelels keretekbe integrilt szamitogépes
online tesztelés jelentSs segitséget nyujthat a tanulds individualizdlasdhoz. A lehetGségek ki-
teljesitéséhez az értékelés harom progressziv vonulatat kell integrdlni: az értékelés formativ,
diagnosztikus funkciéinak eltérbe helyezését, a longitudindlis adatfelvételt és a gyakori, fle-
xibilis adatgytjtést, amit csak a technikai eszk6zok alkalmazasaval lehet megoldani.

Az elmult évtizedekben a pedagégiai értékelés mindenekelStt a makrofolyamatokban ért
el latvanyos eredményeket. Rendszeressé véltak a nemzetkozi felmérések, a négyévenként le-
bonyolitott TIMSS és a haroméves ciklussal dolgoz6 PISA lehet&vé teszi, hogy a részt vevd
orszagok folyamatosan Osszehasonlitsdk sajat iskolarendszeriik teljesitményét mas orszago-
kéval, és igy felismerjék egyes oktatdspolitikai beavatkozdsok sziikségességét, vagy vissza-
jelzéseket kapjanak azok hatdsair6l. A nemzeti felmérések sok orszagban, igy ndlunk is éven-
ként zajlanak, és néhdny évfolyamon teljes kortivé valtak. Az igy 6sszegydjtott informécidk
is els6sorban a rendszerszintii elemzésekre alkalmasak, szélesebb korii hasznositdsukhoz to-
vabbi informacidkra, viszonyitasi adatokra van sziikség.
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Az elszamoltathatdsag elveinek alkalmazésa az oktatdsban is mind hatdrozottabban jelent-
kezd igény. A tanuldk teljesitményadataibdl gy lehet az iskoldban folyé pedagdgiai munka
hatdsaira kovetkeztetni, ha sor keriil az iskoldn kiviili, csalddi, tdrsadalmi hatdsok figyelem-
bevételére is: a mért eredményekbdl valamiképp le kell vonni azt a részt, ami nem az iskola-
nak tulajdonithaté. Ennek a legmegbizhatobb mddszerei a tanuldk két (vagy tobb) egymast
kovetd felmérése kozotti kiilonbségbdl indulnak ki. Igy sziikségessé valik a tanulék egymast
kovetS adatainak 0sszekapcsoldsa, egyéni kovetése, azaz a longitudindlis adatgy(ijtés. Az el6-
z6 mérés eredményeinek ismerete — praktikusan elektronikus adatbazisban taroldsa — felkinal-
ja annak lehetdségét, hogy a tanuldk ne uniformizalt teszteket oldjanak meg, hanem minden-
ki a tuddsszintjének megfeleld, szaimdara optimdlis kihivast jelentS feladatokkal taldlkozzon.
Egy ilyen differencidlt rendszer a gyakorlatban csak szdmit6géppel miikodtethets.

A rendszerszintii értékelés kiteljesedése jelentSs hatdst gyakorolt a mérések kognitiv-tu-
doményos €s pszichometriai hatterének fejlédésére is, amelynek eredményeit az értékelés
djabb teriiletein alkalmazzdk. Napjainkban az oktatés értékelésével foglalkoz6 kutatdk figyel-
me mindinkdbb az osztdlytermi folyamatok és a tanulési kérnyezet mikroszintje felé fordul,
amelyet harom 6 fejl6dési tendencia jellemez.

(1) Az egyéni tanuldsi folyamatok hatékony tdmogatdsdnak érdekében a visszacsatoldsnak
gyakorinak, specifikusnak és pontosnak kell lennie, igy a szummativ értékelés mellett
egyre nagyobb a formativ és a diagnosztikus értékelés jelentdsége. A gyakori mérést nagy
eszkozigénye miatt a hagyomdanyos tesztelési technikdkkal nem lehet megvaldsitani.

(2) Az értékelés viszonyitasi alapjaul szolgald referenciapont hagyomdanyosan lehet a népes-
ség atlaga (normativ viszonyitds) vagy valamilyen el6re megszabott kiils6 szempont (kri-
tériumalapu viszonyitds). Az egyéni fejlodés hatékony tdmogatdsa sziikségessé teszi egy
harmadik viszonyitdsi pont megjelenitését: a tanulék korabbi teljesitményét. fgy a diag-
nosztikus értékelés alkalmazadsanak logikdja is elvezetett a tanulék egymadst kovetd méré-
si eredményeinek Osszekapcsoldsdhoz, a longitudindlis adatgydjtés sziikségességéhez.

(3) Az adatokat gydjthetjiik, tarolhatjuk és feldolgozhatjuk szamitégéppel, ezaltal a vissza-
csatoldsi folyamatok leegyszeriisodnek, sok elemiikben automatizalhatéva, olcsébba val-
nak, felgyorsulhatnak.

Az emlitett harom teriileten, a diagnosztikus értékelés, a longitudindlis adatgy(jtés és a
szamitogépes értékelés terén a fejlédés tobbé-kevésbé egymadstdl fiiggetlen, mind gyakoribb
azonban a sziikségszer kolcsonhatds kozottiik. A tanuldsi folyamatok fejlesztésének gyakor-
lati igényei miatt pedig ezeket komplex rendszerekbe kell integrdlni. Az oktatdsban azonban
minden jelentSs valtozasnak lehetnek nemkivanatos mellékhatésai is, igy a szélesebb kori el-
terjesztés el6tt minden mellékhatdst gondos vizsgdlat targyava kell tenni. A tanulményban be-
mutatott elemzések is ezt a célt szolgaljak.

A szamitoégépes tesztelés

A fent ismertetett faktorok miatt a szamitégépes mérés-értékelés a pedagdgiai-pszicholdgai
értékeléssel foglalkozé kutatasok egyik leggyorsabban fejlddo teriilete, a benne rejlé lehetd-
ségek miatt az értékeléssel foglalkoz6 f6 nemzetkozi szervezetek (OECD, CITO) rovid idén
beliil attérnek a papiralapd mérésrél a szamitdgépes tesztelésre (OECD, 2007). Az alkalma-
zott technoldgia, itemformatum és flexibilitds fliggvényében a szamitégépes tesztelés szamos
tipusa kiilonboztethetd meg (Jurecka és Hartig, 2007), amelyek a papiralapu tesztelést6l vald
eltérés mértékének fliggvényében mds-mds lehetdséget kindlnak, és mas-mds feltételeket t4-
masztanak. Az attérés természetes menete, amikor fokozatosan bdvitjiik a valtoztatdsra kerti-
16 elemek korét.
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A papir-ceruza (paper-and-pencil — PP) tesztekrdl a szdmitégépes (computer-based — CB)
tesztekre torténd attérés elsd 1épése, amikor a papiralapu teszteket valtoztatas nélkiil szamito-
gépre vissziik (Csapd, Molndr és R. Toth, 2008), azaz a teszt itemeit, itemformadit valtozatla-
nul hagyva vizsgaljuk a kozvetitd eszkoz szerepét, osszehasonlitjuk a két kiilonboz6 kozvetitd
médiumon kitoltott tesztek eredményeit. Ebben az esetben a cél olyan szamitégépes tesztek 1ét-
rehozdsa, amelyek lehetSség szerint minél tobb elemiikben egyeznek a papiralapu teszt forma-
tumadval, azaz a tesztelés menete tovabbra is linedris marad, a feladatok azonos sorrendben je-
lennek meg minden egyes tesztelt személy el6tt (Csapd, Molndr és R. Toth, 2008). Mar ezen a
szinten is szdmos kérdés vetddik fel: példaul szamit-e, hogy pontosan ugyanazon feladatokat
lassa a tesztelt személy a képerny6n, amiket papiralapon egy oldalon 14t, vagy elegendd, ha
egymds utdn jelennek meg ugyanazok a feladatok, biztositva a visszalépés lehetGségét. Vajon
a teszt tulajdonsdgainak minimdlis megvaltoztatdsa hatdsdra még ugyanazt a tudast méri a pa-
piralapu és a szdmit6gép-alapu teszt, illetve meddig mérik ugyanazt a tudast (Molndr, 2008)?
Osszehasonlithaték-e a kiilonbozé médiumon felvett teszteredmények? Vajon milyen betéimé-
ret optimdlis a képerny6n, ami azonos hatést kelt az analdg papiralapu teszttel, mennyire befo-
lyasolja a szamitogépes teszt megolddjanak eredményét szamitégépes jartassaga?

A papir-ceruza tesztekrdl a szamitégépes tesztekre torténd attérés egyik kovetkezd 1épése
lehet, amikor a tesztelés tovdbbra is linedris marad, de az itemek formdtuma véltozik. A tesz-
telésbe bevonunk olyan djabb tipusi multimédids itemeket, amelyek megjelenitése papirala-
pon nem lehetséges. A technoldgia adta lehetSségek nagyobb mértéki kihasznalasaval alkal-
mazhatunk példaul hang, mozgd kép, animécid, szimuldcid, interaktiv szimuldcié elemekkel
gazdagitott itemeket is.

A papir-ceruza tesztekrSl a szamitogépes tesztekre torténd attérés egy madsik lehetséges
egyszerlibb tovabblépési esete, amikor megérizziik az itemek papir-ceruza formatumat, vi-
szont megvaltoztatjuk a teszt linearitdsat. Erre tobb lehetséges eszkoz is rendelkezésre all.
A feladok véletlenszer( kivalasztisatdl, az itemek elézetes csoportositdsa utdn a létrehozott
csoportokbdl randomizdlt itemvalasztdson keresztiil egészen az automatikus itemgeneralasig,
amikor az adott tipusfeladat, példaul szoveges feladat, mindig més-mas véltozéértékkel (név,
szam) jelenik meg. Ezek a tesztelési eljarasok nem veszik figyelembe a didk képességszint-
jét, mas véltozokat figyelembe véve torténik az itemek kivalasztasa (Molndr, 2008).

A szamitdgépes tesztelés legmagasabb szintjén a feladatok kivalasztdsa a vizsgdzé kordb-
bi valaszainak fliggvényében torténik, ezdltal a teljesitmények sokkal finomabb felbontésit,
mérését teszi lehet6vé. A tesztelés ezen a szinten megvaldsitja a teljes mértékben személyre
szabott tesztelést, ami elhanyagolhat6va teszi annak valészintiségét, hogy mindenki ugyan-
azon tesztet kapna a tesztelés sordn. Ehhez azaz az adaptiv tesztelés (Computerized Adaptive
Testing — CAT) megvaldsitdsdhoz sziikséges egy teljes mértékben parametrizalt, indexelt és
egy azonos nehézségi, illetve képességskalan leirhaté feladatbank. Az adaptiv tesztelés f6bb
ismérveir6l és menetérdl részletesebben lasd Csapd, Molndr és R. Toth (2008) tanulményat.

Feltehetd, hogy minél inkdabb megfeleltethetSk egymdsnak flexibilitdsban, feladattipusok,
alkalmazott elemek tekintetében a papiron, illetve szamitogép segitségével kitoltott tesztek,
annal kisebb a médiumhatas. Ezt a feltevést azonban konkrét elemzésekkel kell igazolni, és
meg kell hatdrozni, hogy milyen mértékiiek ezek a hatdsok. Az itt bemutatdsra keriild kutata-
sok ezt a célt szolgdljdk. Feltehet6leg minél inkabb kihasznéljuk a szamit6gép adta lehetdsé-
geket, a szamitégép eldtt irt és a hagyomanyos tesztek kiilonbozé feladattipusain elért ered-
mények anndl inkdbb eltérnek egymastdl (Csapd, Molndr és R. Toth, 2008).

A tovabbiakban attériink a szamitégép- és papiralapu tesztelés eredményeinek Osszeha-
sonlitd vizsgdlatdra, amit két, egymastdl fiiggetlen, de sok tényez&ben hasonld kutatds fényé-
ben tesziink meg.
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A szamitégép- és papiralapt tesztelés eredményeinek osszehasonlité vizsgalata

A kutatés célja

A papir-ceruza tesztelésrdl a szamitogépes tesztelésre valo attérés elsé 1épéseként a teszt for-
matumdnak minél tobb szempont szerint torténd megdrzése mellett a papiralapu teszt digita-
lizalasat javasoltuk. Ez lehetGséget teremt a teszt médiuma befolydsold szerepének minél pon-
tosabb vizsgdlatara, amire kordbban hazai kutatdsok soran nem Kkertilt sor.

A tanulmédnyban bemutatésra keriild kutatdsok célja:

(1) a mérés-értékelés médiuma befolydsold hatdsdnak diagnosztizéldsa kiilonbozé véltozok
mentén (itemtipus, kontextus, életkor);

(2) a tanul6i teljesitmények kozotti azonossdgok, illetve kiilonbségek okdnak feltdrdsa;

(3) teljesitmény tekintetében a kozvetité médiumra érzékenyebb tanulécsoport leirasa;

(4) az online teszteléssel kapcsolatos attittidok, problémadk feltérképezése.

A bemutatasra keriil6 empirikus vizsgélatok filozéfidja, kutatési kérdései, alkalmazott mé-
r6eszkozei hasonldak, de mintdjuk és a kutatds formdja, tervezése eltérS. A kutatdsok bemu-
tatdsa sordn nem azok sorrendjét vessziik alapul, hanem a mintat alkot6 didkok életkorat. En-
nek megfelelden a késébb, de fiatalabb didkok korében zajlé kutatds mintdjat, médszereit €s
eredményeit mutatjuk be els6ként, amit minden esetben az idSsebbek korében, de két évvel

kordbban tortént kutatas ismertetése kovet.

Minta

A 2008. majusi adatfelvételben 5. évfolyamos didkok vettek részt (n=843) 24 telepiilés 34 is-
koldjabol. A minta 53%-a fit volt. A minta kivélasztdsa sordn nem volt cél a reprezentativi-
tas. Ennek ellenére egy azonos kort reprezentativ és a jelen kutatds mintdjanak a sziil6k isko-
lai végzettsége szerinti eloszlasdban (y>=7,13, p>0,05) nincs szignifikns kiilonbség.

A két évvel kordbban, 2006 tavaszan lezajlott vizsgalatban 268 f6iskolai hallgaté vett
részt. A minta a sziil6k iskolai végzettsége szerint megfelel az orszdgos eloszlasnak (anya:
v*=4,93; p>0,05), a nemek azonban az intézményi arinyoknak megfeleléen képviseltek
(a férfiak ardnya a mintdban 87%). Eredményeinket ezért csak az érintett fGiskola hallgatéira
altalanosithatjuk. Az egyes évfolyamok hallgatdi az intézményi ardnyoknak megfelelGen sze-
repeltek a vizsgdlatban. A hallgaték mindegyike nagy éraszamban tanult informatikat, igy a
médium ismeretlensége valdszintileg nem okozhatott torzit6 hatast.

Mér8eszkoz
Mindkét kutatds ugyanarra a papiralapi mérdeszkozre alapoz és digitalizalja azt mas-mds online
kornyezetben (err6l részletesebben lasd késébb). A kutatdsok tervezése sordn két ok miatt esett
a vélasztds a Csapo Bend altal kidolgozott és kordbban madr széles korben alkalmazott induktiv
gondolkodés-tesztre (2001). Egyrészrdl az induktiv gondolkodds a megismerés egyik leggyak-
rabban vizsgalt teriilete (Csapd, 2001), a gondolkodasi képességek kozott kiemelkedd fontossa-
gu, mivel a tudas, az 1) ismeretek megszerzésének egy fontos képessége. Masrészrol feltételez-
hetd, hogy egy altalanos kognitiv képesség esetében nem torténik szignifikdns fejlodés a kétfaj-
ta, id6ben egymashoz kozeli adatfelvétel (papiralapu és szamitogépes) kozott, ami elkeriilhetet-
len, ha ugyanazon mintdn ugyanazon teszt kiilonboz6 megjelenési formdinak vizsgélatat tervez-
ziik. (Az eredmények aldtdmasztottak ezt a feltételezést.) Az 58 itemes teszt harom résztesztbdl
all: szamanaldgiak, szamsorok és sz6analdgidk. A szamanaldgidk és szdmsorok részteszt fele-
letalkot6 itemeket, mig a széanaldgidk feleletvalasztd itemeket tartalmaz.

Az induktiv gondolkodds-teszten feliil a fiatalabb életkori mintdn torténd kutatds sordn a
didkok mind az online adatfelvétel el6tt, mind utdna kitoltottek egy-egy kérddivet. Az elsd
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szamitogép-hasznalati szokdsaikra, a masodik a teszteléssel kapcsolatos attittidjeikre kérde-
zett ra. A feliigyel6 tandrok részére készitett harmadik kérd6ivvel a teszteléssel kapcsolatos
tapasztalatokrdl kaptunk informaciét.

A fGiskolas hallgatok korében tortént kutatds kiegészité mérdeszkozei a szocidlis készsé-
gek és motivumok, illetve a tanuldsi motivumok mérésére alkalmas kérd6ivek voltak. El6b-
bit Zsolnai Aniké és Jozsa Krisztian (2002), utébbit Jozsa Krisztidn és Székely Gyorgyi (2004)

allitotta Ossze.

A mérés lebonyolitasa, adatfelvétel

A 2008-as adatfelvétel sordn minden tanul6 el8szor papiron, majd néhdny hét kiilonbséggel
szamitogépen is megoldotta az induktiv gondolkodas fejlettségét mérs tesztet. A teszt megol-
ddsdra mindkét formdtumban 35 perc 4llt a rendelkezésiikre. Ez a tipusu kutatds, amikor min-
den egyes didk mindkét médiumon megoldja az alkalmazott tesztet, nemzetkozi viszonylat-
ban is egyedi. Ebben az esetben didkszinten 0sszehasonlithaté az alkalmazott médium, koz-
vetitdeszkoz befolydsold hatdsa. A hattérkérd6ivek felvétele mindenki esetében papiralapon
zajlott. Egy masik tipusu adatfelvételi mddszert alkalmaztunk a két évvel kordbbi kutatasban.

A 2006-0s kutatds sordn a minta egy részmintdja, az évfolyamok és a nemek ardnyat jol
reprezentdld 73 {6s részminta hallgat6i, mind az induktiv gondolkodas-tesztet, mind a kiilon-
boz6 készségeket, motivumokat vizsgdl6 kérddiveket elektronikusan toltotték ki. A minta ma-
sik része a hagyomanyos, papiron torténd mérésben vett részt. Mindegyik méréeszkoz kitol-
tésére azonos id6 4llt rendelkezésiikre, fiiggetleniil a teszt médiumétdl. Ebben a kutatési for-
mdban a hattérvaltozok tekintetében hasonld didkok eredményeinek dsszehasonlité vizsgdla-
tara kertilt sor. A kutatds soran nemcsak egy kognitiv teszten elért eredményeket, hanem az
alkalmazott kérd6ivekre adott vdlaszok alakuldsit is Osszehasonlithattuk, ha azokat papir-
vagy szamitégépes alapon toltotték ki a didkok.

Mindkét kutatds soran torekedtiink arra, hogy az induktiv gondolkodas-teszt szamitégép-
re adaptdldsa sordn a teszt minél tobb tulajdonsdgat megdrizziik. Ez az alkalmazott webes fe-
lillet fiiggvényében kiilonbozSképpen valdsult meg. Mindkét kutatds sordn megtartottuk a
teszt linearitasat, azaz minden egyes didk ugyanabban a sorrendben kapta ugyanazokat a fel-
adatokat. A 2008-as kutatds sordn az alkalmazott webes feliilet nem tette lehet6vé, hogy az
egyszerre a képernydn lathat6 feladatok mennyisége megegyezzen a papiralapu tesztfiizet
egy-egy oldalan taldlhat6 feladatokéval, a tesztfeladatok kozotti navigélast egy elére és visz-
szafelé 1épést lehetdvé tevd navigacids gombbal valdsitottuk meg. Ez a feltétel, azaz a képer-
ny6n egyszerre megjelend és a papiralapu feladatlapon egy oldalon 1évé itemek mennyisé-
gének egyezése a 2006-o0s kutatdsban teljesiilt. A digitalizalds sordn hasonlé mddon tortént a
feleletvalaszt6 itemek dtalakitdsa. A papiron karikdzassal megvalésitand6 vélaszadast a sza-
mitégépen radidgomb haszndlatdval oldottuk meg, azaz kattintdssal kellett kivalasztani a he-
lyesnek itélt megoldast. A feleletalkoté szdmanal6gidk és szamsorok esetén a digitalizalt
tesztvaltozat esetében az adatbeviteli ablakok kozott egérrel vagy tabuldtorral kellett tovabb-
1épni és begépelni a helyes valaszt.

A 2008-as kutatdsban a szdmitégépes adatfelvétel interneten zajlott a TAO (Testing
Assisté par Ordinatur — szamitégépes tesztelés) platformon keresztiil (Plichart, Jadoul, Van-
denabeele és Latour, 2004; Farcot és Latour, 2008; Martin, 2008). A TAO egy nyilt forrds-
kédi szoftver, amelyet a Luxemburgi Egyetem és a Centre de Recherche Public Henri Tudor
Intézet tervezett és implementalt, az SZTE Oktataselméleti Kutatdcsoportja pedig adaptalta és
magyaritotta.

A 2006-0s vizsgalat adatfelvétele sajat fejlesztésii webes feliileten zajlott, és szintén nyilt
forrask6du eszkozoket hasznilt fel.
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Eredmények

Altalénos iskolas didkok papiralapi, illetve szimitégépen mutatott teljesitményeinek
osszehasonlité vizsgélata, teszt-, részteszt- és itemszintii elemzések

Az induktiv gondolkodds-teszt reliabilitismutatdja papir (Cronbach-a=0,90), illetve szamit6-
gépes (Cronbach-0.=0,91) formatumban jelentGsen nem kiilonbozott egymastdl. A didkok kii-
16nb6z6 kozvetitd médiumon mutatott atlagos teljesitménye kozott szignifikdns korreldcié
(r=0,78, p<0,01) van. Az osszefiiggések szorossdga résztesztenként valtozik, de minden eset-
ben (p<0,01) szignifikdns. A leggyengébb kapcsolat a szamsorok esetében figyelhet§ meg
(r=0,42), mig a legerésebb a széanaldgidk esetében (r=0,80).

A didkok papiron (x=27,2%, sd=14,9%) és szamitégépen (x=26,0%, sd=14,0%) elért at-
lagos teljesitménye szignifikdnsan (t=3,6 p<0,001) kiilonbozik egymastdl. A résztesztenkénti
elemzés alapjan megéllapithato, hogy a didkok a feleletalkoté itemeket tartalmazé szdmanal6-
gidk és a szdmsor részteszten szignifikdnsan jobb eredményt értek el tradiciondlis formatum-
ban, mint online (/. tdbldzat). A feleletvéilasztés itemeket tartalmazo széanaldgidk részteszten
forditott kép mutatkozik, az online teszten jobban (x=42,8%, sd=22,2%) teljesitettek a dia-
kok, mint papiralapon (x=40,4%, sd=21,4%; t=-5,27, p<0,001). A legnagyobb médiumhatas
a szamoldst igénylS nyilt végt feladatok esetében figyelhet6 meg.

1. tabldzat A papiralapii (PPT) és szdmitogép- (CBT) teszten mutatott teljesitmények teszt-
és résztesztszintii 0sszehasonlitdsa

Atlagok eltérése sd t p
BT e — PPT, -1,17 9,48 3,57 0,000
CBTimanatsgia — PPTanaisgia -1,62 17,53 2,68 0,007
CBT,sumsgin — PPT, unatsgia 2,50 13,78 -5,27 0,000
CBT,,imsorozt — PPTimsorozat -4,38 11,88 10,71 0,000

Az itemek médiumfiiggd viselkedését tdmasztja ald a k6zos nehézségi skdlara konverta-
l4s eredménye is, ahol megfigyelhetd, hogy a feleletvalasztds, szamoldst nem igényl6 felada-
tokat batrabban oldjak meg a tanuldk, azok nehézségi indexe csokkent, mig a szdmoldst
igényld feladatok nehézségi indexe nott.

Fdiskolai hallgaték papiralapon, illetve szamitégépen mutatott teljesitményeinek
osszehasonlit6 vizsgélata, teszt-, részteszt- és itemszintii elemzések

Az induktiv gondolkodds-teszt papiron felvett viltozatanak reliabilitismutatdja f6iskolds dia-
kok esetében is Cronbach-o.=0,90, az elektronikus valtozaté Cronbach-a.=0,88. A mutatok,
hasonléan a 2008-as kutatdsban tapasztaltakhoz, jelentds mértékben nem térnek el egymadstol.

A vizsgdlatban részt vett hallgatok induktiv gondolkoddsdnak dtlagos fejlettsége (61,9%)
megegyezik az érettségit ado intézmények 11. évfolyamosainak 4tlagaval (Csapd, 2001), a si-
kertelen tantargyteljesitések valdszintileg nem e képesség hidnyossdgaira vezethetSk vissza
elsGsorban.

A minta eredményeinek eloszlasa normdleloszlds-jellegli. Az itemek — k6z6s nehézségi
skélara konvertdlva — a sz€ls6értékeket is figyelembe véve lefedik a hallgatok képességszint-
jét, bar az itemek nehézség szerinti eloszldsa nem egyenletes. A minta értékeléséhez néhany
tovabbi nehéz item lenne sziikséges, az itemnehézség szempontjabdl a konnyd itemek egy ré-
sze a foiskolds minta esetén elhagyhat6 (az orszagos eredményekkel vald Osszevetés miatt
azonban érdemes ezeket az itemeket is megtartani). A nehéz itemek tobbnyire a szdmsoroza-
tok megoldasat jelentik.
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A papiron (x=61,9%, sd=14,7) és szamitégépen (x=61,6%, sd=15,9) valaszol6 hallgat6k
eredménye — a 2008-as kutatds eredményével ellentétesen — a teljes teszten nem tért el szig-
nifikdnsan egymdstdl (2. tabldzat). Az egyetlen szignifikdns kiilonbség a szdmsorozatok ki-
toltése sordn jelentkezett: ezen a részteszten a papiron dolgozé hallgaték eredménye szignifi-
kansan jobb. Ez aldtamasztja a 2008-as kutatds sordn ezen a részteszten tapasztaltakat. Felté-
telezhetd, hogy a természetes médon rendelkezésre 4ll6 papirt jobban hasznaltak fel a hallga-
tok a részeredmények feljegyzésére (annak ellenére, hogy a szamitégépes tesztet kitoltdk sza-
madra sem tiltottuk a papir hasznalatat).

2. tabldzat A papiralapii (PPT) és szdmitogép- (CBT) teszten mutatott teljesitmények teszt-
és résztesztszintii dsszehasonlitdsa

S [ S | S [0 |
CBT,, — PPT, 0,3 14,7 15,9 0,18 0,861
CBT g pmanatsgia | — PP Tgsimanatsgia 3,1 27,5 25,1 -0,85 0,395
CBTumaseis |~ PPTssuntcgia 2.7 12,2 14,1 -1,46 0,146
CBT,,imsorozat — PPT,,;nsorozat -6,9 18,2 22,7 2,321 0,021

A hattérvaltozokkal végzett vizsgalatok legfontosabb torekvése, hogy feltirja azokat a
faktorokat, amelyek az online tesztelés sordn pozitivan vagy negativan érintenek részminta-
kat. A hattérvaltozok koziil a tovabbiakban, az 6todik osztdlyos mintat tekintve kiemelten fog-
lalkozunk a nemek, illetve a szamitégépes jartassag szerepével. Az ott tapasztaltakkal egybe-
csengden a fbiskolai didkok korében sem mutathato ki szignifikdns teljesitménykiilonbség a
teljes teszt vonatkozdsdban a fidk és lanyok teljesitménye kozott. A 2008-as kutatds eredmé-
nye azonban nem igazolja a részteszteken végzett elemzések eredményeit, ahol f6iskolai szin-
ten szintén nem mutathatd ki szignifikans kiilonbség az egyes részteljesitményekben.

Altalénos iskolas didkok online teszteléssel kapcsolatos attitiidjei és eredményei

a hattérvaltozék tiikrében

Az 1. dbra az 6todik évfolyamos tanuldk papiron és szamitégépen elért eredményeit mutatja.
Egy pont egy tanul6t reprezentdl, a vizszintes tengely a papiron elért, a fiiggSleges tengely az
online elért eredményt dbrzolja szdzalékban kifejezve. Optimdlis esetben megegyezik a két
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médiumon elért teljesitmény, ekkor a pont a vastagitott vonalon vagy annak kozelében he-
lyezkedik el. Vannak azonban olyan tanuldk, akik tdvolabb helyezkednek el az elvart egye-
nestdl; az eltérés okanak feltdrdsara a hattérkérd6ivben felvett adat alapjan keressiik a vélaszt.

A részmintdkra irdnyuld elemzés eredményei szerint a fitk és a lanyok atlagos Ossztelje-
sitménye egyik médium esetében sem kiilonbozott egymastdl (3. tdabldzat). Nemeken beliili
bontdsban a lanyok papiron (x=27,65%, sd=14,33%) szignifikdnsan jobban teljesitettek, mint
szamitogépen (x=26,04%, sd=13,89%; t=3,5 p<0,001). A fidk osszteljesitménye médiumfiig-
getlen volt.

A résztesztenkénti elemzés alapjan megallapithatjuk, hogy mindkét nem szignifikdnsan
(p<0,05) jobban teljesitett online kornyezetben a 28 feleletvalasztds itembdl allé széanaldgidk
és rosszabbul a szamsorok részteszten. Ez a feladattipusok sajatossagaival magyarazhatd.

3. tabldzat Nemeken beliili és nemek kozotti kiilonbségek a médium fiiggvényében

Pap(lIl)’il)l)apll Szan(lggg)epes Lany Fid
Nemek kozott Nemeken beliil
Induktiv gondolkodds n.s. n.s. PP>CB; p<0,05 n.s.
Szdmanalégia n.s. n.s. PP>CB; p<0,05 n.s.
Szbanaldgia lany>fid; p<0,05 n.s. CB>PP; p<0,05 | CB>PP; p<0,05
Szamsor n.s. n.s. PP>CB; p<0,05 | PP>CB; p<0,05

Hipotézisiink szerint a didkok médiumfiiggd viselkedését befolydsolhatja az IKT-val kap-
csolatos tapasztalatuk és hozz4éllasuk. Az eredmények alapjan ezek a mutatdk szignifikdnsan
kiilonboznek egymadstdl a fidk és lanyok tekintetében. A fidk altaldban tobb id6t toltenek el
szamitogép elbtt, tobb tapasztalatuk van haszndlatdban, mint a lanyoknak. De ez az 6sszefiig-
gés nem kizdrélagos magyardzé tényezdje az eredményeknek, szdmos mds faktor is befoly4-
solja a didkok médiumfiiggd, illetve -fiiggetlen viselkedését.

A tanuléi aktivitds vizsgalatanak eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy a hallga-
tok aktivabbak, tobb valaszt adnak online kdrnyezetben, mint a hagyomanyos tesztelés soran.
Ez magyardzhat6 a két kozvetité médiumon adott valaszok szdmdval és a tanuldk attitdidjé-
vel. Ezek alapjan tobb mint 700 vélasszal tobb sziiletett a szamitégépes megoldds sordn, mint
a papiralapu kitoltéskor, tovabba a didkok 79%-anak jobban tetszett az online valtozat, mint
a papir-ceruza teszt.

Fdiskolai hallgatok képességeinek és motivumainak papiralapi és elektronikus mérése
A 2006-ban lezajlott kutatds lebonyolitdsanak menete nem tette lehet&vé, hogy 6sszehasonlit-
suk ugyanazon didkok PP, illetve szdmitégépes eredményeit, viszont a kutatds keretében mas,
a didkok szocidlis készségeit, illetve motivumait mérd kérddivek is felvételre keriiltek. Ebben
az esetben is a didkok egy része papiron, masik része szamitégépen toltotte ki a kérdSiveket.
A szocidlis készségeket és motivumokat, illetve kognitiv motivumokat vizsgald kérd6iv
esetén feltételezéslinknek megfelel6en nem tapasztaltunk kiilonbséget a papiron, illetve elekt-
ronikusan felvett adatok kozott. Az oktatds probléméjat elsGsorban a szocidlis motivumok, a
tanulasi énkép alacsony szintje, valamint az elsajatitdsi motivumoknak a kozoktatasvégitSl
valamivel elmaradé fejlettsége jelenti (Jozsa, 2007). Az elsajatitdsi motivdcidban megjelend
kiilonbségek feltételezésiink szerint jelentds szerepet jatszanak a képzésben valé megmara-
dasban, a harmadik évfolyam atlaga mintegy 8%ponttal magasabb az els6sokénél. A szocia-
lis készségek fejlettsége megfelel a kozoktatdsvégi orszdgos helyzetnek.
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Vizsgalatunk eredményei egyrészt felhivjak a figyelmet arra, hogy a hallgatokkal kapcso-
latos sztereotipidk nem minden esetben helytallok, a hallgaték kognitiv fejlettségét jelzs in-
duktiv gondolkodds &tlagos fejlettsége nem marad el szdmottevden az érettségit szerzd ta-
nul6kétdl. Sziikség lenne ugyanakkor a hallgatéi motivumok részletesebb megismerésére,
a motivumokat fejlesztd oktatdsi modszerek kialakitdsdra. Az elektronikus és a papiralapi
tesztek eredményének Osszehasonlitdsa azt mutatta, hogy a nagyobb mennyiségti részered-
mény megjegyzését igényld feladatokban az elektronikus méréeszkoz (a rovid tdvid memoria
korlatai miatt) alulbecsiilheti a képesség fejlettségét. Erdemes lenne eredményeinket a papir-
hasznélatra explicit médon javaslatot tévd, illetve dsszetettebb feladatokat is tartalmazé vizs-
galattal ellendrizni.

Kovetkeztetések

A tanulmédnyban bemutatott kutatdsok egyik legfontosabb tapasztalata, hogy a hazai iskoldk-
ban az online teszteléshez sziikséges alapvet6 feltételek megvannak. Az interneten lebonyoli-
tott tesztelés folyamdn komolyabb problémdk nem meriiltek fel, ezért ajanlott a szamitogépes
tesztelés formativ €s diagnosztikus mérés-értékelés sordn torténd fokozatos bevezetése.
A nagy téttel biré tesztelés online megvaldsitdsidhoz azonban még tovabbi feltételek teljesii-
1ése sziikséges (Csapo, Molndr és R. Toth, 2009).

A jelen kutatasok eredményei valdszindsitik, hogy az attérés folyaman még jo ideig pér-
huzamosan fog zajlani a papir- és szamitégép-alapon torténd adatfelvétel. Mig sziikséges a
korabbi eredményekkel torténd 6sszehasonlitds, addig a mérés hasonld tipusu tervezése, a pa-
piralapu teszteléstSl valo fokozatos eltdvolodds fényében nélkiilozhetetlen.

A szamitégépen és papiron kitoltott teszteredmények sszehasonlitdsdval, illetve az ered-
ményeket befolydsolé faktorok megallapitdsaval transzformdcids indexet dolgozhatunk ki.
Ezek segitségével a két kiilonboz6 kozvetité médiumon elért eredmények ekvivalenssé tehe-
ték, ami biztositand a kordbbi eredményekkel valé 6sszehasonlithatdsdgot. A befolyésold té-
nyez8k megallapitdsa utdn az adott részmintat ért elényok, illetve hatranyok figyelembevéte-
1ével ezek az indexek korrigalhatok.

Mindkét bemutatott vizsgalat ravilagitott arra, hogy a kozel azonos formatumban megje-
lend tesztek josdgmutatéjat, azaz az eredmények altaldnosithatésdgit nem befolydsolja az al-
kalmazott médium.

A papir- és szamitégép-alapu tesztelés sordn adédé esetleges teljesitménykiilonbségek
alakuldsa mogotti okokat részletes vizsgalatokkal fel kell tarni. A tanulmanyban bemutatott
vizsgélatok egyontetiien utaltak az alkalmazott feladat tipusdnak, Osszetettsége befolydsold
hatdsdnak szerepére. Minél Osszetettebb — extra szamoldst, vagy korabbi adatok megjegyzé-
sét igényld — a feladat, anndl jobban teljesitenek a didkok papiralapon, mint szamitégépen,
ugyanakkor a fiatalabb korosztaly batrabban valaszolt feleletvélasztds kérdések esetében sza-
mitégépen, mint papiron. Ez a megfigyelés az id6sebb minta esetében nem kimutathato.

A fiatalabbak korében tapasztalt nemek kozotti esetleges teljesitménykiilonbség a szami-
tégépes tapasztalatban 1év eltérésekre vezethetd vissza. Ezt igazolja, hogy mind az 6todikes
fitk, mint a f6iskolds didkok feltételezhetS eljutottak mar arra a képességszintre ezen a terii-
leten, hogy informatikai ismereteik nem befolydsoljdk a jelen kutatdsban alkalmazott teszt ki-
toltésének hatékonysdgat és eredményét. Esetiikben tovabbi kutatdst igényel, hogy milyen
mértékd eltérés, multimédids itemalkalmazds bir befolydsold erdvel.
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