Barry Simon és a Bolyai Janos Nemzetkozi Matematikai Dij

A 2015. évi Bolyai Janos Nemzetkozi Matematikai Dijat Barry Simon amerikai matematikus és elméleti
fizikus kapta. A dij a Magyar Tudoményos Akadémia egyetlen nemzetkozi dija, amit 5 évente adnak &t
10 tagi nemzetkozi bizottsdg javaslata alapjan az el6zé 15 évben irott legnagyobb hatdsd monogréfia sz-
erzOjének. A Magyar Tudoményos Akadémia az eredetileg “Bolyai jutalom”-nak nevezett kitiintetést Bolyai
Janos sziiletésének 100-adik évforduldjara alapitotta a mult szdzad elején, és az kimagaslé matematikai
miiért volt adhaté. Matematikédbél nincs Nobel-dfj', és bizonyos vélemények szerint a “Bolyai jutalom” an-
nak pétlasdt is volt hivatott szolgdlni.? Az elsd két difjazott Henry Poincaré (1905) és David Hilbert (1910),
az akkori id6k két legkivalobb matematikusa volt. Aztan kozbe jott az 1. vilaghaboru, és a dij nem keriilt
kiadasra 2000-ig, amikoris annak feldjitasat hatdarozta el az Akadémia. Mivel 100 év alatt nagyon sok olyan
matematikai dij sziiletett, amely kimagaslé eredményeket vagy életmiiveket ismer el, a dij megujitasakor
kissé valtoztattak az alapszabdlyon, és 2000 6ta azt monografidért adjak. 2000-ben a dijazott Saharon
Shelah izraeli matematikus volt ” Cardinal Arithmetic” c¢. munk&jaért. 2005-ben ”Metric structures for Rie-
mannian and non-Riemannian spaces” c¢. kényvéért Mikhail Gromov (késébbi Abel-dijas) orosz szérmazast,
Franciaorszagban él6 matematikus, mig a 2010-ben ”Frobenius manifolds, quantum cohomology, and moduli
spaces” c. konyvéért Yurii Manin, Németorszagban él6 orosz szarmazasi matematikus vehette at a dijat.

A 2015. évi dijazott Barry Simon a California Institute of Technology professzora, ahol egyben az IBM
altal 1étrehozott megkiilonboztetett professzori cim birtokosa is. 1946-ban New Yorkban sziiletett. A Har-
vard egyetemen kapta BSc diploméjat 1966-ban, doktori fokozatat Princetonban szerezte 1970-ben fizikabdl.
Az egyetem utdn Princetonban kezdett oktatni, 1981-t6l van a Caltech-en, ahol 10 évig tanszékvezetd
volt. Kutatdsi teriilete feloleli a matematikai fizika sok részét (kvantum térelmélet, statisztikus mechanika,
kvantum-mechanika, mégneses mezék) és az ortogondlis polinomok elméletét, & a spektralelmélet és az
operatorelmélet egyik vezeté kutatdja. Kb. 400 tudoményos kozleménye és 21 matematikai konyve jelent
meg néhany mas, szamitogépekkel kapcsolatos konyve mellett. O az egyik legtobbet idézett matematikus,
akinek munkéssdga igen nagy hatassal volt tobb, matematikai és elméleti fizikai teriiletre ill. azok kutatdira.
A Michael C. Reed-del kozos ”Methods of Modern Mathematical Physics” (A modern matematikai fizika
modszerei) c. 4 kotetes munkajat 1972 és 1978 kozott irta (az elsd kotet megjelenésekor még csak 26 éves
volt!), és az az elméleti fizikusok ill. a fizikdval foglalkoz6 matematikusok egyik legtobbet hasznélt, tobb
ezer idézettel rendelkezd “biblidja”. 2015. végén jelent meg az Amerikai Matematikai Tarsasdg kiaddsaban
5 kotetes, 3200 oldal terjedelmii “Comprehensive Course in Analysis” c¢. munkaja, amely a matematikai
analizis legfontosabb teriileteit (valés és komplex fliggvénytan, harmonikus analizis, funkciondl-analizis és
operatorelmélet) egységes keretben tdrgyalja.

Témavezetésével 31 doktori értekezés sziiletett, didkjai koziil igen sokan vezetd fizikusok ill. matem-
atikusok a szakteriiletiikon. O maga az izracli Technion, a brit University of Wales-Swansea és a miincheni
Ludwig-Maximilians-Univerisitat diszdoktora. 2012-ben a Nemzetkozi Matematikai Fizikai Térsasig (IAMP)
Poincaré-dijaban, 2016-ban pedig az Amerikai Matematikai Téarsasdg életmiiért adott Leroy P. Steele dijaban
részesiilt.

Simon a Bolyai-dfjat az “Orthogonal polynomials on the unit circle” (Ortogondlis polinomok az egység-
koron) c. kétkotetes, tobb, mint ezer oldalas munkéjdért kapta, amely az Amerikai Matematikai Tédrsasdg
Colloquium Publications sorozataban jelent meg 2005-ben. A dij dtaddsa utdn elhangzott igen élvezetes
el6adasaban elmondta a konyv megsziiletésének torténetét. Ebbdl az eléadasbol kideriilt, hogy 2000 elott
nem foglalkozott ortogonalis polinomokkal, de bizonyos fizikai kérdések vizsgalata az ortogondlis polinomok
elmélete felé irdnyitottdk figyelmét. Felismerte, hogy az altala korabban sokat vizsgalt spektralelmélet
sok vonatkozasban hasonlé kérdéseket targyal mint amelyeket az ortogondlis polinomokkal kapcsolatban
néztek - ez utébbi az el6zének bizonyos diszkrét véltozatdanak tekinthetd. A két teriilet Osszekapcsolasa
igen gyiimolestzonek bizonyult: mindkét teriileten j kutatéasi lehetdségeket és 1j mddszereket vezetett be,
amelyek altal korabbi eredmények is mas megvilagitasba keriiltek. Ahelyett, hogy sok kisebb dolgozatot

1 Ma a norvég kormany altal 2002-ben, Niels Henrik Abel sziiletésének 200. évforduldjara alapitott Abel-
dijat a Nobel-d{j matematikai megfelelGjének tekintik.

2 A dij torténetérdl 1d. Szénassy Barna frdsiat “Adalékok a Bolyai-dij torténetéhez”, Természet Vildga,
1993. 7. sz.



publikalt volna, egy hosszabb, 80-100 oldalasra tervezett dolgozat megirasaba kezdett amely ezt a kapcsola-
tot targyalta volna mindkét teriilet kutatdi szaméra. Aztan ez a dolgozat, mint ahogy az gyakran el6fordul,
irds kozben nétt és nétt, és a végeredmény a fentemlitett kétkotetes monografia lett.

Az ortogonilis polinok elmélete Jacobi és Gauss munkaihoz, tobb, mint kétszdz évre nyulik vissza.
Olyan p, () = 2™ + - - - alaki polinomokrdl szdl, amelyek alkalmasak arra, hogy barmely fiiggvényt viszony-
lag egyszeriien eldallitsanak. A sikban vagy a térben az egységnyi hosszusagu koordinatavektorokkal minden
maés vektor egyszeriien kifejezhet, aminek megfelel6je végtelen dimenzids fiiggvényterekben az tn. orto-
gondlis fiiggvényekkel valo el6éllitas. A koordindtavektorok merdlegesek (ortogondlisak) egymédsra, és ennek
megfelelGjeként ha a p, polinomoktdl is megkdveteljitk az ortogonalitast, amit altaldban egy elére adott w
fiiggvényre vonatkoztatunk (formalisan, f wpppm = 0 ha n # m), akkor kapjuk az ortogondlis polinomokat.
Segitségiikkel mds fiiggvények agpo(x)+aipi(x)+- - - alakban allithaték els, ahol az a; egylitthatékra egyszeri
formula frhaté fel. Pl. ha w(z) = (1—2)%(1+x)®, —1 < 2 < 1, akkor kapjuk az tin. Jacobi polinomokat, mig
ha w(z) = 6’12, —00 < = < 00, akkor Hermite polinomokrdl beszéliink. Ha w az egységkordn van értelmezve,
akkor adédnak az egységkoron ortogonalis polinomok. Ezek elméletét Szegd Gabor® kezdeményezte az 1920-
as évek elején, és az elmélet viszonylag kiforrott formaban Szegd “Orthogonal Polynomials” c¢. kényvében je-
lent meg el6szor, amely ugyancsak a Colloguium Publications sorozatban jelent meg 1938-ban. Simon kényve
ennek folytatdsanak tekinthetd, amely nem csak az elméletet fejleszti tovabb és helyezi mas megvilagitasba,
de az elmélet igen sok alkalmazasat is targyalja.

Simon széleskorii érdeklodése, munkabirasa és hatékonysiga legendas. Munkatarsai és didkjai egybe-
hangzdan allitjak, hogy eléadasokon, szemindriumokon mindig irt valamit, ami azonban nem gatolta meg
abban, hogy igen pontos, az eléaddt gyakran nehéz helyzetbe hozo kérdéseket tegyen fel, ill. hogy gyakran
mas megoldast javasoljon az elhangzottakkal kapcsolatban. Egyszer par oras repiiléut utan valaki ellopta a
tdskdjat. Amikor megkérdezték, hogy volt-e valami értékes benne, azt mondta, hogy csak az a cikk, amit az
dton 1rt.

Simonrdl t6bb méas torténet is kering, végezetiil alljon itt ketté. 1962. méajus 2-4n a The New York
Times elsé oldalan jelent meg egy iras “One Student Plus One Challenge Equals One Perfect Math Score”
(Egy didk és egy tiltakozds egyenld tokéletes matematikai pontszémmal) cimmel. Az tortént ugyanis, hogy
Simon 16 éves koraban részt vett egy orszagos matematikaversenyen, ahol a lehetséges 150 pontbdl 143-at
ért el. A feladat, amelynek megolddsat nem fogadtak téle el a kdvetkezd volt: Ha x és y egészek, akkor hdany
megoldds-pdrja létezik az (v — 8)(x — 10) = 2Y egyenletnek? Lehetséges vdlaszok: (a) 0, (b) 1, (c) 2, (d) 3,
(e) 3-ndl tébb. Simon észrevette, hogy = 12,y = 3 és * = 6,y = 3 adja az Gsszes megoldést, de mivel
ugy gondolta, hogy két megoldds ad egy part, (b)-t jelolte meg a kitiiz6k altal helyeznek tartott (c) helyett.
Mikor megtudta, hogy megoldasat nem fogadték el, peticiét nyujtott be a szervezokhoz azzal, hogy a feladat
nem volt pontosan megfogalmazva, és kétféleképpen is értelmezhetd volt. Tiltakozasat elfogadtak, és ezzel
0 lett az 6todik a verseny torténetében, aki teljes pontszamot ért el.

Az 1970-es évek kozepén Simon Moszkviaba latogatott. A vallasi étkezési elirasokat Moszkvaban nehéz
lehetett betartania, ez allhat az aldbbi torténet hatterében. Egyik nap egy kozértben egy 10 rubelest adott a
kiszolgélénak, mikozben az dltala ismert egyetlen orosz szt ismételte: yaico (tojds). A kiszolgalé kérdezte,
hogy mind a 10 rubelért (ami akkor elég nagy Osszegnek szdmitott) tojdst akar-e venni, de ezt pesze Si-
mon nem értette. Csak kedvesen mosolygott, és végiilis 100 tojassal tavozott. A koévetkez6 nap, amely
latogatdasanak utolsé napja volt, a szeminariumi teremben a tojdsok nagy részével egyiitt jelent meg, ame-
lyeket a résztvevok kozott osztott szét amerikai szokdsnak megfeleléen: didkok tobbet, professzorok pedig
keveset kaptak.

3 Kunhegyes, Magyarorszag, 1895. januar 20. - Palo Alto, USA, 1985. augusztus 7.
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